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4 trés meses atras, revolucionavamos a Informatica no Brasil, lan¢ando um com-
H putador realmente pessoal. Prego acessivel, tamanho reduzido, uso de aparelhos

que todos tém em sua casa com periféricos. Mas sentimos que isso ndo bastava.
Precisavamos evoluir. Um avango seria dar mais versatilidade ao NE-Z80, sem alterar
suas principais virtudes. Fizemos melhor que isso: criamos o NE-Z8000, um computador
que, tendo 0 mesmo tamanho que o NE-Z80, incorpora em seu sistema operacional um
BASIC cientifico, com fung¢Ges aritméticas, transcendentais e trigonomeétricas.

O outro avango, seria dar uma memoria maior a ambos os computadores. Fize-
mos, entdo, a expansido de memoria NEX-80, que multiplica a capacidade de memoria
por 16, estendendo-a para 16 kbytes.

Ja que comecamos, porque ndo dar um video mais nitido aos computadores da
NE? Na se¢do pratica apresentamos uma modificacdo facil de ser realizada, envolvendo
tanto a TV quando o micro. E um servi¢o que qualquer técnico podera fazer brincando
e realmente melhora a qualidade de imagem, principalmente quando se trata de graficos
ou desenhos. Além disso, € completamente reversivel e a TV continua funcionando nor-
malmente.

*

Ja tivemos a oportunidade de afirmar que a Informatica e a proliferacio dos
computadores ira exigir de todos n6s um melhor conhecimento da area, imprescindivel
para que fagamos bom uso desses aparelhos. Conhecer a terminologia, o palavreado,
dessa area € parte importante desse objetivo e mesmo aqueles que ja a conhecem sem-
pre tem necessidade de uma fonte de consulta que seja pratica e “‘portatil’”.

Por isso, resolvemos brindar nossos leitores com um pequeno glossario de bol-
so0, que retine todos os termos essenciais para um conhecimento basico de Informatica e
Computacdo. Para que ndo ficasse extenso demais, achamos melhor restringi-lo ao cir-
culo dos computadores pessoais, que é a area que mais nos interessa, no momento. Co-
mo resultado, obtivemos um mini-dicionario, resumido, porém bastante abrangente,
ideal tanto para consulta como para informagdo. Julguem vocés mesmos.

*

Por tltimo, gostariamos de dar uma noticia de utilidade pablica: a Editele, res-
ponsavel pela publicacdo da Nova Eletrénica, estara instalada em sua nova sede, a par-
tir deste més. Portanto, nosso endereco para contatos e correspondéncia passa a ser o
seguinte:

Av. Eng? Luis Carlos Berrini, n® 1168 - 5° andar
CEP 04571 — Brooklin Novo —
Sdo Paulo — SP
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NE-Z8000 e a

expansado NEX-80

Dois importantes lancamentos
da NOVA ELETRONICA

O nosso laboratorio ndo dormiu no ponto.
Percebemos que o
NE-Z80, apesar de seus bons atributos,
Jja ndo era suficiente e resolvemos aperfeicod-lo
criando um novo modelo e uma expansdo de memoria
que multiplica por 16 a capacidade do micro.
Assim, nasceram a expansdo NEX-80 e o NE-Z8000.
Ambos possibilitam vocé entrar em um contato
mais intimo com a Informatica e
com 0s computadores.

NOVA ELETRONICA

Pela difusdo que o NE-Z80 experimen-
tou, desde o seu langamento, ha 3 meses,
e pelas inameras cartas que temos recebi-
do de leitores interessados, era inevitavel o
surgimento de uma versdo mais sofistica-
da: o NE-Z8000.

Nesta nova versdo, incorporamos um
sistema operacional com 8 k de EPROM,
no qual reside um BASIC muito mais po-
deroso que o antigo NE-80. Com ele vocé
podera resolver problemas de niveis bas-
tante complexos, gragas as suas fungdes
pré-programadas. Agora, seu computa-
dor pessoal aceita dados numéricos em
ponto flutuante e notagdo cientifica, dan-
do uma maior liberdade e flexibilidade aos
seus programas.

Nio paramos ai. Criamos também uma
expansdo de meméoria que vai deixar tanto
o antigo NE-Z80 como o novo NE-Z8000
com uma capacidade de memoria de 16 K
de RAM dindmica. Com esta memoria, 0s
limites de programagdo parecem nao exis-
tir, uma vez que ela é suficiente, mesmo
para as mais ousadas pretensdes do pro-
gramador.

A expansdo de memoria ndo oferece di-
ficuldades em ser instalada, pois tanto o
modelo antigo como o novo foram proje-
tados levando-se em conta, de antemio,
um ponto para-conexdo da memoria adi-
cional. Por isso, tanto o NE-Z80 como o
NE-Z8000 vem com uma abertura em sua
parte traseira, a direita, onde a propria
placa de circuito impresso oferece varios
contatos para ligagdo de um conector.
Dessa forma, para adicionar a meméria
ao computador, basta conecta-la e pron-
to.

O NE-Z8000

Nos 8 k de EPROM, reside uma lingua-
gem BASIC de nivel cientifico, que permi-
te que um teclado com 40 teclas tenha
mais de 150 fung¢des. Entre estas fungdes
podemos citar as principais fun¢des arit-
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méticas, transcedentais e trigonométricas.
Com isto, o NE-Z8000 torna-se um com-
putador de capacidade surpreendente pa-
ra o seu tamanho. Os programas tornam-
se mais complexos, os dados que podem
ser aceitos, mais amplos. Trabalhando
com notacdo cientifica, nimeros inteiros
ou variaveis em ponto flutuante, com um
grande numero de fun¢des pré-programa-
das e uma memoria de 1 k, expandivel pa-
ra 16 k, o NE-Z8000 ¢ um pequeno com-
putador apenas no tamanho. Seu uso
abrange desde pequenos programas dida-
ticos a programas de nivel cientifico com
tragamento de graficos e calculos comple-
x0s. Vocé podera com ele dar asas a sua
imaginagdo, criando jogos, programas
para a contabilidade caseira, ou até de
uma industria de pequeno porte, proble-
mas técnicos especificos € muitas outras
coisas.

O NE-8000, como o NE-Z80, usa como
periféricos qualquer televisor e qualquer
gravador cassete, mas com uma vantagem
adicional: os programas sdo procurados
pelo préprio micro, bastando para isso
que vocé de um nome ao programa no
momento de grava-lo. Quando vocé for
carrega-lo, deverd indicar ao computador
qual programa deseja. Ele, entdo, lera os
programas, copiando o pedido.

Vocé tem a sua disposi¢do, também,
duas velocidades de execugdo de progra-
ma: FAST e SLOW. A velocidade FAST é
aquela ja conhecida dos usuarios do NE-
Z80. Os programas sdo executados rapi-
damente, sem uma continuidade de ima-
gem na tela. Isto porque o processador
Z80 controla todas as entradas e saidas,
tanto do NE-Z80 como do NE-Z8000,
além de executar o programa propriamen-
te dito. Durante a execucdo do programa,
0 Z80 deixa de controlar a tela, causando
uma pequena cintilagdo.

4

Ja no modo SLOW, a velocidade de
processamento € pouco menor, mas man-
tém a imagem na tela, permitindo até a
sua animacao.

Uma outra instru¢do interessante é o
PAUSER, onde n esta relacionado com
namero de quadros por segundo na TV
(no Brasil, 60). Esta instrug¢do permite pa-
rar o programa, ¢ fixar a imagem na tela
durante n/60 segundos. Esta instrugdo é
bastante atil no modo FAST.
> Um dos maiores recursos que o NE-
Z8000 ¢ a sua possibilidade de tracar grafi-
cos, através de coordenadas x/y. A instru-
¢do que permite isto ¢ a PLOT. Por exem-
plo, se desejamos tracar uma senoide en-
tre zero e 2 m, podemos usar o seguinte
programa:

10 FORN=0 TO 63

20 PLOT N, 22+ 20*SIN (N/32*PI)

30 NEXT N

A capacidade de armazenamento agora
permite que 0 maior niumero armazenado
seja da ordem de 10*® e 0 menor niimero
positivo seja da ordem de 4x 10—, em
notacao cientifica.

O NE-Z8000 vem acompanhado com
um manual completo, onde existe uma
descri¢ao detalhada de todas as fungdes e
instrucdes. BASIC.

A expansio de Memoria

A expansdo, a exemplo do micro, ja
vem montada e testada, pronta para ser li-
gada ao NE-Z80 ou ao NE-Z8000. Seu
uso nio altera a digita¢do, nem exige qual-
quer procedimento especial na utilizagdo.
Em outras palavras, o micro continua
operando normalmente, como se j4 tives-
se “‘nascido’” com a expansio.

A alimentacdo também permanece a
mesma (9 volts retificados e ndo regula-
dos), exigindo apenas um eliminador de

pilhas com maior capacidade de corrente
(cerca de 650 mA). O proceso de grava-
¢do/reproducdo de programas em/de fita
cassete continua também inalterado. E a
conexdo prevista entre computador e o
modulo ampliador de memoria é bastante
confiavel, ndo exigindo maiores cuidados.

Uma vez instalada a expansdo, vocé po-
dera ser mais ambicioso em seus progra-
mas, tanto em extensao como em comple-
xidade. Se vocé estiver ansioso por come-
¢ar, ja com a extensdo instalada e coceira
nos dedos, dé uma espiada no Clube de
Computacio deste mesmo nimero, que
traz varios exemplos de programas que
pedem mais de 1 k de memoria. Caso con-
trario, se a pressa ndo for tanta ou a ex-
pansdo ainda ndo estiver 4 mao, veja co-
mo foi estruturada a memoria adicional
de 16 k, em linhas gerais.

A expansio em blocos

Na figura 1 esta representada a expan-
sdo de forma simplificada, em diagrama
de blocos. O banco de memoria, que pode
ser visto a direita, na figura, ¢ formado
por oito memorias RAM dindmicas, do ti-
po 4116. Elas sdo o coragdo do modulo,
mas exigem o apoio de alguns Cls adicio-
nais, para poderem funcionar a contento.
Vejamos porque.

Em primeiro lugar, pelo fato de serem
memorias de 16 pinos, somente, elas exi-
gem a multiplexagdo das linhas de endere-
¢os vindas da CPU, a fim de receberem
apenas 7 das 14 linhas iniciais. Os dados
referentes ao enderegamento dos dados,
entdo, sdo recebidos de forma alternada,
7 bits por vez. Essa € a razdo pela qual foi
incluido o primeiro bloco de multiplex, a
esquerda.

Em segundo lugar, pelo fato de serem
memorias dindmicas, elas requerem um
refor¢o continuo dos dados que contém (o
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chamado refresh), em intervalos de 2 ms,
aproximadamente, para que tais informa-
¢Oes ndo se percam. Para isso foram des-
tacados o contador de refresh e o segundo
Ploco de multiplex.

Para sincronizar todas as operagoes e
componentes da expansao, existe o bloco
de temporizacdo. Ele se encarrega de
orientar, nos tempos certos, 0s varios si-
nais do modulo, tais como o RAS e o

I

CAS, de grande importdncia no endereca-
mento das memorias, pois determinam,
respectivamente, a selecao das linhas e co-
lunas, dentro do banco de memoria.

Conclusido

Com o novo NE-Z8000 nos pretende-

mos dar um passo além, fazendo um mi-
cro muito mais versatil que o modelo ante-
rior, introduzindo melhorias que sdo ver-
dadeiramente revolucionarias. Apesar de-
las, o preco do novo micro da Nova Ele-
trénica nfo subiu substancialmente e a ex-
pansdo de memoria também sera vendida
por um prego acessivel. Com ambos, vocé
tera um computador pessoal de caracteris-
ticas surpreendentes, sem gastar muito.
Agora, maos a obra e fagamos o novo

; computador e sua expansdo trabalharem.

Resta, por fim, o conversor, que nada
mais € sendo um circuito para converter os
9 V recebidos do eliminador nas tensdes
exigidas pelo modulo: —5e +12V (aten-
sdo de +5 V ja ¢ disponivel na propria
placa do NE-Z80).

De nossa parte, trataremos de nunca dei-
xar os computadores parados, fornecendo
programas novos a cada més. Mas conta-
mos também com a criatividade de voceés;
o Clube de Computac¢ido esta aguardando
as suas colaboracoes.

CENTRO DE DIVULGAGAO
TECNICO ELETRONICO PINHEIROS

x
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NOVIDADES

SONOPROBE

ANALISADOR DIGITAL COM !ND]CAQRO VISUAL E
SONORA.

ESPECIFICACOES TECNICAS

ALIMENTAGAO: 4,5 a 18 V CC - 12 a 55 mA

IMPEDANCIA DE ENTRADA: 200 K@

PRECISAO: MELHOR QUE 2%

INDICAGOES: LUMINOSA - H VERMELHO, L VERDE
SONORA - H AGUDO, L GRAVE

MOS, CMOS, TTL, DTL, RTL

FAMILIAS LOGICAS:

GERADOR DE BARRAS/
INJETOR DE SINAIS DE
viDEO E AuDI
VIDEOTRON - 1S-7

cRg 4.490,00

PARA TESTES, AJUSTES E RAPIDA LOCALIZAGAO DE DE-
FEITOS EM APARELHOS DE TV EM CORES E PRETO E
BRANCO, DESDE O SELETOR DE CANAIS, F.I.(COM E VI
DEO), AMPLIFICADORES DE VIDEO E SOM, AJUSTE  DE
CONVERGENCIA, FOCO, LINEARIDADE, ETC. O ONICO A-
PARELHO QUE PERMITE O TESTE DIRETO NO ESTAGIO E
NO COMPONENTE DEFEITUOSO.

Na compra de 2 de nossos aparelhos
cite o nome e o mes desta revista
e receba gratuitamente o exemplar
de nossa publicagao "'Transistores
e suas equivalencias'.

PAGAMENTOS COM VALE POSTAL OU CHEQUE
GOZEM DE 10% DE DESCONTO SOBRE
PREGOS ACIMA. (ENDEREGAR PARA AGEN -
CIA PINHETROS).

PREGOS VALIDOS ATE ]5/3/82

ATENCAO: LINHA DIGITAL D.M. ELETRONICA

PULSER ID CRs 9.100,00

INJETOR DE PULSOS AUTOMATICOS COM INDICA-
GAO E MEMORIA,

ESPECIFICAGOES TECNICAS
IMPEDANCIA: ENTRADA - VARIOS MQ
SATDA - MENOR QUE 10@
CORRENTE DE SATDA: MAIS DE 100 mA
FORMAS DE ONDA: PULSO E QUADRADA
POLARIDADE: AUTOMATICA
ALIMENTAGAO: 4,5 a 18 V CC
FAMTLIAS LOGICAS: CMOS, MOS, TTL, DTL, ECL, RTL

................. essssmesssresssasranseannssenssans

GERADOR DE
Aupio

GA-7

crs 11.900,00

20 Hz a 100.000 Hz
20 Hz-20Q Hz;/200 Hz-2.000 Hz;/2.000
Hz-20.000 Hz;20.000 Hz-100.000 Hz

FREQUENCIA DE TRABALHO:
ESCALAS:

FORMAS DE ONDA: SENOIDAL, TRIANGULAR, QUADRADA
IMPEDANCIA DE SAIDA: 1,000 ohms.
AMPLITUDE MAXIMA DE SATDA: 1,5 Vpp

e
PENTAPROBE cr$ 15.500,00

ANALISADOR DIGITAL, DETECTA CINCO ESTADOS
LGGICOS DIFERENTES.

ESPECIFICACOES TECNICAS
ALIMENTAGAO: 4,5 a 18 V CC

IMPEDANCIA DE ENTRADA: 1 M@
NIVEIS INDICADOS: CINCO - ALTO/BAIXO/FALSO/ABER-
TO/PULSOS

FAMTLIAS LOGICAS: -
FREQUENCIA DE TRABALHO:

MOS, CMOS, TTL, DTL, RTL
CC A PULSOS DE MENOS DE

MULTIMETRO
DIGITAL

SDM-3500
SINCLER

CR$ 28.000,00

TENSOES ATE 1.000 V. CA ATE 600 V. CORRENTES ATE
10 A CA E CC. RESISTENCIAS ATE 20 M@ . PRECISAO
MELHOR QUE 1Z. ALIMENTACAO 4 PILHAS PEQUENAS OU
ADAPTADOR CA/CC. TOTALMENTE PORTATIL. 100% NACIO
NAL. GARANTIA TOTAL E ASSISTENCIA TECNICA PERMA-
NENTE. DIMENSOES: 230 x 97 x 37 mm,

PESO:
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Estorias
do tempo
da galena

s Quem, afinal, inventou o fonografo?

FEis uma estoria polémica, como tantas outras. Existem varias crénicas sobre quem primeiro teria criado uma bateria,
quem primeiro teria transmitido uma mensagem sem fios (vejam o caso do Padre Landell, um brasileiro, ja narrado nesta se-
¢do) e muitos outros topicos polémicos sobre quem seria o pioneiro disto ou daquilo.

Na questdo do fonografo ha uma curiosidade. O francés Charles Cros depositou, em abril de 1877, uma caixa lacrada,
contendo documentos, na Academia de Ciéncias da Franga, com ordens expressas da mesma soO ser aberta em dezembro do
mesmo ano. Em junho de 1877, Thomas Alva Edison registrou uma patente (BP 2927/1877), cujo projeto permitia ‘‘fazer
um registro permanente sobre disco ou cilindro de cera’’.

Pois a caixa de Charles Cros, quando aberta em dezembro, revelou um projeto completo de um processo fotomecani-
co de registro do som sobre discos! Ndo ha duvidas sobre a patente apresentada por Edison. O que intriga aos pesquisadores
foi Cros ter, em abril (portanto antes de Edison), um projeto ja pronto, descrevendo um invento até mais adiantado que o de
Edison, mas té-lo retardado, na divulgagdo, em 8 meses. Por qué?

Tem havido casos de pesquisadores independentes terem chegado as mesmas conclusdes, quase que simultaneamente, 0
que parece ter sucedido neste caso. Portanto, a prioridade seria de Cros, pois-seu trabalho ja estava pronto em abril; porém,
a popularidade e os proventos financeiros ficaram com Edison, que em julho registrava a patente e passava a produzir. Se 0
leitor fosse chamado a decidir, como daria sua opinido? Cros ou Edison?

Em 1903, Sir Charles Parsons apresentou um gramofone que utilizava um complicado processo de ar comprimido para
tornar o som, produzido pelo diafragma, mais potente e fiel. No entanto, com a invengdo das valvulas triodo em 1915, o Au-
xetophone, como era conhecido, ficou relegado as prateleiras dos museus.

messsseseessssssnsmmmmn A valvula que ganhou a guerra

Teria havido realmente uma valvula que, devido a sua importéncia, desempenho, etc., possa ser considerada como ga-
nhadora da 2* Grande Guerra? O escritor lan Sinclar, hoje um nome universalmente conhecido no campo das calculadoras e
microprocessadores, acha que o Magnetron pode ser considerado como a valvula que ajudou a ganhar a guerra, permitindo
manipular pulsos de duragdo curtissima, elevada poténcia e comprimentos de onda da regido dos centimetros.

E o radar s se tornou possivel gracas a esse tipo de valvula, que permitia que os pulsos irradiados pelo radar atingis-
sem o objeto visado e voltassem, a fim de produzir na tela do cinescopio a imagem do objeto localizado. E foi gragas & valvu-
la Magnetron que o navio de guerra alemao Scharmhorst — rapido o bastante para escapar de outro navio que estivesse me-
lhor armado e suficientemente preparado para afundar qualquer embarcagdo rapida que o alcangasse — caiu vitima do radar.

A batalha fatal para o Scharmhorst ocorreu no Cabo do Norte. Havia ele partido da Noruega em 26 de dezembro de
1943, a fim de atacar o comboio de navios aliados JW 55B, quando foi atacado pelos cruzadores Belfast, Norfolk e Sheffield,
todos equipados com radar. O navio alemdo também possuia radar, mas ndo o operava por estar sob ordens de “‘siléncio to-
tal”’, isto ¢, nenhuma forma de comunicagdo.

Aconteceu, entdo, de um dos primeiros projéteis dos navios ingleses destruir a instalagdo de radar do Scharmhorst; de-
pois disso foi uma luta perdida. O navio iludiu vérias vezes seus perseguidores, mas juntou-se a luta o vaso de guerra Dugue
de York, que dispunha de armamento superior e radar, e conseguiu afundar o Scharmhorst.

No dia 1° de janeiro de 1944, o Almirante Donitz reportou a Hitler: “‘Sem um equipamento adequado de radar nédo ¢
possivel as forgas de superficie lutar contra o inimigo”’. O Magnetron havia comegado a dar sua contribui¢do para o fim da
guerra. Pena que ndo haja um magnetron especial para que os seres humanos vejam a inutilidade da destruigdo, violéncia e
guerras. ..
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A Tabela do Més

Transistores de Poténcia — Glossario de Simbolos

De alguns meses para cd as ‘‘Tabelas
do Més” tém focalizado termos e defini-
¢oes usados na simbologia dos compo-
nentes eletrénicos semicondutores mais
usados, como os transistores bipolares, os
transistores a efeito de campo (FETs) e os
tiristores.

Nos nimeros 50 e 51 foram colocados
os termos ¢ defini¢des aplicados aos tran-
sistores bipolares de média e baixa potén-
cia. Existem termos, porém, que sio usa-
dos apenas para os transistores de potén-
cia mais alta. Tomamos a liberdade de

Simbolo Termo

voltar ao assunto e apresentar esses ter-
mos mais usados em transistores de po-
téncia. E claro que as Tabelas do Més das
revistas n°s 50 e 51 sdo validas para os
transistores bipolares tanto de baixa e mé-
dia, como de alta poténcia.

Transistores - Termos e definicoes

Base (B, b) — uma regido que fica en-
tre o emissor e coletor de um transistor
onde os portadores minoritarios sdo inje-
tados.

Simbologia de transistores de poténcia

Definicao

Coletor (C, ¢) — regido para a qual a
corrente flui depois de deixar a base.

Emissor (E, e) — regido de onde sio
injetados os portadores minoritarios na
base.

Resisténcia Térmica — a diferenca de
temperatura entre dois pontos ou regides
especificadas dividida pela poténcia dissi-
pada sob condig¢des de equilibrio térmico.

Saturagdo — ponto a partir do qual
um incremento de corrente na base nio
altera significativamente a corrente de co-
letor.

I, I, I Correntes CC de base, O valor da corrente CC atraveés
coletor e emissor. do terminal indicado.
1505, K Correntes rms de base, coletor e emissor. Corrente eficaz através do terminal indicado.
ig, ic, ig Correntes instantineas de base coletor O valor instantaneo da corrente alternada
€ emissor. através do terminal indicado.
Pge Poténcia CC de entrada. O produto da tensdo CC pela corrente CC
na configura¢do emissor comum.
Pgg Poténcia instantdnea de entrada. O produto dos valores instantdneos da
corrente e da tensdo de entrada
na configuracdo emissor comum.
T Temperatura de ar livre. A temperatura do ar medida proxima
ao transistor.
Te Temperatura do encapsulamento. A temperatura medida num ponto
especificado do invélucro do transistor.
T) Temperatura da jun¢do. Valor teorico da temperatura da jun¢do
baseado no comportamento elétrico e térmico
do componente.
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Definicao

Rg Resisténcia térmica
Roja Resisténcia térmica da jun¢do ao ambiente.
Rojc Resisténcia térmica da juncdo A diferenca de temperatura entre 0s pontos
ao encapsulamento. especificados dividida pela poténcia dissipada
em condi¢oes de equilibrio térmico.
Roca Resisténcia térmica do encapsulamento

ao ambiente.

Ver Tensdo de polarizacdo da base. A tensdo de polarizacdao no ponto
especificado.

Ve Tensdo de polarizagdo do coletor.

Vg Tensdo de polarizagdo do emissor.

Vie, VBE Tensdo da base ao coletor € Nivel CC entre os terminais especificados.

da base ao emissor.

Vce, Ves Tensdo do coletor ao emissor € a base. Nivel CC entre os terminais especificados.
Vegs VEC Tensdo do emissor a base e ao coletor. Nivel CC entre os terminais especificados.
VBE(sat) Tensdo de saturagao de base. Nivel CC de base para o qual ocorre

saturacdo do transistor.

eniELESNCoN GER-SOI

A mais completa organizacgao do Brasil
em equipamentos de som para automoveis.

A GER-SOM é o nome certo para sonorizar seu carro d
jeito que V. quer. :

Ela tém mais, muito mais, para V. escolher melhor.

Na GER-SOM, V. encontra, além do maior estoque de
alto-falantes de todas as marcas, tamanhos e poténcias, a
maior variedade de amplificadores, equalizadores, antenas e
acessorios em geral.

E se V. esta querendo o melhor em som ambiente, saiba
que a GER-SOM disp6e também de uma infinidade de
modelos de alto-falantes e caixas acusticas de alta
fidelidade para seu lar, clube, discoteca ou conjunto.

Escolha melhor seu som em qualquer uma das lojas
GER-SOM.

A GER-SOM também Ihe atende pelo sistema de
reembolso postal ou Varig. :

Solicite maiores informagées através dos telefones
220-2562 ou 220-5147, ou por carta para a loja da Rua
Santa Ifigénia, 211, e vocé receberd em sua casa, NOSS0S
folhetos e listas de pregos.

€

e Rua Santa Ifigénia, 186 - Fone: 229-9857

e Rua Santa Ifigénia, 211/213 - Fones: 220-2562 - 220-5147 - 220-7749

e Rua Santa Ifigénia, 622 - Fone: 220-8490 '
CEP 01027 - S&o Paulo - SP

COMERCIO DE
ALTO-FALANTES LTDA.
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Conversa com o leitor

J

Recebemos varias cartas de leitores que pediam
maiores detalhes acerca do microcomputador NE-
7380, langado na edigdo n? 56. Visando entio esclare-
cer uma série de duvidas que ainda persistem sobre o
computador, € que nao foram cobertas pelo artigo de
apresentacdo, reunimos aqui as perguntas feitas com
maior freqiiéncia, extraidas da correspondéncia rece-
bida, para que os demais leitores também possam in-
formar-se sobre o assunto.

x

Qual a semelhanca entre o NE-Z80 e uma calculadora?

Na verdade, ndo ha termo de comparacio entre um e
outra (apesar do NE-Z80 se assemelhar, em tamanho e for-
mato, a uma calculadora de mesa), pois sdo aparelhos des-
tinados a atividades diferentes ou a niveis diferentes de uma
mesma atividade.

A principal fun¢do de uma calculadora é a de realizar
operagdes matematicas, desde as mais banais até as mais
complexas; em outras palavras, ela é especializada em cal-
culos. Ja um computador como o NE-Z80 pode tanto reali-
zar calculos como intimeras outras funcdes, desde que seja
programado para isso. Além disso, ele dispde de video e
unidade externa de memoria, periféricos dificilmente ou
nunca encontrados em calculadoras; com tais acessorios, é
possivel visualizar com maior clareza o que esta na memo-
ria do computador, armazenar por tempo indefinido todos
0s programas que quisermos, realizar os mais variados jo-
gos de video, formar desenhos na tela, etc. Assim sendo,
computador e calculadora nio se substituem mutuamente;
a real utilidade de cada um depende do usuario saber
aplica-los nas areas em que sdo de maior utilidade.

*

A ligagao do computador a TV exige alguma alteracdo na
mesma?

Para se ligar o NE-Z80 ao aparelho de TV & preciso ape-
nas desconectar a antena externa e acoplar, no mesmo pon-
to, o terminal de saida de video do computador; mais nada.
A TV pode ser P & B ou a cores, de mesa ou portatil, sem
problema de espécie alguma. E os sinais do micro ndo cau-
sam dano algum ao televisor.

P

Quantas linhas de programacdo, aproximadamente, podem
ser introduzidas no computador com 1 kbyte de memdria
RAM?

Isso depende, em grande parte, da extensdo de cada li-
nha e do niimero de instrugdes empregadas ao longo do
programa. Assim, quanto mais longas forem as linhas de
um determinado programa, tanto menor sera a quantidade
de linhas que cabera na memoria; as instru¢des também
contam (PRINT, GO TO, THEN, etc.), ja que ocupam um
espaco maior que os caracteres isolados.

Podemos admitir, no entanto, que um programa de pe-
quena ou média complexidade, como os que temos publica-
do no Clube de Computagdo, poderdo chegar a ter 70 li-
nhas, em média, para | kbyte de memadria RAM.

*

Qual a melhor forma de se controlar a localizacdo dos pro-
gramas armazenados em fita magnética?

O NE-Z80 ¢ capaz de gravar programas em fita magné-
tica e depois aceita-los de volta, sem problemas. Entretan-
to, ele ndo tem controle sobre o gravador cassete e cabe ao
usuario cuidar dessa parte, que consiste, basicamente, em
determinar onde comegcar a gravar ou reproduzir um pro-
grama e quando parar o gravador, quando o programa ja
esta gravado ou passado para o computador.

Essa €, na verdade, uma tarefa bastante simples, princi-
palmente se o usuario puder dispor de um gravador dotado
de conta-giros (ou odémetro). Dessa forma, cada programa
podera ter seu lugar especificado numa ordenagdo numéri-
ca; cada fita, inclusive, pode ser assinalada com os diversos
programas que contém, cada um com a numeragio corres-
pondente. Na falta de um odémetro, pode-se recorrer ao
método auditivo: antes de cada programa, gravar, falando,
o nome do mesmo; essas falas podem ser facilmente locali-
zadas, mais tarde, ja que um programa gravado em fita
emite sons que tornam impossivel distingui-lo de outro pro-
grama. '

*

EXxiste a possibilidade de se acrescentar uma impressora ao
NE-Z80?

A impressora para o NE-Z80 ja est4 em cogitagdo, de-
vendo ser lancada em um futuro préximo.

X

Como fazer para programar o NE-Z80 por conta prépria?

Além dos programas que sdo fornecidos todo més pela
revista, o NE-Z80 vem acompanhado de um completo ma-
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nual de instrucdes, que ndo ensina apenas a operar o micro,
como também a programa-lo. A partir desse manual, qual-
quer pessoa sera capaz, aos poucos, de desenvolver seus
proprios programas, & medida que for se familiarizando
com as fung¢des co computador.

*

O novo micro possui programas de suporte?

Esta sendo montado, por nos, um grande arquivo cen-
tralizado, que devera englobar todos os programas destina-
dos ao NE-Z80, sejam os desenvolvidos pela nossa equipe,
sejam os enviados pelos leitores. Desse modo, 0s usuarios
poderdo contar com uma infinidade de programas, para as
mais diversas aplicagdes, e que serdo divulgados mensal-
mente pelo Clube de Computagido NE. O NE-Z80 néo fica-
ra parado por falta do que fazer, em hip6tese alguma.

*

E a expansdo de memdria, quando estard disponivel?

A expansdo de memoria, como todos devem ter notado,
ja esta disponivel, a partir deste més. A partir de agora, a
programagcao do NE-Z80 pode ser mais ambiciosa, confor-
me atesta o Clube de Computagdo deste mesmo nimero.

Quais as garantias que acompanham o aparelho, no ato da
compra?

A Filcres, principal representante para as vendas do
NE-Z80, fornece 3 meses de garantia pelo micro, além de
assisténcia técnica permanente, para prevenir qualquer pro-
blema que eventualmente possa surgir.

*

Como entrar para o Clube de Computagcdo NE?

O Clube de Computagdo NE, conforme ja tivemos a
oportunidade de comentar uma vez, ndo exige formalida-
des de inscri¢do, como carteirinha, mensalidade, etc. A
idéia, ao formar esse Clube, era a de promover um ponto
de contato entre todos os aficcionados de computagdo do
Brasil. Assim, a ‘‘sede social’’ é constituida pelas proprias
paginas da revista, onde os leitores/socios podem se encon-
trar, trocar idéias e programas, fazer pequenos .am'mcios.
formar agremiacdes regionais e receber informagdes, novi-
dades e novos programas, fornecidos pela diretoria, que é a
prépria Nova Eletronica. Tudo isso sera feito gratuitamen-
te, num intercimbio livre, limitado apenas pelo espa¢o ocu-
pado a cada més pelo Clube.

1. injetor de Sinais L.S.2-DME............ ...... Cr$ 1.790,00
2. Pesquisadorde sinais P.S2DME.................... Cr$ 2.090,00
A 0erndor de RF-DME. . ..:.iouinuiiiaissvamiinns Cr§ 2.390,00
4. Conjunto CJ-1 (1IS2+PS-2+GRF-1)D.M.E............. Cr$ 5.500,00

5, Verificador de Diodos e Transistores DM.E............. Cr§ 5.600,00

HOBBISTAS EM SOM E AUDIO EM GERAL PRODUTOS

DIALKIT

6. Amplificador AN 300 - 15 W p/ Canal (kit)............... Cr§ 12.900,00
7. Amplificador AN 300 - 15 W p/ Canal (montado)......... Cr$ 14.000,00
8. Equalizador Grafico Estéreo - EG-10(kit) ............... Cr$ 12.900,00
9. Equalizador Grafico Estéreo - EG-10 (montado)......... Cr§ 14.000,00

PRODUTOS SUPERKIT

10. Scorpion - Super Micro Transmissor FM (kit)........... Cr$ 1.640,00
11. Scorpion - Super Micro Transmissor FM (montado)..... Cr§ 1.790,00
12. Mini Central de Jogos Eletronicos (kit) . ................ Cr$ 1.950,00
13. Mini Central de Jogos Eletrdnicos (montada)........... Cr§ 2.410,00
14. T.V. Jogo Canal 14-6 Tipos de Jogos-2 Opcionais (kit)... Cr§ 3.800,00

LANGCAMENTO ESPECIAL:

15. Anti-furto-carro (montade ). . . . . . ... ...

{47 T N ————

Cr$ 1.950,00
Cr$ 1.710,00

TECNICOS DE RADIO E TV - PRODUTOS D.M. ELETRONICA

AQUELES QUE GOSTAM DE SE DIVERTIR24 HORAS P/ DIA

_4

Atenglo: Pagamentos com vale postal ou cheque gozam de 5% de desconto sobre os

Pregos validos até15 /03/82 >{

| Enderego

precos acima. Na compra de 2 de nossos aparelhos ganhe também um desconto de 5%. % s
2 o r
' q?"

frone
I Enviar:
L

Estado

(cite 0 nome do aparelho) J

MENTA REPRESENTAGOES LTDA. Av. Pedroso de Morais 580
| | | | [ 119 - 8/111 - Fone 210-7382 CEP 05420 - S0 Paulo - SP




Noticidrio |

C

A Novik langa coaxial reduzido

Quem gosta de som e possui um carro
pequeno ou médio sempre teve problemas
com alto-falantes. Resolver estes proble-
mas foi a preocupagio dos engenheiros da
Novik ao pensarem num alto-falante coa-
xial de tamanho reduzido: um aparelho
proprio para carros com pouca disponibi-
lidade de espago.

Este alto-falante se adapta perfeitamen-
te ao Chevette e a Brasilia, onde o pouco
espaco disponivel nas portas ndo permitia
a instalagdo de alto-falantes, por causar
problemas no funcionamento da janela.
Com o novo produto da Novik estes pro-
blemas deixam de existir.

As propriedades do alto-falante coaxial
da Novik ja conquistaram o publico que
se interessa por som. E o lancamento do
coaxial em tamanho reduzido surge como
mais uma op¢do para os audiofilos pos-
suidores de carros pequenos e médios.

L Seminario sobre propriedade industrial quer estimular uma nova tecnologia j

Os paises em desenvolvimento, entre
eles o Brasil, tém uma participacdo de
apenas 4% no total mundial de patentes
sobre tecnologia industrial. E uma partici-
pacdo bastante incipiente, tomando-se co-
mo base o nivel de desenvolvimento do
parque industrial brasileiro. Como me-
lhorar esta participacdo? Esta foi a preo-
cupagdo basica do I Seminario sobre Ins-
talagdo de Departamento de Patentes na
Empresa Industrial, realizado em novem-
bro passado, onde se reuniram técnicos
governamentais, especialistas brasileiros e
estrangeiros e empresarios de grande ex-
periéncia.

Os especialistas concordaram em um
ponto fundamental — existe um enorme

12

potencial interno para que as industrias
brasileiras aumentem seu ritmo de registro
de patentes sobre tecnologia de uso direto
nas plantas de produgdo. As patentes
constituem um ativo das empresas — um
ativo precioso — e ndo apenas uma fonte
de receita or¢amentaria. Outra observa-

¢do dos analistas € que 0 aumento des-
te acervo tecnologico € uma variavel para
se medir o grau de desenvolvimento de um
pais, 0 que, em nosso caso, indica uma de-
fasagem que pode ser vencida, bastando
para isso que 0s nossos empresarios dedi-
quem especial atengdo ao problema.

Q A expansdo da Trancham

Todos os profissionais e aficcionados
da eletr6nica conhecem a Trancham. Mas
poucos sabem que a Trancham é uma
grande organizacdo eletrénica, uma das
maiores da América Latina. Sua indtstria
de transformadores ja é tradicional no
Pais pela qualidade de seus produtos, sen-
do conhecida, inclusive no exterior, atra-

vés de suas exportagdes.

A Trancham incorporou, recentemen-
te, a Nigrosam — industria de ntcleos de
transformadores — a seu grupo.

A Trancham em breve transferira se
setor industrial para Alphaville, onde po
sui uma area de 6 000 metros quadrado
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Som estereofénico
chegaa TV

O som estereofénico revolucionou o se-
tor de audio no final da década de 50.
Agora ele inicia uma nova era alcangando
a televisdo, conquista que se constitui nu-
ma das principais atragdes da exposicdo
Internacional de Radiodifusdo, realizada
em Berlim.

Paralelamente a Exposi¢do, uma esta-
¢do de TV transmitiu, pela primeira vez na
Europa, em som estereofonico, permitin-
do sua recepgdo pelos aparelhos equipa-
dos para tal fim. Cerca de trinta transmis-
sores, dos noventa existentes na Alema-
nha, e que atingem dois tergos dos teles-
pectadores, ja estdo equipados para trans-
missdo estereofbnica.

Agora o telespectador poder4 desfrutar
de toda a exuberincia do som estereofdni-
co, quer seja um programa infantil, quer
na apresentagiio de uma orquestra sinfo-
nica. Nos filmes estrangeiros, um dos ca-
nais permite a recepg¢do da trilha sonora
original e o outro possibilita a recepcdo da
dublagem em lingua alema.

Para que isto fosse possivel, foi neces-
sario o desenvolvimento de um novo siste-
ma de transmissdo de som do estadio para
0s transmissores.

Radioe TV
na Amazonia

\ ®

As grandes distincias que resultam
da dimensdo geografica do pais sdo, pou-
co a pouco, superadas pela expansdo dos
meios de comunicagdo. No caso de radio-
difusdo e TV destaca-se a iniciativa da Ra-
diobras com o ““Projeto Cigano’’, em Sdo
Félix do Araguaia, a 1250 km de Brasilia.

O Projeto Cigano compreende um con-
junto movel de emissoras de radio e televi-
sdo que colaborara para a reducdo das dis-
tincias que separam os habitantes dessa
regido.

A realizagdo desse projeto comprovou
a viabilidade de se utilizarem emissoras
moéveis de radio e TV e transporta-las para
qualquer ponto do pais, por estradas, rios
navegaveis e, se for necessario, por via aé-
rea. ApoOs a escolha do local e do desloca-
mento do equipamento, a montagem da
estacdo movel é feita em apenas quatro
dias, podem ser, de imediato, colocada em
operagao.

TUBOS PARA
TELEVISAO

Branco & Preto e Colorido

SHARP — PHILIPS — SANYO
SEMP-TOSHIBA — GE — PHILCO
SYLVANIA — NATIONAL
COLORADO — TELEFUNKEN
ADMIRAL — MITSUBISHI — etc

ATLAS
Componentes

30 )_Z
ANOS
' Eletronicos Ltda.
Loja especializada em

\ CINESCOPIOS
Revendedor Autorizado das
melhores marcas

Matriz: Av. Lins de Vasconcelos, 755
Fone: 278-1155 PBX
CEP 01537 — Sao Paulo — SP

Filial: Rua dos Timbiras, 101
Fone: 222-2675
CEP 01208 — Sao Paulo — SP

Remetemos para todo o p-ais
Descontos especiais para revendedores

ULTIMOS LANCAMENTOS NO MERCADQ DE
ACESSORIOS PARA OPERADORES DE RADIO

LANCAMENTO NOVIDADES

PHONE PATCH HOBBY
Novo Phone Patch exclusivo da HOBBY para vocé fazer
a conexao da linha telefédnica em qualquer equipamento

de transmissao. Indispensavel para seus QTC's.
Prego: Cr$ 4.880,00

MANIPULADOR TELEGRAFICO
MASTER SPEED — DX

BALUM DE FERRITE — JOPASON

Para casamento da antena com cabo coaxial reduzindo
a relagao de ondas estacionarias e eliminando a TVI.
Prego Cr§ 3.200,00.

Sensacional langamento do manipulador Master
Speed-DX que apresenta funcionamento extra sua-
ve, totalmente ajustavel, auto-suportavel e pés ade-
rentes. Contatos em pura prata ouopcionalem ou
ro sob encomenda.

Prego de langamento: Cr§ 3.330,00

MICROFONE EXPANSIVE

Para qualquer equipamento de transmissao.

Capsula de eletreto. Impedéncia 1 kohm.

Resposta de freqiiéncia 100 Hz a 4.000 Hz e ganho 50 dB.
Preco: Cr§ 8.800,00

VENDAS PELO REEMBOLSO VARIG E POSTAL. : COMPLETA LINHA DE ANTENAS.
SOLICITE NOSSA TABELA DE PRODUTOS COM QUASE 100 ARTIGOS.

HOBBY RADIO SHOPPING MARKETING DIRETO LTDA.
Praga Joao Mendes, 42 - 82 and., Cj. 84 Fone: (011) 37-4517 (PBX) - CEP 01501 - SP
CAIXA POSTAL 51.604 CEP 01000 — TELEX (011) 25942 — SAO PAULO — SP




Novi

lades

Numa casa em que varias pessoas usam
0 mesmo equipamento, existem os mais
variados gostos, experiéncia ou inexpe-
riéncia com o equipamento e varios tipos
de discos com qualidade de gravacgio e
conservagdo diferentes. Esta familia po-
dera optar por usar varias capsulas em va-
rios cabegotes (shell) com capsulas de dife-

P T—————
Orgdo eletrdnico
Sparks

A musica de 6rgdo ¢é apreciada por to-
dos que gostam de miisica, quer classica,
quer popular. Um bom érgdo eletrénico é
um instrumento indispensavel para o mi-
sico que quer agradar esta faixa, bastante
grande, do publico. O drgdo eletrnico
Sparks, modelo P 220 R, com seus amplos
recursos, atinge os requisitos necessarios
para agradar ao publico ouvinte, dando
ampla liberdade ao executante. Dentre os
recursos, podemos citar: vibrato com con-
trole de velocidade e profundidade, dois
teclados de 49 teclas, pedaleira polifénica,
dez ritmos automaticos que podem ser
misturados, sustain com controle indivi-
dual para cada teclado e para a pedaleira e
controles deslizantes.

Sparks Industria e Comércio Ltda.
Rua Catuto da Paixdo Cearense, 549
04145 - Sao Paulo - SP
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rentes qualidades. Por exemplo: a capsula
com agulha do tipo shibata pode ser reser-
vada para ouvir discos quadrafénicos ou
de altissima qualidade de gravagio e con-
servacdo. Uma capsula com agulha elipti-
ca pode ser reservada para discos com
qualidade baixa de gravagdo ou para pes-
soas inexperientes com o equipamento.

Tal procedimento evita o desgaste desne-
cessario da agulha mais sofisticada, ou da-
nos por manuseio inadequado, reservan-
do-a para os discos em que seu desempe-
nho seja realmente significativo.

Le Son Tecnologia “‘S” Eletro aclstica
Rua Jorge Americano, 377

Sao Paulo - SP

Painel Eletrénico da Resmat para
sistemas de detec¢do e alarme de incéndio

A Resmat Ltda desenvolveu e esta lan-
¢ando no mercado o seu novo Painel Ele-
trénico que funciona pelo sistema ‘“‘Dois
Fios™’ com resisténcia fim de linha (que re-
duz consideravelmente os custos) para ser
instalado em sistemas de deteccdo e alar-
mes de incéndio.

O novo painel apresenta caracteristicas
praticas de operagdo e funcionamento,
que o tornam bastante adequado para as
finalidades a que se propde.

Circuitos impressos
profissionais

Como introdutora de um novo proces-
so de fabricagdo na industria de circuitos
impressos profissionais, com furos metali-
zados ou ndo, gragas a uma equipe de tra-
balho especializada e com larga experién-
cia em uma grande variedade de tipos fa-
bricados, a E & T pode produzir qualquer
placa conforme suas especificagdes técni-
cas, incluindo o desenvolvimento da pla-
ca, lay-out e arte final.

E & T Eletronica e
Telecomunicagdes Ltda.
Av. Washington Luis, 911
04662 - Sao Paulo - SP

O nimero maximo de setores é funcio
do gabinete basico, podendo ser instala-
dos quantos setores se queira, trocando-se
0 gabinete, pois o painel funciona pelo sis-
tema modular.

Maiores informacdes:
Eng? Ernesto Klotzel
Fone: 287-7461

Audio Cable - o
primeiro cabo de audio
fabricado no Brasil

Recentes pesquisas demonstram que o
cabo condutor que interliga o sonofletor
ao amplificador ¢ tdo importante quanto
0s outros componentes do sistema de
som.

Baseados nisso, os engenheiros da
Schaeffer desenvolveram o Audio Cable
— LS, que utilizando 144 finissimos fios
de cobre de alta pureza, isolados um a um
e tracados de maneira a compensar o cam-
po magnético, assegurando uma fidelida-
de excelente a uma ampla faixa de respos-
ta.
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Fones de ouvido da
Selenium apresentam o6tima fidelidade

IR0 557 - e T T T e B T U R T SR

Todos conhecem a qualidade dos alto-
falantes Selenium. Pois esta mesma quali-
dade esta em seu fone de ouvido, Mod.
HF 880VT.

Estes fones sdo equipados com uma
membrana de polyester, que garante abso-
luta fidelidade de reprodu¢do em toda a
faixa audivel; possuem controles de volu-
mes e tonalidade, cabo espiralado de 2,5m
e impedéncia de 8 Ohms. Sdo apresenta-
dos nas cores bronze e grafite, com dez
opgdes de tamanho e prego.

Eletr6nica Selenium
BR 386 Km 435 - Caixa Postal 6
Canoas - RS

Delta lan¢a equipamento para
propaganda volante de tamanho reduzido

R i . o A S A T L S T R D

A qualidade e a economia estdo aliadas bagageiro, para qualquer marca de auto-
neste lancamento da Delta. Um conjunto movel.
de um mini-amplificador com 20 W, Granel - Distribuidora de Produtos
RMS, com entrada para microfone, toca- Eletrdnicos Ltda.
discos ou tape-deck, um projetor de som Rua Santa Ifigénia, 261 e 300
com difusdo para frente e para tras, um Sio Paulo - SP
microfone tipo dindmico e suporte tipo

l I

Especialistas em instalagdes

Uma equipe de engenheiros e técnicos
qualificados para confec¢ido e execucdo de
projetos de instalagdes sonoras é o que es-
ta oferecendo a Tapesom. A empresa es-
clarece que seus servicos abrangem desde
pequenos projetos residenciais, auditorios
e saldes de festas até instalacdes maiores
em hotéis, hospitais, escolas e centros co-
merciais.

Tapesom Profissional
Rua Santa Ifigénia, 169
Sio Paulo - SP

Nova série de diodos de alta
poténcia e baixo custo

Os novos diodos de silicio de alta potén-
cia, fabricados pela GE, com um novo
formato, facilitam a montagem e manu-
tengdo, pelo fato de usarem qualquer tipo
de dissipadores, substituindo o tradicio-
nal, de rosca. Ideal para serem usados em
equipamentos de solda elétrica, carrega-
dores de bateria, fontes de alimentagio,
galvanoplastia, empilhadeiras, veiculos
movidos a bateria, etc.

Aplicagdes Eletronicas Artimar Ltda.
Rua Marqués de Itu, 70 - 10° - ¢j. 101
01223 - Sdo Paulo --SP

€ o ideal para laboratorios,
servico de manutencao,
ensaios ou para hobbystas.
Baixo preco. Assisténcia
técnica garantida.

* Alimentacao de 9 volts

e Faixas CCe CA

ou Resisténcia Ohmica

FILCRES IMPORTACAO E REPRESENTA(;AO LTDA.
Rua Aurora, 165/171 - 01209 - caixa postal 18.767 - SP
fones: 223-7388/222- 3458 e 221-0147 - telex: 1131298 FILG BR
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*PRECISAO °BAIXO CUSTO )

"ALTO DESEMPENHO

"FUNCIONALIDADE
AVENDATAMBEM_MONTADQ

Devido as suas caractenstlcas '

PROPOSTA DE COMPRA

DESEJAMOS RECEBER PELO REEM-
BOLSO, O MULTIMETRO LCD NE 3131,
COMERCIALIZADO PELA FILCRES.
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GLOSSARIO
DE TERMOS
DE COMPUTACAO

A grande evolu¢dio que se prevé, para breve, no cam-
po dos microcomputadores, em geral, e no ‘da computa-
¢do pessoal, em particular, aqui no Brasil, exigird de to-
dos nds um melhor conhecimento da drea. Através dos ar-
tigos regularmente publicados pela revista Nova Eletroni-
ca, procuramos suprir as necessidades que vdo surgindo,
de forma mais aprofundada, para que o contato va sendo
feito gradualmente, mas, ao mesmo tempo, procurando
evitar que uma nova tendéncia apanhe desprevenidos nos-
sos leitores.

Este glossario faz parte desse esforg¢o, pelo fato de
reunir os termos mais comumente utilizados pelos usua-
rios e fabricantes de microcomputadores, tanto em hard-
ware como em software. Durante sua confeccdo, evitamos
torna-lo algo hermético, dirigido apenas aqueles que en-
tendem o jargido técnico desse campo, recheado de neolo-
gismos e palavras estrangeiras.

Assim, o glossario mistura termos em inglés e portu-
gués, indiferentemente, de acordo com a adog¢ao consa-
grada pelo publico. Porém, onde consideramos necessa-
rio, os verbetes vem acompanhados da expressio ‘corres-
pondente no outro idioma, para ndo deixar margens a da-
vidas. Tomamos a liberdade, também, de sugerir algumas
tradugdes, onde julgamos que o termo em nossa lingua
substituia perfeitamente aquele em inglés.

Esperamos, entdo, que este glossario venha a ser uma
fonte de consulta de grande utilidade a todos os leitores,
seja no trabalho, em casa, ou onde quer que haja um
computador operando.

OS EDITORES

Este glossario faz parte da edigdo n° 59 da Nova
Eletronica. Nao pode ser vendido separadamente.




A

Acesso — maneira pela qual o computador obtém ou atin-
ge um conjunto de dados.

Acumulador — registrador para armazenamento de dados
durante a operagdo do computador. Enderecos e informa-
¢des podem ser guardados temporariamente nesse dispositi-
vo. Certos tipos sdo colocados a disposi¢do do usudrio, en-
quanto outros ficam reservados para uso interno do proces-
sador.

‘Aleatorizar — dispor dados de forma que nido respeitem
nenhuma sequéncia ou relagdo pré-determinada. Dispor da-
dos de forma aleatoria.

Alfanumérico — qualquer um dos caracteres usados nas
linguagens de computacdo e que pode ser uma letra, um
namero ou um simbolo padronizado.

ALGOL — abreviacdo de ALGOrithmic Language (lingua-
gem algoritmica). Linguagem de aplicagdo geral, mas com
énfase nas aplica¢des de cunho numérico. Linguagem algo-
ritmica de orientagdo cientifica.

Algoritmo — processo ou conjunto de regras fixos que, nu-
ma sequéncia passo a passo, leva a um resultado determina-
do.

Alimentar — suprir o computador com os dados que deve
trabalhar.

Aloca¢do — preencher areas especificas de memoria com
blocos de dados determinados. Reservar areas de armazena-
gem para as rotinas e sub-rotinas, fixando assim os valores
absolutos de todos os enderegos simbolicos.

ALU — Arithmetic Logic Unit (unidade logica aritmética).
Parte do hardware do computador onde sdo executadas as
operagdes logicas e aritmeéticas.

Analogico — representagdo de dados de forma continua,
normalmente apresentados como grandezas fisicas, como
tensdo, corrente, rotagdo, etc.

APL — abreviatura de A Programming Language (uma
linguagem de programagdo). Linguagem com caracteristicas
de notagdo, ainda ndo completamente implementada, dedi-
cada especialmente a operagdes matematicas, como vetores,
matrizes, etc.

Aquisicio de dados — captacdo e reunido de dados, a fim
de que possam ser aproveitados pelo computador.
Arquivo — Conjunto de dados reunidos, formando uma
unidade. Acumulagdo de informag¢des na memoria do com-
putador.

Array — o0 mesmo que arranjo ou distribui¢dao. Conjunto
de dados ou itens distribuidos de forma compreensivel.
ASCII — abreviacdo de American Standard Code for In-
JSformation Interchange (codigo-padrdo americano para in-
tercambio de informagdes). Codificagdo que emprega pala-
vras de 8 bits (incluindo o bit verificador de paridade), ado-
tada com o objetivo de facilitar a troca de dados entre sis-
temas de processamento ou entre o computador e seus peri-
féricos.

Assembler — pode ser traduzido como ‘‘programa de mon-
tagem’’. Consiste em um programa encarregado de atuar
sobre dados simbolicos para produzir, a partir deles, instru-
¢Oes de maquina que efetuarem determinadas fungdes, tais
como: traducdo de codigos de operagdo em instrugdes de
computador, determinagdo de locais de memoria para ins-
trugdes sucessivas ou computagdo de enderegos absolutos a
partir de enderegos simbodlicos.

Assembly — o mesmo que ‘‘montagem’’. Tradugdo de um
programa-fonte, escrito em linguagem simbolica, em um
programa objeto, escrito em linguagem de maquina.

B

Bandeira — bit de informacdo acrescentado a um caractere
ou palavra, para indicar a fronteira de um campo de dados.
Caractere que sinaliza a ocorréncia de alguma condig¢io, tal
como o fim de uma palavra.

Barra de dados (data bus) — meio fisico de transporte de
dados entre o microprocessador ¢ os demais elementos que
compdem o computador (memorias, registradores, etc.).
Barra de enderecos (address bus) — meio fisico de infor-
macgdo sobre as coordenadas (‘‘enderecos’’) que os dados
devem ocupar na memoria RAM.

BASIC — abreviatura de Beginner’s All-purpose Symbolic
Instruction Code (codigo simbélico de instrugdo, universal,
para principiantes). Linguagem de aplicagdo geral, desen-
volvida para o ensino da programagdo de computadores;
pode ser aplicada tanto em programas comerciais como
cientificos, mas adapta-se melhor a estes.

Baud — unidade de velocidade de sinais, igual ao numero
de dados por segundo. Deriva do nome Baudot, que deu
origem também ao codigo de mesmo nome.

BCD — abreviagdo de Binary-Coded Decimal (decimal co-
dificado em binario). Representagdao numérica pela qual os
digitos decimais sdo apresentados sob a forma de nameros
binarios. Exemplo: o niumero 13, em decimal, tem como
equivalente 0001 0011, em BCD.

Biblioteca de programas — conjunto organizado de progra-
mas, rotinas ou de soffware especifico ou genérico, para
uso em um determinado sistema.

Binario — sistema numérico que emprega a base 2, ao in-
vés da base 10 normal, dispondo assim dos digitos 0 e 1,
apenas, para formar numeros.

Bit — abreviatura de Blnary digiT (digito binario). Carac-
tere de um namero binario. Unidade de informagdo ou de
capacidade de memoria.

Bit mais (menos) significativo — bit que contribui com a
maior (menor) por¢do do valor de uma palavra. O bit mais
a esquerda (direita) de um namero binario.

Busca — processo de recolher instrugdes que serdo aprovei-
tadas pela CPU, armazenando-as num registrador adequa-
do.

Branch — ver Ramo ou ramificacdo.

Byte — numero de bits que o computador considera como
uma unidade. A menor unidade enderecavel na memoria
de um computador. Normalmente, consiste de oito bits de
dados e um bit de paridade.

C

Cadeia, cordiao — sequéncia interligada de caracteres, pala-
vras ou outros elementos.




Caractere — simbolo utilizado na representagdo grafica de
dados.

Campo (field) — conjunto de um ou mais caracteres trata-
dos como um todo. Area especificada de um registro usada
para uma categoria especifica de dados.

Carregar — preencher a memoria interna de um computa-
dor com informacgdes provindas de sistemas externos ou au-
xiliares de armazenagem.

Chamada de sub-rotina — passagem do controle do com-
putador do programa principal para uma determinada sub-
rotina.

Clock — dispositivo interno do computador encarregado
de sincronizar os varios estagios do sistema. Também cha-
mado de ‘“‘relogio’’.

COBOL — abreviatura de COmmom Business Oriented
Language (linguagem de orientagdo comercial). Trata-se de
uma linguagem especialmente projetada para processamen-
to de dados da area comercial, definida e desenvolvida por
um comité americano de fabricantes e usuarios de compu-
tadores.

Codigo Baudot — codificagdo padronizada de dados para
teletipo, em 5 canais, consistindo de um impulso de parti-
da, 5 impulsos de caracteres, todos de igual extensdo, e um
impulso de parada.

Codigo objeto — codificacdo produzida por um compila-
dor ou um assembler especial para ser executada num com-
putador.

Codigo operacional — conjunto de simbolos que designam
a execucdo de uma operagdo basica de computador. Parte
da instrugdo que determina a operacdo logica, aritmética ou
de transferéncia que deve ser executada.

Comando — sinal ou conjunto de sinais elétricos que da
inicio, encerra ou da sequéncia a uma operacdo. Parte da
instrugdo que especifica a operagdo a ser efetuada. (Obs.: é
incorreto utilizar o termo ‘‘comando’ como sinénimo de
“‘instrucdo’’.).

Compilagio — conversdo de um programa-fonte em roti-
nas especificas, escritas em linguagem de maquina. Desen-
volver ou produzir um programa ordenado logica ou se-
qiiencialmente, em linguagem de maquina, a partir de uma
série de codigos operacionais mnemdnicos ou simbolicos.
Compilador (compiler) — rotina de montagem de progra-
mas, capaz de produzir um programa especifico para um
determinado fim, ao estabelecer o sentido inerente a ele-
mentos de informa¢do. Programa de computador ainda
mais poderoso que o assembler; além da funcao de tradu-
¢do, € também capaz de substituir certos itens de entrada
por séries de instrugdes, normalmente chamadas de sub-ro-
tinas.

Compressiao de dados — série de tecnicas usadas para a re-
dugdo de espaco, largura de banda, custo, transmissdo, e
armazenagem de dados. Tais técnicas visam a eliminacdo de
repeticdes, a remogdo de dados irrelevantes e o emprego de
processos especiais de codificagdo. Também chamado de
compactagdo de dados.

Comprimento de palavra — medida de extensdo de uma
palavra de computador, normalmente dividida em silabas,
bytes, bits, etc.

Computador — dispositivo capaz de aceitar informagodes,
aplicar processos pré-determinados as mesmas e fornecer os
resultados desses processos. Consiste, normalmente, de dis-
positivos de entrada e saida (//0), unidades de armazena-
gem, de calculos aritméticos e logicos, alem de uma unida-
de de controle (a CPU).

Computer-aided design — ver Projeto auxiliado por com-
putador.

Contador de programa — registrador que retém a identifi-
cacdo da palavra de instrucdo prestes a ser executada. Tam-
bém chamado de registrador de controle.

CPU — ver Unidade central de processamento.
Cross-assembler — tradutor de linguagem simbolica que
“roda’” em um tipo de computador, a fim de produzir lin-
guagem de maquina para outro tipo de computador. Pode
ser chamado, também, de assemnbler cruzado.

D

Dados — nome genérico dado aos elementos basicos de in-
formagdo que podem ser processados ou produzidos por
um computador.

Dados formatados — arranjo pré-determinado de caracte-
res, campos, linhas, pontuag¢do, nimeros de pagina, etc.
Debug — processo de localizagdo e corregdo de quaisquer
erros num programa de computador. Teste de programa, a
fim de assegurar de que funciona corretamente.

Decisdo — processo de verificagdo, normalmente por com-
paragio, da existéncia ou ndo de uma certa condi¢io, como
resultado de uma acfo alternativa. Operagdo, efetuada pelo
computador, de determinar a existéncia de alguma relagéo
entre palavras guardadas na memoria ou em registrador e,
a partir dai, seguir caminhos alternativos.

Decodificacio — execugdo das operagdes internas pelas
quais o computador determina o sentido do codigo opera-
cional de uma instrugdo.

Delete — remover, eliminar dados, como, por exemplo,
cancelar um registro de um arquivo principal.
Demodulagio — processo de se obter o sinal original a par-
tir de uma portadora modulada. Técnica normalmente utili-
zada para tornar os sinais de comunicagdo compativeis com
0s sinais de maquinas comerciais.

Digitagio — normalmente, a introducdo de dados num
computador através de teclado apropriado.

Digital — referente a utilizagdo de numeros discretos inte-
grais, numa determinada base, para representar todas as
quantidades que ocorrem num problema ou calculo.
Digito — um dos ““n’’ simbolos de valor integral, variando
de 0 a n-1, pertencente a um sistema de numeragdo de raiz
n (os digitos de 0 a 9 pertencem ao sistema decimal, en-
quanto 0 e 1 fazem parte do sistema binario, por exemplo).

E

Editar — processo de rearranjar dados ou informagoes,
que pode consistir da remogdo de dados indesejaveis, sele-
¢do de dados importantes, aplicagdo de técnicas de forma-
tagdo, inser¢do de simbolos, aplicacdo de processos padro-
nizados e teste de dados.

Enable — ver Habilitar

Endereco — identificacdo do local, registrador ou unidade
em que se encontram informagoes armazenadas.
Entrada/saida (E/S) — termo genérico usado para o equi-



pamento com que 0 computador se comunica com o exte-
rior. Os dados envolvidos em tal comunicacio.
Evento — ocasido ou ag¢do que faz os dados afetarem o

conteudo dos arquivos.

Feed — ver Alimentar.

Fetch — ver Busca.

File — ver Arquivo.

Fim de arquivo (end of file) — término ou ponto tinal de
uma certa quantidade de dados; indica¢des especiais de fim
de arquivo demarcam esse ponto.

Flag — ver Bandeira.

Fluxo — termo genérico que indica uma sequéncia de even-
1os.

Fluxograma — representa¢do grafica de uma sequéncia de
operagdes, num programa, empregando simbolos para re-
presentar as varias operagdes, tais como comparagio, salto,
leitura, escrita, etc.

FORTRAN — abreviagdo de FORmula TRANslator (con-
versor de férmulas). Sistema de programacdo, incluindo
uma linguagem e um compilador, que permite escrever pro-
gramas com notacdo matematica; foi desenvolvido original-
mente pela IBM, destinado a fins cientificos, mas atual-
mente presta-se também a resolu¢do de inimeros problemas
comerciais.

Frase — na programagdo, consiste em uma expressio ou
em uma instrucdo generalizada em linguagem-fonte. .
Firmware — programas ou instrug¢des armazenados em me-
méria ROM. O firmware é anélogo ao software, sob a for-

ma de hardware.

Habilitar — permitir o inicio ou a sequéncia de operagdo de
um determinado dispositivo.

Hardware — conjunto dos elementos mecinicos, elétricos,
magnéticos e eletrénicos que compdem o computador.
Hexadecimal — sistema de numeragdo que emprega a base
16. Nesse sistema, os digitos sdo representados pelos alga-
rismos de 0 a 9 e pelas letras de A a F (no lugar dos name-
ros de 10 a 15). )

Impressora — dispositivo que atua como periférico do
computador, fornecendo dados impressos, sob a forma de
uma listagem.

Indexacdo — modificagdo de enderecos, normalmente efe-
tuado pelos chamados registradores de indexagdo (ou inde-
xadores).

indice — tabela de palavras ou campos que contém endere-
¢os de dados localizados nos arquivos.

Indicador — registrador da CPU que contém os enderecos
de memoria.

Interface — ponto ou dispositivo de contato entre dois ele-
mentos, no interior do computador, ou entre este e disposi-
tivos externos.

Interrup¢do — quebra no fluxo normal de um sistema ou
uma rotina, de forma que possa ser retomado mais tarde.
Sinal de controle que desvia a aten¢do do computador,
quando este esta atarefado com o programa principal, para
um endereco especifico, diretamente relacionado com o ti-
po de interrup¢do ocorrida.

Instru¢do — passo codificado de programa que diz ao com-
putador o que fazer a cada operagdo. Conjunto de caracte-
res que, juntamente com enderegos, define uma operagio e
faz com que o computador aja como pedido sobre as quan-
tidades indicadas.

1/0 (input/output) — ver Entrada/saida.

J

JUMP - ver Salto.

L

Lago — Um conjunto de instrugdes que deve ser repetido
varias vezes.

Linguagem — em computagdo, um meio de comunicagio
entre 0 homem e a maquina, ou de partes do computador
entre si ou, ainda, entre computadores.

Linguagem de alto nivel — uma linguagem em que os co-
mandos sdo passiveis de serem entendidos pelo operador,
sem que o mesmo tenha que conhecer, necessariamente, a
arquitetura do computador ou sua linguagem de maquina.
Linguagem de maquina — conjunto de simbolos, caracteres
ou sinais e suas regras de combinagdo, para formar instru-
¢des para um determinado computador.

Listagem — impressdo de um conjunto de dados, instru-
¢oes ou resultados de um programa.

Load — ver Carregar.

Loader — rotina de servico, cuja finalidade é ler programas
para a memoria central, para fins de execugio.

Loop — ver Lago.

LSB — ver Bit mais (menos) significativo.

Macro-instrugdo — Uma instrugdo de uma linguagem de
alto nivel, formada por varias instrugdes em linguagem de
maquina. Ou, entdo, uma instrugdo de um microprocessa-
dor formada por varias micro-instru¢ées internas do mes-
mo.

Mainframe — conjunto formado pela CPU, unidade de
entrada/saida e memoria. E o computador, menos os peri-
féricos.



Memoéria — Dispositivo ou conjunto de dispositivos que ar-
mazena um dado ou conjunto de dados para aproveitamen-
to posterior.

Meméria dindmica — memoria em que os dados precisam
ser continuamente realimentados para que ndo se percam.
Memoria estatica — Memoria que ndo precisa de realimen-
tagdo para manter seus dados.

Meméria rascunho — Memoria em que os dados sdo resul-
tados parciais de uma operagdo qualquer, e, posteriormente
poderdo ser modificados. Ao se terminar a operagdo, o re-
sultado final sera transferido para outra posi¢do de memo-
ria, caso seja necessria a sua preservagdo para uso poste-
rior ou para uma saida.

Memoria Virtual — Memoria com capacidade de usar um
tipo de algoritmo de paginacdo ou segmentac¢do. Por este
meio, pode-se simular uma memoria maior que aquela que
realmente existe.

Memory Dump — Uma listagem do conteudo da memoria
ou parte dele, visando a pesquisa de erros ou defeitos no
computador.

Microcomputador — Computador cuja CPU ¢ formada
por um microprocessador.

Micro-instrucio — uma instrugdo em linguagem de madui-
na, que ¢ usada para formar uma instru¢cdo em linguagem
de alto nivel. Em uma unidade de controle microprograma-
da, cada uma das pequenas instrugdes que forma uma ins-
trugdo em linguagem de maquina.

Microprocessador — a unidade central de processamento
de um microcomputador, formada por um Gnico CI.
Microprograma — programa em linguagem de maquina
que forma uma instrugdo em uma linguagem de alto nivel
(Macro-instrugdo). Em uma unidade de controle micropro-
gramada, um microprograma & um programa formado por
micro-instrugdes, que forma uma instrugdo em linguagem
de maquina. :

Modem (modulador/demodulador) — tem a funcéo, em te-
leprocessamento, de codificar e decodificar os dados em
fungdo de sua transmissdo por via de cabos telef6nicos.
MSB — Ver Digito mais (menos) significativo.

N

Nested subroutine — Ver Sub-rotina posicionada.

O

Octal — numero na base oito.

On line (em linha) — equipamento ou dispositivo sob con-
trole direto da CPU.

Op code — Ver Codigo operacional.

P

Piagina — num agrupamento de memorias, cada uma des-
sas memorias forma uma pagina. Num microcomputador

de oito bits, uma pagina pode ser constituida por uma me-
moria de 28=256 bits.

Palavra — um grupo de caracteres ocupando uma localiza-
¢do da memoéria em um computador. Para a unidade de
controle, uma palavra é uma instrugdo e, para unidade arit-
mética e logica, uma quantidade.

Paridade — Um método de checagem da precisdo de um
namero binario. Um bit adicional, chamado bit de parida-
de, é adicionado ao nimero. Se a paridade par for usada, a
soma de todos bits 1 do nimero, mais o bit de paridade, é
sempre par; se for impar, € sinal de que um bit pelo menos
esta errado. Se for usada paridade impar, esta soma sempre
é impar; ocorrendo resultado par, houve erro.

PASCAL — linguagem estruturada, baseada no ALGOL
60, destinada ao ensino de programacao e uso geral em mi-
crocomputadores.

Passo de programa — opera¢do numa rotina de um com-
putador. Cada uma das instrugdes executadas num progra-
ma.

Pattern — modelo, padrao.

Periférico — Unidade auxiliar que pode ser colocada sob
controle do processador central, tal como unidades de dis-
cos, terminais de video, impressoras, gravadores, etc..

Pilha — tipo de memoria rascunho usada durante opera-
¢oes de expressdes numéricas, em que o primeiro dado que
entra ¢ o ultimo a sair.

Pista — parte da area gravada de um meio de armazena-
mento (fita, tambor, disco e disquete), a que se tem acesso
por meio de um posicionamento determinado da cabeca de
leitura.

Pointer — ver Indicador

Polling (interrogac¢do periddica) — técnica em que cada um
dos terminais que compartilham uma linha de comunica-
¢Oes é periodicamente interrogado, para determinar se ne-
cessitam de servicos da CPU.

Porta (Port) — dispositivo que comanda a entrada e saida
de um sistema. Em comunicag¢do de dados, a parte de um
processador de dados que € dedicado exclusivamente a um
Gnico canal de dados, com o fim de recebe-los e transmiti-
los para um ou mais terminais remotos.

Print — instru¢do comum a varias linguagens, que mostra
uma saida de dados de forma a ser entendida pelo operador
humano. Esta saida pode ser uma folha impressa ou dados
num terminal de video.

Prioridade — gradacdo atribuida a uma tarefa que determi-
na sua precedéncia quanto ao uso dos recursos do sistema.
Procedimento (procedure) — curso de agdo adotado para a
solugdo de um problema.

Programa — sequéncia de instrugdes que determinam ao
computador o procedimento adotado para resolver determi-
nado problema.

Programa fonte — programa em linguagem de alto nivel.
Programa objeto — programa que vai ser executado pelo
computador, apds passar por um compilador. O programa
fonte em linguagem de maquina, pronto para ser executa-
do.

Projeto auxiliado por computador — adaptagdo no compu-
tador que permite usa-lo em projetos de automagdo indus-

trial, engenharia, biologia, estatistica, etc., através de um
terminal visual.
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RAM — Memoria de acesso selecionavel. Meméria em que
se tem acesso a qualquer posi¢do, tanto para escrita como
para leitura.

Randomize — Ver Aleatorizar.

Ramo ou ramificacio — desvio na sequéncia normal do
programa, por uma instrucdo de tipo Jump.

Read — instrugdo comum a vérias linguagens, que indica
ao computador que ele deve ler determinados dados vindos
de um dispositivo de entrada.

Refor¢o de memoria — técnica usada em memorias dindmi-
cas, em que o dado presente em cada uma das células é rea-
limentado para evitar que, com o passar do tempo, ele se
perca.

Refresh — ver Refor¢o de memoria

Registrador — parte interna de um microprocessador que
armazena dados para serem trabalhados pela CPU.
Registrador de deslocamento — registrador em que os da-
dos podem ser deslocados, quer para a direita, quer para
esquerda, de forma serial.

Registrador de instrucoes — um dos registradores de uma
CPU cuja funcdo ¢ armazenar a instrugdo, enquanto a
mesma esta sendo interpretada.

Relocar — movimentar uma rotina de uma parte para ou-
tra na memoria de um computador, com respectivo ajuste
de enderecos e referéncias, para que a mesma possa ser lo-
calizada posteriormente,

Reset — retornar um dispositivo ao estado inicial, que ndo
precisa ser necessariamente ‘‘zero’’.

ROM — memoria exclusiva de leitura. Memoria que con-
tém fungdes e rotinas permanentes, necessarias ao funcio-
namento do computador, que ndo pode ser mudada por
programacao.

Rotina — conjunto de instrugdes dispostas em posicdo ade-
quada que instrui o computador para realizar uma opera-
¢do determinada.

Rotina de checagem (check routine) — rotina que tem por
finalidade verificar se o computador esta operando correta-
mente.

Run — instrugdo comum a varias linguagens, que indica ao
computador para executar o programa. O mesmo que ‘‘ro-

dar o programa’’.

Salto (Jump) — tipo de instrug¢do que ordena ao computa-
dor que se dirija a um ponto determinado do programa,
que ndo € a instrugdo seguinte na sequéncia normal.
Scratchpad memory — Ver Memoria rascunho

Serial — entrada ou saida em que os bits estdo dispostos
um apos o outro, para facilitar a transmissdo e recep¢do de
dados.

Shift register — Ver Registrador de deslocamento.
Sistema — Conjunto de componentes ou equipamentos ar-
ranjados de forma a realizar uma ou véarias a¢oes determi-
nadas.

Software — Conjunto de programas, procedimentos e de
documentagdo relativas & opera¢do de um sistema de pro-
cessamento de dados.

Stack — Ver Pilha.

Statement — Ver Frase

String — Ver Cadeia ou Cordéo.

Sub-rotina — uma rotina que pode ser parte de uma outra
rotina. A sub-rotina, normalmente, é uma opera¢do que
pode ser repetida muitas vezes no mesmo programa.
Sub-rotina aberta — sub-rotina que ¢ introduzida numa ro-
tina nos pontos que for usada.

Sub-rotina fechada — Uma sub-rotina que pode ser arma-
zenada em um unico local e ligada a uma ou mais rotinas
de chamada.

Sub-rotina posicionada — sub-rotina encaixada em outra
sub-rotina, em um nivel hierarquico diferente. Por exem-
plo: a rotina principal chama a sub-rotina A para realizar
uma determinada operacdo; para realizar esta operagdo, A
chama a sub-rotina B; B € a sub-rotina posicionada.

-

Teletype (TTY) (teletipo) — Equipamento tele-impressor
usados em sistemas de comunicagdo. Pode ser usados tam-
bém em transmissdo de dados, como equipamento de saida
ou entrada.

Tempo partilhado — meio de usar um sistema de computa-
dores, que permite a varios usuarios executar e interagir
com seus programas, ocupando o tempo do computador
central concorrentemente.

Tempo Real — Regime de trabalho de um computador ou
controlador em que as respostas sdo dadas imediatamente
apos a entrada de dados.

Terminal — Dispositivo de entrada ou saida que permite a
comunicagdo entre o usuario e a unidade central de proces-
samento (CPU).

Time shared — Ver Tempo partilhado.

Track — Ver Pista.

Unidade Central de processamento (UCP ou CPU) — parte
de um computador que o controla e realiza as operagdes

aritmeticas e logicas.

Variavel em ponto flutuante — Variaveis representadas por
nameros decimais, cujo ponto (que separa a parte inteira
da parte fracionaria) pode variar de posi¢do ao ser realiza-
da uma operacgdo.

Variavel em ponto fixo — s3o variaveis inteiras ou deci-
mais, cujo ponto ndo pode variar de posi¢do quando uma
operacdo ¢ realizada.

Verificacdo de paridade — verificacdo da precisio de um
namero, visando detec¢do de erro, baseada no conceito de

paridade.

Write — Instrucdo comum a diversas linguagens, que indi-
ca ao computador que ele deve fornecer uma saida em uma
forma impressa, como uma folha de impressora ou a tela
de um terminal de video.



Os flip-flops sdo elementos de maxima
importéncia na familia TTL porque mui-
tos dos circuitos de média e larga escala

Vi )

Alvaro Alipio Lopes Domingues

sdo formados por agrupamentos destes
elementos. Por exemplo, o 7490, ja abor-
dado nesta secdo, € composto por quatro
flip-flops tipo JK.

Os tipos de flip-flops usualmente en-
contrados em circuitos integrados sdo o

tipo D e JK ou a sua variagao JK.
Yoo otm. 10 NGk 3PR 29. 25 No flip-flop tipo D, a saida Q copia a
st Jiaffizl fu] Jio] [0 s entrada apos um pulso de clock. Como
L(S exemplo tipico, temos o 7474.
O 7474 contém dois flip-flops tipo D
o Hon com preset e clear independentes da en-
b cx trada de clock (Fig. 1). Na subida do pul-
cin q so de clock a entrada D é copiada na sai-
o) ®) da Q e complementada na saida Q, como
S g mostra a tabela da verdade (Fig. 2). Para
P CK que o circuito funcione, as entradas pre-
T set € clear devem estar em um. Estando o
preset em zero e o clear em um, Q estara
em um e Q em zero. Estando o clear em
- ) 7 ] e 7pg e ZETo € 0 preset em um, Q estara em zero e
cla 1D TR TPR 3 T @ Q em um. Estas duas entradas nao pode-
rao estar ambas em zero, o que acarreta
K Fig 1 um estado instavel. Ambas sdo indepen-
dentes de clock.
Fig.2
TABELA DA VERDADE
ENTRADAS SAIDAS
PRESET CLEAR CLOCK Do Q@
L H X X L H
H L X X L H
L L X X Nao permitido
H H 1 H H L
H H 1 L L H
H H L X Qi 0,

NOVA ELETRONICA

O uso mais freqiiente deste tipo de flip-
flop € como atraso de uma determinada
informagdo. Pode-se usar este atraso para
se eliminar ruidos, quando a espera de
um pulso de clock ndo acarreta proble-
mas. Este atraso deve ser usado quando a
informacio realmente precise aguardar
um determinado tempo, como no caso do
somador serial binario onde o carry (o vai
um) de uma soma parcial deve aguardar o
tempo de um pulso de clock para ser adi-
cionado na seguinte.

Outra aplicagdo é na retirada de ruidos
de chaves. O circuito da figura 3 mostra
uma das maneiras como isto pode ser rea-
lizado. A analise da tabela da verdade nos
mostra: se€ usarmos apenas as entradas
preset e clear transformaremos o 7474 em
um flip-flop tipo R § . Dependendo da
posicdo da chave teremos uma condi¢io
em Q ou Q. A chaveem A impde Q = Il e
em B, Q = 0. A entrada de reldgio e a en-
trada D estdo inativas, sendo conveniente
aterra-las ou liga-las em Vcc para evitar
ruidos.

% i

PRESET

ba
(149

L & AO CIRCUITO
-1g Qb

A SER:
CHAVEADO

CLEAR

“ re3) g
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Classificados Nova Eletronica

——— Y END() =——

Esquemas de transmissores p/ faixa do cida-
ddo, ondas médias e curtas, FM e sistemas de
radio controle ¢/ alcance de 20m a 10km. For-
nego também as placas de circuito impresso ou
aparelho montado. Os interessados deverdo
entrar em contato ¢/ Marcos A. dos Reis - R.
Carolina Marques, 679 - Centro - Araguari -
MG - CEP. 38440.

Um gerador de sinais CRT CR41 XB e um
multimetro P80. Escrever p/ Ivaldir Fiaux -
tel.: 332-3631 - R. Gal. Alencastro Guimarags,
120 - Bangu - RJ.

Saber Eletronica n° 80 a 105 - Cr§ 3.640,00;
Antena vol. 85n° 1a4;vol.84n%4a6-Cr§
700,00; Eletrdnica Popular vol. 47 n%s 1 a 3;
vol. 48n%s 1a6;vol.43n’ 1a3;vol. 50n% 1
a5-Cr$ 1.700,00; NEn%s 19, 21, 26 a 52 - Cr§
2.900,00; Eletrénica p/ Todos n° 38 - Cr$
60,00; Eletronica Coletdnias n® 33 - Cr$
60,00; Enciclopédia Record de Eletricidade e
Eletronica e um dicionario de termos técnicos
14,5 x 22 cm, encadernamento de luxo, novis-
sima - Cr$ 3.300,00; Telecurso 2° Grau: Biolo-
gia, Fisica e Quimica 1* e 2? parte - Cr§
1.000,00; O Cortigo - Cr§ 100,00; Memorias
Péstumas de Bras Cubas - Cr§ 100,00 e O que
¢ energia atdmica, livro rarissimo - Cr$ 150,00.
Tudo através do servigo de reembolso postal.
Entrar em contato ¢/ Ailton R. dos Santos -
Av. Cristovdo Colombo, 1.577 - fundos. Porto
Alegre - RS. CEP. 90.000

Um amplificador /equalizador p/ carro ¢/ 803
RMS ¢/ 4 canais de saida (2 OW RMS por ca-
nal), novo, nunca foi instalado, ainda na ga-
rantia - Cr$ 12.000,00. Ricardo Alexandre - R.
Tenente Franga, 45 - bloco A apto. 205 - Ca-
chambi - Rio de Janeiro - RJ.

Vendo ou troco por gerador de barras colori-
das um multimetro digital SINCLER no valor
de Cr$ 22.000,00. Escrever p/ Eurides M. Bor-
ges, Av, Domingos de Almeida, 566 - Pelotas -
RS - CEP. 96.100.

Um multimetro digital NE 3 2 L montado,
em perfeito estado por Cr$ 18.000,00; pago
frete postal. Escrever p/ Mauro D’Aflito - R.
Domikado, 35A fundos -’ Bairro Macedo -
Guarulhos - SP.

Um osciloscépio LABO mod. 134, 4,5MHz,
¢/ pouco uso e em perfeito estado - Cr§
50.000,00. Falar ¢/ José Ribeiro tel.: 826-1454
no horério comercial ou escrever p/ Rua Cons.
Brotero, 1.006 - Higienopolis - Sdo Paulo.

Um micro transmissor de FM Scorpion ¢/ pi-
lhas e funcionando - Cr§ 1.000,00; 1 fita do El-
ton John 21 AT 33 e 1 fita do Vinicius e Toqui-
nho s/ uso - Cr$ 500,00 cada uma: curso com-
pleto de agropecuaria, 2 vol. - Cr$ 2.500,00; 1
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amplificador IC 20 20W montado em belissi-
ma caixa envernizada e seus respectivos knobs -
Cr$ 3.500,00; 3 radios de carro p/ se aprovei-
tar pecas, funcionando, por Cr§ 500,00 cada
um; 1 moto lambreta TORK 150 BR ano 1981
amarela ¢/ apenas 500 km, licenciada Cr$
160.000,00, aceito p/ trocar ¢/ um carro ou
outra moto; compro NE do n?s 1 ao 40; Saber
Eletrénica n%s 1 ao 46; estou interessado em
adquirir um toca-fitas p/ carro FM em bom es-

tado. Jodo A. Garibaldi - tel.: (0173) 24-1277

Av. Maria Dias, 236 - Bebedouro - Sdo Paulo -
CEP. 14.700.

NE n%s.: 19, 20, 26, 34, 40, 42 a 48, 53 e 54,
Saber Eletroénica ns.: 77, 79 a 82, 104; Exper.
¢ Brinc. ¢/ Eletrénica n? 5 tudo por Cr$ 100,00
cada ou troco por um amplificador TDA 2020
e mais Sirene americana ou micro-transmissor
de FM. Escrever p/ Marcelo de Barros - R.
Francisco Alves, 954 - Paulicéia - Sao Bernar-
do do Campo - SP - CEP. 09720.

Um flash eletrénico FRATA 300 por Cr§
3.000,00 ou troco por revistas NE do n® 1 ao
35, ou ainda por 50 exemplares da Revista Sa-
ber Eletronica, compreendidos entre os n’s 1
ao 80, ¢/ excegdio os de n’s 54, 57, 64, 65 e 68;
vendo radio BOSCH c¢/ 3 faixas AM, FM e
49M sem uso - Cr$ 8.000,00. Entrar em conta-
to ¢/ Tully - R. Baturité, 40 - Pq. Jagatuba -
Santo André - SP. CEP. 09000.

NE n?s 4 ao 56, acompanha indice classificado
por assunto de todos os artigos - Cr§ 7.000,00;
curso completo de radio e TV do IUB ¢/ mate-
rial pratico - Cr$ 8.000,00. Falar ¢/ Ricardo
pelo tel.: 67-1671 - Sdo Paulo.

Um espetacular multimetro digital FLUKE
mod. 8012A, 4 ' digitos, rms verdadeiro, alta
precisdo de 0,03% a 0,1%; protegdo de sobre-
carga, acompanha manual de instrugdo e pon-
ta de prova de alta tensdo; vendo somente a
vista. Tratar c/ Alexandre pelo tel.: 283-8401 -
RJ.

Saber Eletronica n?s: 50, 66, 72, 77, 79 ao 109
exceto os de n%s: 95, 105 e 106, um manual de
valvulas Monitor n%: 371, 372, 377, 379, 384 e
392, Radio e Televisdo n’s: 3, 7 e 8. Divirta-se
¢/ a Eletronica vol. 46, Eletrdnica Popular
n%: 1 e 2-Cr$ 4.000,00 ou troco por uma cal-
culadora TEXAS TI-30, SR11; multimetro
SK110; TV jogo ¢/ 10 ou 6 jogos. Escrever p/
Fabio B. Pedro - Av. Meriti, 69 - apto. 101 - V.
Kosmos - Rio de Janeiro - RJ - CEP. 21.220

Amplificador p/ automével TITANIO, c/
75W, quatro posigdes estereofonicos, dois con-
troles de tonalidade, ultra moderno - Cr§
4.700,00. Escrever p/ M. A. Lunardi - Caixa
Postal D-62 - Chapec6 - SC - CEP. 89.800.

Vendo pedais p/ guitarra e baixo fuzz dobra-
dor de oitava, pré-amplificador noise gate,
violdo FOLK GIANINI de luxo ¢/ 6 cordas de

aco novo - Cr$ 20.000,00, Guitarra STRATO-
SONIC ¢/ pré embutido e cristais novos - Cr§
35.000,00, amplificador novo de 50W GIANI-
NI - Cr$§ 25.000,00. Tratar ¢/ Renato pelo tel.:
275-3800 - RIJ.

Vendo ou troco um motor de aeromodelo a
gasolina, novo - Cr§ 5.000,00, um microfone
de carvio AIWA M 63-L ¢/ botdo - Cr§
3.000,00, um multimetro novo SANWA 50
UDX - Cr$ 8.000,00, um carregador de bate-
rias, carga lenta e rapida, 5 a 50A
Cr$15.000,00, um transformador p/ carrega-
dor de baterias de 100A - Cr$ 10.000,00, um
radio-gravador AM e FM em perfeito estado -
Cr$ 10.000,00, um tape-deck PHILIPS mod.
N 2400 que precisa de pequeno reparo - Cr§
5.000,00, um gravador cassete CCE mod. CT
1029 - Cr$ 4.500,00 e 18 revistas Saber Eletro-
nica a Cr$ 100,00 cada uma. Aceito kits, apa-
relhos, pecas, etc. Contatos ¢/ Lopes fone:
264-2052 - Estagdo Metro do Belém - SP.

Possuo um gravador cassete PHILIPS ¢/ mi-
crofone, indicador de estado de bateria (pi-
lhas), indicador de nivel de gravagdo e mais 2
caixas ndo muito grandes PHILIPS
6W/80hms; fago troca c/ qualquer tipo de
Walkie Talki e (qualquer marca) ou ¢/ um
transceptor PX. Os interessados escrever p/
José L. Bet - R. Aymoré, 372 - Caixa postal
173 - Pato Branco - PR - CEP. 85.500.

INSTRUMENTOS: tenho p/ trocar ou vender
densit6metro clinico (permite traduzir em gra-
ficos a transmissdo de luz ou sombra); galva-
noémetros de fio de um nanoampére; motores
pequenos de varias velocidades; centenas de
potencidmetros; soquetes; capacitores testes,
etc. Quem chegar sera servido. A. Fanzeres -
Cx. P. 2483 - CEP. 20.001 - Rio (021) 222-
8226.

= CONTATO ENTRE LEITORES™=

Procuro cinco pessoas que queiram comprar
um micro NE Z80 em sociedade. Os interessa-
dos falar ¢/ Gilberto de Carvalho tel.: 93-2140
ou 220-9911 ramal 347011 nos dias tteis ou es-
crever p/ Av. Celso Garcia, 528 - apto. 811 -
Ed. Arlete - Sdo Paulo - SP - CEP. 03014.

Desejo eorresponder-me com aficcionados em
eletrdnica, especificamente na area de audio de
preferéncia c/ pessoas que ja tenham realizado
montagens de amplificadores, prés, pedais de
efeito p/ guitarras, etc. Cartas p/ Alfredo
Trindade R. Alta Noroeste, 36 - S3o Bernardo
do Campo - SP - CEP. 09720

Gostaria de corresponder-me c/ pessoas que
gostem da eletrdnica principalmente iniciantes
e estudantes p/ troca de idéias, esquemas, pro-
jetos, pegas, informagdes, etc. e uma boa ami-
zade. Ederlin R. Schmidt - R. José Bonifacio,
32 - Sobradinho - RS - CEP. 96.900.
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CIRCUITOS IMPRESSOS
PROFISSIONAIS

Face simples, dupla e
furos metalizados

Tecnologia, rapidez, qualidade,
prazo de entrega

precos competitivos em
prototipos e séries.

ELETRONICA E
TELECOMUNICAGOES LTDA.
Av. Washington Luiz, 911

E &T Tel.: 522-1261— CEP 04662
Sao Paulo — SP

Desejo trocar correspondéncias ¢/ estudantes e
iniciantes em eletrénica de todo o Brasil p/ tro-
ca de idéias e projetos. Alceu M. da Silva Neto -

Caixa Postal 459 - Cascavel - PR - CEP.
85.800.

———— COMPR( =——

Um multimetro digital MD 3 Y2 L em kit ou
montado e um galvandmetro de 20 uA através
do servigo postal; enviar informagdes p/ Anto-
nio F. Costa - R. Santa Catarina, 529 - Passos -
MG - CEP. 37.900.

Revista Radio Electronics ed. Jan. 73, necessi-
to apenas de algumas xerox de um artigo. Se
vocé quiser vendé-la pago até Cr$ 800,00. Fa-
lar ¢/ Alfredo Trindade tel.: 457-6633 ramal
838 durante o dia, ou a noite no tel.: 457-6131,
ou escreva p/ R. Alta Noroeste, 36 - Sdo Ber-
nardo do Campo - SP. - CEP. 09720.

[ e e T,
R SERVICOS ===
Monto kits NE, Saber Eletronica, Antena e

Malikit. Confecciono placas de circuito im-
presso, fago despacho reembolso postal, pedi-

dos e informagdes p/ Washington L. da Silva -
Av. Pres. Vargas, 16 - Central - BA - CEP.
44.940.

Confecciono- placas de circuito impresso de
qualquer tipo, projeto e monto fontes de ali-
mentac¢do, amplificadores e injetores de sinais;
compro integrado MM5387, transistor 2N2222
e esquemas de amplificadores lineares. Escre-
ver p/ Jodo Elias Mendes - R. Doze n? 132 -
Vila Goias - Araguari - MG - CEP. 38440.

Através de processo fotografico confecciono
placas de circuito impresso, sob encomenda,
de qualquer grau de complexidade, tamanho e
quantidade. Garantia de perfeicdo de até
100%; também monto e elaboro fontes de ten-
sdo regulaveis. Qualquer informagdo p/ Ben-
Hur M. Barizon - tel.: 258-6282 - RJ ou escre-
va p/ R. José Higino, 269 - apto. 301 - Tijuca -
RJ.

TRANSFORME SUA BATERIA EM 110V - 60 Hz!

utilidades que vocé precisar.

imediata.

INVERSORES, de 110V ou 220V/60Hz, 150W aprox. Ideal para iluminagio, gravadores, ampli-
ficadores, equipamentos de seguranga, agropecuiria, terminal de computadores,.e mais 1000

Também fabricamos inversores até 2 Kilowats com onda senoidal ou quadrada.

CONVERSORES DC/DC ¢ CONVERSORES DE FREQUENCIA — sob encomenda.

ESTACAO DE SOLDA, eletronica, temperatura regulivel, sem contatos méveis, antieletrostati-
ca. Com ferro de soldar NOVO REVOLUCIONARIO, com luva térmica, refletor de calor, ter-
mopar (sensor de temperatura), cabo de silicone 4 prova de alta temperatura, com ponta de liga
especial, tratada e trocivel.

NOVO! FERRO DE SOLDAR, munido com refletor, luva térmica, cabo de silicone i prova de temperatura. Tensdes: 24V,
48V, 110V e 220V, de 40/60W. PONTA TRATADA E DE MATERIAL ESPECIAL.

CIRCUITOS IMPRESSOS. Fabricamos ¢ montamos em qualquer quantidade. Também com furos metalizados. Entrega

KITS PARA CIRCUITOS IMPRESSOS, Kit ‘A"’ para fotolito, Kit ‘‘B’’ para fabricago de placas de C.I., Kit “‘C’’ para
acabamento com estanho, prata e mdscara incolor.

PRODUTOS QUIMICOS PARA CIRCUITOS IMPRESSOS, para fotolito, fotossensibilizagao em plena luz do dia e acaba-
mento. Fornecemos em qualquer quantidade.

Todos os nossos produtos, linha standard, para pronta entrega, para todo Brasil.

NOSSOS MATERIAIS PODEM SER ADQUIRIDOS DIRETAMENTE
DA FABRICA OU DOS NOSSOS REVENDEDORES.

Fones: (011) 220-8975 - 220-1037

o022,
' 0= ROMIMPEX S.A. Rua Anhaia, 164/166 - CEP 01130 - Sdo Paulo - S.P. - Brasil




Correntes em circuitos com indutores

O indutor, ao contrario do resistor,
ndo responde instantaneamente a imposi-
¢do de uma diferen¢a de potencial em
seus terminais. Se impusermos uma dife-
renca de potencial de 1V num resistor de
1 kOhm, teremos uma corrente de 1 mA
fluindo tdo logo a-tensdo seja aplicada.
Observe o graficol x tda figura 1, é claro
que essa curva sO € valida para um resis-
tor ideal; no caso de um resistor real teria-
mos um pequeno desvio (representado
pela curva pontilhada) no intervalo de as-
cengdo do pulso de corrente. Esse desvio
¢ devido a efeitos de indugdo presentes no
proprio resistor, nos fios de ligacdo ou na
propria fonte de tensdo.

O efeito da indutdncia nesses casos é o
de atrasar a resposta em corrente através
da imposi¢do de uma diferenca de poten-
cial em algum dispositivo.

O Problema ¢ Seu deste més enfoca cir-
cuitos LR (formado de resistores e indu-
tores).alimentados por uma fonte de ten-
sdo V. Suponha que todos os elementos
de cada circuito sejam ideais. Conectados
em série com a fonte de tensdo sdo colo-
cados um amperimetro e uma chave. Su-
ponha também que a presenca do amperi-
metro ndo afete na forma de onda e no
valor da corrente que circula pelos circui-
tos.

Relacione os circuitos de 1 a 4 com as
formas de onda de I x t apresentadas nos
graficos A a D, preenchendo os espacos
pontilhados abaixo:

Circuito 1 Grafico .... (A, B,CouD)
Circuito 2 Grafico .... (A, B,CouD)
Circuito 3 Grafico .... (A, B, Cou D)
Circuito 4 Grafico .... (A, B, Cou D)

Os instantes t =0 representam os ins-
tantes em que as chaves sdo fechadas.

Solugdo do més anterior:

CHeiito: 3 e Grafico A
Circuito 1 ...... Grafico B
Circuito 4 ...... Grafico C
Circuito 2 ...... Grafico D

e
-—/.-—------—-—— 1
resistor ideal
VT R P
/" resistor real
/
i
° to ]
t,= instante de acionamento da chave ¢ ,
Circuita 1 o Grafico A
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R
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Circuito 2 Grafico B
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Circuito 3

Ch

Grafico C

Circuito 4
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Grafico D

Projetos ™
alternativos¢

Solicite os Projetos Alternativos e
construa vocé mesmo o seu Coletor
Solar, Biodigestor e até mesmo o
Aquecedor Solar para a sua piscina.
Sem sair de casa e utilizando ferra-
mentas caseiras e materiais de baixo
custo, vocé constréi qualquer um dos | SISTEM.

PROJECTS.

FAGR

projetos abaixo desenvolvidos pela
KNOW-HOW SISTEM DESIGN &

Preencha e remeta hoje mesmo o
cupom abaixo e receba em sua casa
mais um servigo da KNOW-HOW

KNOW-HOW SISTEM DESIGNS & PROJECTS

Caixa Postal 546 — 30.000 - Belo Horizonte - MG

D COLETOR SOLAR

A vista Cr$ 2 000,00 em
cheque bancario ou vaole
postal. Pelo Reembolso

Postal Cr§ 2 400,00 mais,

I:l BIODIGESTOR

A vista Cr§ 1B00,00 em
cheque bancario ou vale
postal. Pelo Reembolso
Postal Cr$ 2 160,00 mais

AQUECEDOR SOLAR
PARA PISCINA

A vista Cr§ 1600,00 em
cheque bancério ou vale
postal. Pelo Reembolso
Postal Cr$ 1 210,00 mais

despesas postais. despesas postais.

despesas postais.

A VISTA: Estou anexando cheque bancdrio ou vale postal no valor de
Cr$ oovvieireeeeree s s ene e pelo pagamento total em favor de KNOW-
HOW SISTEM DESIGN & PROJECTS.

REEMBOLSO POSTAL Poagarei, 0o receber Cr$ ..o
mais despesas postais.
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completa linha de semicondutores VENDAS POR ATACADO

pdiodos retificadores
pdiac’s - scr's - triacs
p-circuitos integrados lineares
»conversores a/d

P transistores de poténcia
para comutacgado

P transmissao

pdarlingtons

LLO22ATF
sl it

P baixo sinal P zero voltage switch
P alta tensdo p-circuitos integrados ¢ mos
»mos fet P microprocessadores

P conectores para
circuito impresso
P soquetes para
circuitos integrados
pmotores ventiladores
(para exaustdo/ventilacdo
de circuitos eletronicos)

TELERADIO

TELERADIO ELETRONICA LTDA

pcapacitores eletroliticos
pcapacitores poliester metalizado
P mini conectores

pdip switches

RUA VERGUEIRO, 3.134 - TEL. 544-1722 - TELEX(011) 30.926
. CEP 04102 - SAO PAULO - SP
(ATRAS DA ESTAGAO VILA MARIANA DO METRO)

Distribuidor
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Por dentro dos Alto-Falantes
e Gaixas Acusticas

Todo o progresso da dudio-eletrénica e telecomunicacioes
ndo seria possivel sem os alto-falantes.
Imagine o que seria de seu equipamento de

som se dentro das caixas acusticas

ndo existissem alto-falantes!

E claro, sem eles ndo haveria equipamento de som.
Trata-se, porém, de um dos

dispositivos eletronicos mais bdsicos;

tanto quanto um resistor ou

um capacitor. O funcionamento dos alto-falantes

é baseado em principios fisicos

bastante simples, como o campo magnético

criado por uma corrente elétrica

e as forgas existentes entre uma bobina percorrida

por uma corrente elétrica

e um imd permanente.
Atualmente s@o construidos

alto-falantes para finalidades especificas:

0s woofers para tonalidades graves,

os mid-range para tonalidades médias

e os tweeters para tonalidades agudas.

EXxistem vadrios tipos de alto-falantes,

como os... bem, vamos deixar

esse assunto para o artigo. Bom proveito.
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O dispositivo que converte energia elé-
trica em acastica ¢ denominado alto-fa-
lante. As caracteristicas essenciais do sinal
elétrico devem ser preservadas no sinal
acustico correspondente.

As duas variaveis mais importantes nu-
ma onda sonora sdo a pressio e a frequén-
cia com que essa pressdo varia. A onda so-
nora nada mais € que a pressdo imposta a
uma por¢do gasosa, solida ou liquida que
se propaga por choque de moléculas a ou-
tros pontos, chamados de receptores. Es-
sa propagacdo se traduz na variag¢do de
pressdo do meio.

Um exemplo classico da propagacio de
ondas sonoras esta ilustrado na figura 1.
Suponha que no instante t = O um traba-
lhador ferroviario dé uma martelada num
ponto da linha, depois de algum tempo o
som pode ser ouvido em outro ponto da li-
nha. O que ocorreu quando o martelo
atingiu o trilho? A energia mecanica do
martelo atingindo o trilho fez com que a
pressdo interna no trilho aumentasse, ou
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seja, as moléculas que compdem o trilho
vibram com maior amplitude em torno
dos seus pontos de equilibrio. Essa vibra-
¢do ¢ transmitida a moléculas vizinhas que
as transferem, por sua vez, a outras molé-
culas vizinhas e assim sucessivamente até
chegar ao receptor. E claro que a amplitu-
de de vibragdo vai caindo durante a pro-
pagacao ja que o choque entre as molécu-
las ndo é elastico.

Quanto mais rapida for a vibragao das
moléculas no meio, maior sera a frequén-
cia do sinal sonoro. As ondas sonoras co-
brem uma faixa relativamente grande do
espectro, dividida da seguinte forma:

Intervalo
Faixa de frequéncia
Infra-som 0a 20 Hz
Som 20 Hz a 20 kHz
Ultra-som 20 kHz a 100 kHz

A faixa do infra-som & muito restrita
em termos de utilizagdo. Nao se presta a
transmissdo de sinais pois a atenuacao at-
mosférica a essa faixa ¢ grande; porém, na
agua o quadro muda de figura, a atenua-
¢do maior recai sobre a faixa sonora; por
isso os ‘‘sonares’’ operam via de regra
com sinais em torno de 15 Hz. A faixa do
ultra-som € a maior das trés, embora seu
limite superior (que estamos considerando
como 100 kHz) seja bastante discutido na
literatura.

Para o tema alto-falantes a nossa faixa
de interesse € logicamente a do som. Isso
ndo significa que um bom alto-falante ndo
precisa ter boa resposta nas outras duas
faixas. A fidelidade da reproducdo exige
que harmdnicos situados fora da faixa so-
nora também sejam reproduzidos.

De como surgiu o alto-falante

O problema se resume em converter si-
nais elétricos em sonoros. Vimos que para
produzir um sinal sonoro é necessario in-
troduzir uma variagdo de pressdao no ar de
tal maneira que ela se propague pelo espa-
¢o. Para a conversdo dispde-se tdo somen-
te do sinal elétrico.

Uma bobina quando percorrida por um
sinal elétrico gera um campo magnético
semelhante ao de um ima (figura 2). O
campo se alterna se o sentido da corrente
se alternar. Se agora colocarmos a bobina
proxima a um ima havera uma forga entre
eles que sera atrativa para um sentido da
corrente e repulsiva se a corrente fluir em
sentido contrario. E se, finalmente, ligar-
mos uma membrana vibratoria ligada a
bobina ou ao ima, esta vibrara conforme
o sinal elétrico injetado na bobina e um si-
nal sonoro sera produzido pela movimen-
tacdo da membrana. Esta construido as-
sim um alto-falante.

NOVA ELETRONICA
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Onda sonora se propagando numa linha de trem.

Os primeiros alto-falantes datam de
1924 e foram desenvolvidos com a finali-
dade de reproduzirem os sinais das agu-
lhas fonocaptoras dos fonografos elétri-
cos primitivos.

O alto-falante de bobina movel

Note pela figura 3 que o ima esta preso
ao chassi do alto-falante enquanto a bobi-
na esta ligada ao diafragma. Esse € o alto-
falante de bobina movel, E largamente
usado porque cobre uma extensa faixa de
frequéncia, é compacto, simples e de bai-
XO custo.

A eficiéncia do dispositivo € baixa, en-
tre 0,5 e 4%, mas ela é uniforme a partir
dos 1000 Hz o que é uma grande vantagem
ja que a grande parte da energia de radia-
cdo sonora concentra-se além dessa fre-
quéncia.

\_ r62)

Bobina percorrida por uma corrente ele-
trica gera campo magnetico.

/

Diafragma

e

Fiw

Secdo de um alto-falante de bobina movel.
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(A) caixa de suspensdo acustica.

O alto-falante eletrostatico

Nesse tipo de alto-falante as forcas me-
cdnicas sdo produzidas pela a¢do de cam-
pos eletrostaticos. Estruturalmente € um
capacitor no qual um dos eletrodos é livre
para se mover e serve como um diafrag-
ma. O eletrodo movel é geralmente uma
placa fina de plastico com uma superficie
condutora, que pode ser uma placa meta-
lica ou um filme evaporado. Sido usados
como alto-falantes de alta frequéncia
(tweeters). Um alto potencial de polariza-
¢do, da ordem de kV, é aplicado entre os
eletrodos movel e fixo para aumentar a
sensibilidade e diminuir a distor¢do. O si-
nal alternado ¢ adicionado ao continuo,
resultando numa forga variavel que movi-
menta o diafragma.

Algumas vantagens dos alto-falantes
eletrostaticos sdo:

(1) o diafragma pode ser bem leve.

(2) a forca ¢ distribuida por todo o dia-
fragma.

(3) as distor¢oes podem ser minimiza-
das com projetos convenientes.

(4) baixo custo.

Algumas das desvantagens dos alto-fa-
lantes eletrostaticos:

(1) a amplitude de vibrac¢do do diafrag-
ma ndo pode ser muito grande (em com-
paragdo com os alto-falantes de bobina
movel).

(2) existem dificuldades no casamento
de impedéncias com os amplificadores de
audio.

(3) devido ao potencial CC ser muito al-
to, problemas com os dielétricos (material
colocado entre as placas do alto-falante)
ocorrem.

As caixas acusticas

As caixas aciisticas surgiram como uma
maneira de resolver problemas de emissio
de sons de alta e baixa frequéncia por
meio de um alto-falante. Verificou-se que
nas baixas frequéncias fenémenos de in-
terferéncia destrutiva reduziam bastante o
ganho do dispositivo nessa faixa enquanto
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| CAIXA
ALTO-
FALANTE
1
B sl
F ABSOR-
ORIFICIO VEDOR

L Fig.48 /

(B) caixa refletora.

nas altas frequéncias o som era emitido
em direcdes preferenciais, um fendmeno
indesejavel.

Assim, para melhorar a reproducio e
reduzir os efeitos de interferéncia sobre os
sons de baixa frequéncia, o alto-falante
passou a ser montado numa caixa acusti-
ca.

Fisicamente é uma caixa fechada, geral-
mente de madeira, revestida internamente
com isolantes acusticos. Podem ser de
dois tipos:

1 — Caixas de suspensdo acustica: o
som da parte posterior dos alto-falantes é
totalmente abafado eliminando o proble-
ma de interferéncia destrutiva em baixa
frequéncia).

2 — Caixas de reflexdo: o som da parte
posterior ressona no interior e é emitido
por um ou mais orificios colocados na
parte frontal da caixa. Nesse caso as di-
mensdes da caixa sdo tais que haja interfe-
réncia construtiva em baixas frequéncias.

As figuras 4A e 4B mostram como sdo
esses dois tipos de caixa actstica estuda-
dos.

Normalmente as caixas acusticas pos-
suem sempre mais de um alto-falante, pa-
ra cobrir de forma mais uniforme toda a
faixa de frequéncias audiveis. Os alto-fa-
lantes pequenos, com diafragma de 3 a
5cm sdo chamados de tweeters e s3o mais

eficientes para sons agudos, além de evitar
a emissdo em feixes estreitos e direcionais.
Da mesma forma, existem os alto-falantes
proprios para sons de baixa frequéncia,
tém diafragma de até 25 cm e sdo chama-
dos de woofers, cobrindo a faixa que vai
de 200 a 600 Hz.

Entre as baixas frequéncias cobertas pe-
los woofers e as altas cobertas pelos twee-
ters existe uma faixa intermedidria que vai
dos 500 Hz até 4 kHz. Os alto-falantes
apropriados para essa faixa sio chamados
de mid-range com aproximadamente 15
cm de diametro.

Sdo, portanto, trés tipos de alto-falan-
tes com boa eficiéncia em apenas uma fai-
xa de frequéncia. Para ligar os alto-falan-
tes ao amplificador € necessario o uso de
um divisor de frequéncias. Esse circuito
divide o sinal em trés partes, uma para ca-
da faixa. Assim, ha uma saida de baixa
frequéncia onde é ligado o woofer, uma
saida de média frequéncia onde ¢ ligado o
mid-range ¢ uma saida de alta frequéncia
onde ¢ ligado o tweeter. A figura 5 ilustra
um sistema basico de audio com o divisor
de frequéncias e os trés alto-falantes,

Posicio dos alto-falantes
e caixas acisticas

Em sistemas de canal inico (monofoni-
cos), os alto-falantes devem ser colocados
de tal forma a distribuir a radiacdo sonora
de maneira mais uniforme possivel. Numa
sala a localizacdo de uma caixa acustica
num dos cantos ¢ desejavel pois aumenta
a eficiéncia em baixas frequéncias e dimi-
nui para 90° o angulo de radiagio.

Em sistemas estereofénicos a localiza-
¢do das caixas acusticas € mais critica. O
sistema mais simples, emprega dois canais
e dois alto-falantes ou caixas aclisticas que
devem ser dispostos simetricamente na sa-
la, preferivelmente ao longo da parede
mais curta.

Glossario

Caso vocé tenha alguma duvida sobre
termos usados no texto consulte este glos-
sario, que lhe dara explicagdes rapidas so-

p

&

—D: TWEETER

(ig. 3

DIVISOR ;
AMPLIFICADOR DE MEDIOS
FREQUENCIAS
WOOFER

J

Ligagdes de um divisor de freqgiiéncias aos alto-falantes.
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bre o significado da palavra que vocé nao
esta entendendo:

altura — quanto mais agudo o som
mais ‘‘alto’ ele é; a altura esta relaciona-
da com a frequéncia da componente fun-
damental do som complexo.

caixa acastica — involucro de madeira
onde sdo colocados os alto-falantes.

caixa de reflexio — um dos tipos de
caixa acustica; nela o interior € oco e suas
dimensoes sdo tais que refor¢am por refle-
xdo as ondas sonoras dianteira e taseira
que saem do alto-falante.

caixa de suspensio acistica — outro ti-
po de caixa acstica; nela seu interior € to-
talmente preenchido com um material que
abafa o som traseiro do alto-falante.

diafragma — elemento que transmite
as vibracdes da bobina movel a membrana
do alto falante.

divisor de frequéncias — circuito ele-
trénico que divide o sinal de saida de um
amplificador em trés partes: uma conten-
do os sinais graves, outra os sinais medios
e uma terceira com os sinais agudos.

fundamental — componente de um
som complexo que define sua frequéncia.

harménicos — os varios sinais senoi-
dais que juntamente com a fundamental
compdem um som complexo.

intensidade — nivel sonoro de um som
complexo; quanto mais potente for a fon-
te de emissdo do som dizemos que ela sera
tanto mais intensa.

mid-range — alto-falante proprio para
sinais de 500 Hz a 4 kHz; atua numa faixa
intermediaria de frequéncias, entre as bai-
xas (abaixo de 500 Hz) e as altas (acima de
4 kHz).

Para avaliar o desempenho de um alto-
falante varios pardmetros foram criados.
Esses pardmetros aparecem a todo 0 mo-
mento nos manuais e especificagoes técni-
cas:

Resposta de pressido: Medida numa de-
terminada frequéncia, a resposta de pressdo
¢ a pressdo do som, em dinas/cm?, a uma
distncia padrdo do alto-falante, por volt
de entrada. A pressdo é normatmente medi-
da na auséncia de superficies refletoras ou
difratoras.

Resposta em frequéncia: Medida com
um sinal de entrada de amplitude fixa e fre-
quéncia variavel entre 20 Hz e 20 kHz. Para
cada frequéncia mede-se também a pressdo
do som. De acordo com o alto-falante a
pressdo é maior ou menor para diferentes
valores de frequéncia. Por exemplo, para
um woofer devemos ter grande pressdo a
baixas frequéncias e baixa pressdo a altas
frequéncias.

Caracteristicas direcionais: determina-
das medindo-se a resposta em pressao num
nimero suficiente de pontos na regido de
audicao variando-se também a frequéncia
do sinal de entrada para um levantamento
da resposta em frequéncia do dispositivo
em varios angulos diferentes. Atraves de
medidas desse tipo descobriu-se' que nas al-
tas frequéncias havia direcdes para as quais
a pressdo do som era muito baixa. Normal-
mente a pressdo € maxima no eixo do dia-
fragma; os fabricantes costumam fornecer
as caracteristicas no eixo, embora alguns
equipamentos as caracteristicas a 30° sao
fornecidas para uma previsdo da resposta
meédia em toda a regido de audigdo.

Distor¢do: ha trés tipos de distor¢do nos
alto-falantes: distor¢do ndo-linear, tran-
siente e por modulagdo em frequéncia.

a) ndo-linear — ocorre quando a resposta
do alto-falante ndo & proporcional ao sinal
elétrico a ele aplicado. Com uma entrada
senoidal aparecem varios harmdnicos da
frequéncia fundamental. Se dois ou mais si-
nais senoidais sdo aplicados, a ndo-lineari-
dade da origem a distor¢do por intermodu-
lagdo (sdo gerados harmonicos cujas fre-
quéncias sdo iguais as somas e diferencas

Parametros que avaliam a performance de um alto-falante

das frequéncias dos sinais injetados no alto-
falante). '

b) transiente — a distor¢do por transiente
ocorre quando o alto-falante ndo € capaz de
acompanhar mudangas bruscas do sinal de
entrada tanto em amplitude como em fre-
quéncia.

¢) modulagdo em frequéncia — ocorre
quando a frequéncia do sinal de entrada (no
alto-falante) ndo é reproduzida na movi-
mentacgdo do diafragma. Ocorre também
quando o diafragma movimenta-se em rela-
¢do ao ouvinte, nesse caso a frequéncia sera
desviada por efeito Doppler.

Impedéncia elétrica do alto-falante: ¢ a
razdo complexa entre a tensdo aplicada ao
alto-falante pela corrente que o atravessa.

. &
I

Eficiéncia: é a razdo entre a energia util
acustica de saida e a energia do sinal elétrico
de entrada. A mesma defini¢do de eficién-
cia pode ser usada para caixas acusticas.

A energia acustica deve ser obtida pela
determinagdo da intensidade do som num
certo numero de pontos equidistantes do al-
to-falante. A soma sob todas as diregdes da-
r4 a energia total aclstica Gtil. A distancia
entre os pontos de medida e o alto-falante
deve ser vérias vezes maior que a maxima
dimensdo do alto-falante. Como as medi-
das de intensidade sonora sdo dificeis, me-
de-se a pressdo do som. A intensidade do
som é diretamente proporcional a pressdo,
como pode-se perceber pela relagdo:

1=2,42x 10~° p? watt/cm?

Nesta relacdo I é a intensidade da radia-
¢d0 e p é a pressdo em dinas/cm?.

A energia elétrica de entrada ¢ dada pelo
quadrado da corrente multiplicado pela
parte resistiva da impedéncia elétrica do al-
to-falante.

Poténcia de saida do alto-falante: ¢ a
maxima poténcia de saida do falante com
sinal de conversagdo ou musica e ainda com
o amplificador operando em sua faixa li-
near (sem distor¢do).

I 4
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A vibragdo de atomos de um meio homo-
génio numa frequéncia entre 20 Hz e 20
kHz é chamada de som. O som é capaz de
estimular a audi¢do. Os sons podem ser di-
vididos em dois tipos:

a) Som puro: aquele composto de apenas
uma componente senoidal. O diapasio é
um instrumento com o qual conseguimos
um som puro. As suas hastes vibram numa

tes é transferido para as moléculas de ar que
também vibram na mesma frequéncia.

b) Som complexo: aquele formado por
varios componentes senoidais. A natureza
esta cheia de exemplos de sons complexos;
os ruidos de chuva, vento e mar sdo apenas
alguns exemplos.

Dizemos que os sons complexos sdo for-
mados por uma componente fundamental e
varias componentes harménicas. Matema-
ticamente é pelo Teorema de Fourier que
exprimimos um sinal como a soma de va-
rios sinais fundamentais:

E; = E, + E, sen(w, +a;) +
+ E;sen (wyt +ay) ... + E sen (w,t+ay)

Onde:

unica frequéncia. O movimento dessas has-

O Som

E, € o nivel continuo do sinal

E € a amplitude da componente fun-
damen%

. € a frequéncia da componente fun-
damen{al

E2 até E sdo as amplitudes dos harmé-
HICDS

w, até w sdo as frequéncias dos har-
monicos (w,=n w;)

O som puro € senoidal e 0 som complexo
€ formado pela soma de diversos sons pu-
ros. :

Um som complexo tem trés caracteristi-
cas principais:

1) a altura, relacionada com a frequéncia
da componente fundamental. Uma flauta
pode conseguir sons de maior altura que um
violoncelo, por exemplo.

2) o timbre, relacionado com os harmé-
nicos do sinal. E o timbre que distingue si-
nais de mesma altura, mas de fontes dife-
rentes,

3) intensidade, relacionado com a ampli-
tude da componente fundamental do som
complexo.

Maiores informagdes sobre o assunto po-
dem ser conseguidas nos niumeros 2 a 9 des-
ta revista (Curso de Audio).

sinal aciastico — o equivalente a onda
sonora ou radiacdo acustica.

som complexo — aquele cuja forma de
onda nio ¢ senoidal e pode, portanto, ser
decomposto numa série de sendides (ou
numa série de sons puros).

som puro — aquele cuja forma de onda
é perfeitamente senoidal. E uma idealiza-
¢do, ndo existe na natureza.

tweeter — alto-falante que converte si-
nais elétricos em acisticos na faixa audivel
acima de 4 kHz.

woofer — alto-falante que converte si-
nais elétricos em acusticos na faixa audivel
abaixo dos 500 Hz.

Conclusio

Nao pretendemos nada além de desper-
tar sua curiosidade sobre o assunto com
este breve artigo. Observe que a estrutura-
¢do do texto foi feita de tal forma a facili-
tar a sua compreensdo, com quadros ex-
plicativos, chamadas e um utilissimo glos-
sario.

Caso vocé seja leitor assiduo desta ses-
sdo e tenha alguma sugestdo a nos dar,
ndo se acanhe, escreva-nos, subescreven-
do:

Se¢do do Principiante - sugestoes

G

ZILOG

;”Rua Aumra, 168!11‘1: 31269 cmx ‘ Wl ’l& 767 - SP
wnes‘ 223*7383?222 34586‘22‘1 ‘ :

FAMILIA Z-80
8400 CPU
8410 DMA
78420 PIO

§ 78430 CTC

: 78440/1/2 SIO
8449 SIO/9
78470 DART
MEMORIA

Z 6132 4K x 8

FAMILIA Z-8000
Z8001/2 CPU
Z8010 Z MMU
Z8030 Z SCC
Z8036 Z CIO
Z8038 Z FIO
Z8060 FIFO
Z8065 Z BEP
Z8068 Z DCP
Z8090 Z UPC

PERIFERICOS
UNIVERSAIS
Z 8538 FIO
Z 8530 SCC ‘
Z 8536 CIO

Z 8590 UPC
FAMILIA Z-8

Z 8601/2/3 MCU
Z 8611/2/3 MCU
Z 8681 MCU

28
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No artigo de langamento do NE-Z80,
publicado no n? 56 (outubro/81), o dia-
grama de blocos apresentado incluia um
modulador de RF. Esse modulador mos-
trou-se necessario para que o sinal de vi-
deo, gerado pelo estagio de saida do com-
putador, pudesse ser aplicado diretamente
aos terminais de antena de qualquer apa-
relho de TV. Evitou-se, dessa maneira,
qualquer modificacdo interna nos circui-
tos da TV, tornando mais facil a conexdo
do NE-Z80 e sua operacdo, pois assim po-
de-se transporta-lo a qualquer parte ¢
adotar qualquer televisor como terminal
de video.

O modulador, porém, representa um
estagio a mais entre o micro e a TV e, ine-
vitavelmente, sempre introduz uma certa
distor¢do no sinal. Em termos praticos,
essa distor¢do nao chega a incomodar, até
0 momento em que se quer empregar os
simbolos graficos gerados pelo computa-
dor. Aiadefinicao de imagem pode deixar
um pouco a desejar, especialmente em te-
levisores de maior porte, com telas mais
amplas.

E possivel, no entanto, contornar esse
problema (no caso, € claro, disto repre-
sentar realmente um problema), sem que
seja preciso eliminar o modulador do cir-
cuito e destacar uma TV somente para es-
sa finalidade. Em outras palavras, esta-
mos sugerindo aqui uma alteracao reversi-
vel por natureza, pela propria forma co-
mo foi planejada.

Resumindo, entdo: se vocé sente a ne-
cessidade de maior resolucdo nas pala-
vras, graficos ou desenhos feitos pelo seu
NE-Z80, mas nio deseja dispensar o mo-
dulador (para o caso de vir a utilizar o mi-
cro em outras TVs), nem pensa em desta-
car um televisor sO para programacao, te-
mos a solu¢do, que passaremaos a expor ja,
ja.

Antes, é preciso fazer uma pequena ob-
servagdo: ndo teriamos condi¢des, no es-
paco ja apertado da revista, de descrever a
alteragdo sugerida em todas as marcas €
modelos de TV existentes no Brasil. Pode-
mos, porém, usar um determinado mode-
lo como exemplo, mais precisamente o
mesmo que empregamos em nosso labora-
torio, como terminal para o NE-Z80. Esse
televisor &€ o modelo B-264/265 da Philco,
com tela de 12 polegadas, bastante difun-
dido em nosso mercado.

Para todos os leitores que possuem ou-
tro tipo de aparelho de TV, aconselhamos
que tentem fazer a modificag¢do por conta
propria somente se ja tiverem uma boa ex-
periéncia em TV ou, pelo menos, em
montagens de circuitos eletronicos. Se este
nao for o seu caso, recomendamos que,
munido do aparelho, de seu esquema e
deste artigo, pega auxilio a um técnico es-
pecializado de confianca, que podera lhe
indicar ou até mesmo fazer na hora as al-
teragoes Nnecessarias.

NOVA ELETRONICA

ao ponto (X)

AO MODULADOR

ponTo (¥)

o

JACK
TIPO
"FoNo"

‘A cARCAGA
Do
MODULADOR
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Detalhe mostrando as poucas alteragdes necessarias no circuito do NE-Z80.

Modificacoes na TV

Na figura 1 vocé pode ver o diagrama
de blocos do televisor citado, mostrando a
alteracdo pedida. Esse diagrama ¢é bastan-
te genérico, podendo ser aplicado a prati-
camente todos os TVs preto e branco do
mercado. Observe que sdo -minimas as
modificagoes e, além de se evitar o uso do
modulador, no micro, evita-se também
varios estagios de entrada do televisor.

O diagrama fala por si mesmo, pois nao
ha grande mistério, e sim apenas uma pe-
quena ‘‘cirurgia’’ entre o pré-amplifica-
dor e a saida de video do aparelho. Uma
vez cortada a ligagdo do condutor “‘vivo”
entre esses dois estagios, intercala-se entre
eles a chave CH1, de um polo e duas posi-
¢oes, de forma que numa delas a TV fun-
cione normalmente- (“TV DIRETO”) e
na outra sirva apenas para o computador
(““MICRO’"). Nesta ultima posi¢do da
chave é ligado um capacitor de acopla-
mento € um jack mono comum, para per-
mitir a conexdao com o NE-Z80. Tanto a
chave como o jacK podem ser instalados
na parte traseira do gabinete da TV.

Apenas a titulo de informagao, pelo fa-

to de estarmos usando um modelo especi-
fico de televisor como exemplo, a ‘‘cirur-
gia’’ indicada deve ser feita, no caso do
Philco B-264 ou B-2635, no ponto assinala-
do, no esquema com o numero 501, junto
ao terminal de base do transistor T501 e a
esquerda dos resistores R501 e R502 (veja
a figura 2). Essa parte do circuito esta lo-
calizada numa pequena placa de circuito
impresso, do lado esquerdo do aparelho,
junto ao seletor de canais.

Modificacoes no NE—Z80

Neste caso, ndo ha “‘cirurgia’ alguma,
mas apenas uma mudanca de ligacdo. Co-
mo vocé pode ver pela figura 3, a altera-
¢d0 aqui se resume em soltar um dos ter-
minais do modulador e acrescentar mais
um jack ao computador; ndo ha necessi-
dade de chave, pois 0 proprio jack vai se
encarregar de fazer e desfazer as ligacoes
necessarias. Ele pode ser instalado na par-
te traseira do gabinete do micro, junto aos
outros jacks, ou entdo na lateral direita,
onde ha mais espaco.

Para efetuar a modificagdo, solta-se o
terminal do modulador do ponto assinala-
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Vista em primeiro plano do jack adicional para o micro. Neste caso, escolheu-se para
instalar o jack a parte traseira do computador; poderia ser escolhida também a parede

lateral de sua tampa.

>

R e e i ey
l AMP A l Er DET. PRE Fl. DET. PRE SAIDA
| R.F ; [ VIDEO ViDEO VIDEO SOM SOM SOM SOM
I | ;
' ' I
JACK
| 0s¢. | ®s ® TV. DIRETO _ AO MICRO
l mLEAL ' NE- 280
-_] X 0. CH.1 ‘
Py & e 00pF/32V ==
®9 MICRO
AMP CHAVE SAIDA
'j CAG CAG VIDEO
RETARDO
CAG l
PULSOS
FLY- BACK
SEP
SINC.
TENSAOQ PARA
0SC. SAIDA All 0
o Yoy s SAIDA vme.
SR ¥ TENSAO PARA
FOCO
; c. SAIDA '
oo ks DRIVER FLY-BACK o} o maAT
FASE HORIZ. HORIZ.

&

p

do por um ““X”’ (o terminal mais proximo
da extremidade da placa) e nesse ponto li-
ga-se um dos terminais do jack, o terminal
solto, entdo, denominado “*Y"’, vai ligado
ao outro terminal do jack. O terra deste,
por fim, deve ser conectado a carcaga me-
talica do modulador.

Com esse tipo de conexdo, o micro atua
normalmente — ou seja, com seu modula-

32

dor — enquanto o jack ndo estiver sendo
utilizado. Por outro lado, quando for re-
querida a ligagdo ‘‘direta’, evitando o
modulador, bastard conectar esse jack
aquele que foi acrescentado ao televisor e
a ligagdo estara feita. Para que isso se tor-
ne possivel, € preciso que o jack adotado
para o micro seja do tipo ““fono”’, isto é,
daqueles usados em radios de pilha, que

dispéem de 3 terminais. Ndo esquega,
tambeém, de providenciar um cabo blinda-
do comprido, com plugues em ambas as
pontas, para ligar o micro a TV, ja que na
ligacdo ‘‘direta’ nao se utiliza o cabo nor-
mal, que vem com o adaptador de impe-
dancias. E passe a ver e conhecer seu NE-
Z.80 com mais nitidez.

®
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de Computacao NEJ

O Clube, este més, é novamente dedicado ao NE-Z80, da-
da a quantidade de programas especificos que temos recebido.
Um unico leitor do Rio de Janeiro, por exemplo, enviou 14
programas.de uma so vez, dos quais comecamos publicando 4
nesta edicdo. Nossa equipe, por sua vez, produziu um progra-
ma bastante original, que determina o ciclo fértil da mulher
pelo método conhecido por Ogino-Knaus. Dos cinco progra-
mas, apenas o do “‘Seletor’ e o do ‘‘Ciclo Fértil” cabem em
1 k de memdria; os demais exigem mais de 1 k e menos de 2 k
de memoria (uma otima oportunidade de aproveitar, desde ja,
a expansdo do NE-Z80, anunciada neste mesmo nitimero).

Seletor

Este programa serve para escolher aleatoriamente uma pes-
soa ou objeto que deve ser inspecionado. Presta-se aos mais di-
versos fins, como revistas na saida de industrias, controle em al-
fandega e escolha de amostras nas linhas de controle de quali-
dade.

Como primeiro passo, o computador quer saber quantos
eventos, em cada lote de 10, deverdo dar positivo; entra-se, en-

tdo, com um numero de 1 a 10. No caso de ser escolhido o 10,,

todos numa fila ou lote serdo inspecionados. A cada pessoa ou
objeto que passar, aperta-se a tecla NEW LINE; o programa,
em resposta, fornecera a mensagem ‘““PASSE LIVRE’’ ou ‘‘SE-
LECIONADO PARA INSPECAQ”. Para interromper o pro-
grama, digita-se a tecla PARE.

NOVA ELETRONICA

® © © ©o © © © © © © o © o

PRINT ““SELETOR”

REMKVII1 IBERE M. SILVA
PRINT

PRINT “DE CADA 10 HOMENS”’

PRINT “QUANTOS DEVERAO SER”’

PRINT “INSPECIONADOS?”
INPUT N

IF N < 1ORN > 10 THEN GO TO 7
DIM A (10)

RANDOMISE

FOR I = 2TO 10

LETA(I) =0

NEXT I

FORI = 1 TON

LETA () = 1

NEXT I

P

PRINT “APERTE (NEW LINE)
PARA SELECAQ”

INPUT C$

CLS

FORI = 1 TO 10

PRINT

NEXT I

LET S = RND (10)

IF C$ = “PARE’ THEN GO TO 35
IF A (S) = 1 THEN GO TO 29
PRINT “ PASSE LIVRE”
GO TO 30

PRINT “ SELECIONADO

PARA INSPECAO”

PRINT

PRINT

PRINT “OUTRO”

PRINT

GO TO 18

PRINT “PAROU”

STOP

@ 06 o o © © o 0 0 0 0 0 O




Jogo do Fugitivo (para 1 pessoa)

O objetivo deste programa ¢ o de cercar um fugitivo, que
aparece em uma posi¢do qualquer de um quadrado de 12 x 12
posi¢des. A partir da posi¢do em que surgiu, ele se desloca para
cima, para baixo ou para os lados. Para cerca-lo, vocé deve evi-
tar que ele fuja para o(s) lado(s) que tenham apenas uma posi-
¢do ocupada por ‘‘guardas’’; nesse caso, ele elimina o ocupante
e toma seu lugar.

As colunas sao identificadas por letras (A/L) e as linhas,

por nimeros (1 a 12). Quando o sistema perguntar ‘‘POSICAQ
A OCUPAR?”’, entre com a letra relativa a coluna, seguida do
numero da linha; exemplo: 17 - D11; 22 - G9; 3% - L12, e assim
por diante.

Muito cuidado quando o fugitivo se aproximar de um dos
lados, pois ele podera escapar, surgindo do lado oposto. Assim,
por exemplo, ele podera passar da posicdo L8 para A9.

O jogo termina quando vocé o aprisionar completamente.
O sistema se encarrega de fornecer o nimero de ‘‘guardas’ que
vocé deve utilizar para cercar o ‘‘fugitivo”’.

| |
® R
| [
[ [
¢ | 1 PRINT “JOGO DO FUGITIVO” : o
| 2 REM KVJ2 IBERE M. SILVA |
@ | 3 PRINT “OBJETIVO: APRISIONAR” | @
I 4 PRINT “O FUGITIVO PODE FUGIR I
I PARA CIMA” I
® ] 5 PRINT “PARA BAIXO OU : @
| PARA OS LADOS.” ) |
| 6 PRINT “APENAS UMA POSICAO |
@® | OCUPADA NAO O SEGURA.” | @
: 7 PRINT “%UAL O SEU NOME?”’ :
8 INPUT N
® ' 5 DM A | @
| 10 DIM B(4) |
| 11 RANDOMISE |
o, 12 CLS @
: 13 LETK = 128 l
@ | !4 LET Rl = RND(120) + 12 : PY
| 15 FORI = 1 TO 144 i
| 16 LET A(l) = K |
@ | 17 NEXTI | @
I 18 LETL =0 I
; 19 LET A(R1) = 9 '
@ | 20 PRINT “ABCDEFGHIJKL” : @
| 21 FORI = 1GO 12 |
| 22 IF1< 10 THEN PRINT **  *; |
@® | 23 PRINTI; | @
| 24 FORJ = 1GO 12 I
:ZSLETR=(I—1)><12+J :
& | 26 PRINT CHRS$ (A(R)); ] ®
| 27 NEXTJ |
| 28 PRINT |
® | 5 NEXTI | @
I 30 PRINT [
@ | 3! PRINT i ' ®
| 35 PRINT “POSICAO A OCUPAR?” |
| 36 INPUT T$ |
@ | 37 IFT$ = “PARE” THEN GO TO 120 | @
| 3 LETL =L + 1 |
| 45 LET R2 = CODE (T$) — 37 !
@ | 46 LET T$ = TL$ (T$) ' ®
| 47 LET R3 = CODE(T$) — 28 |
| 48 LET T$ = TL$ (T$) |
@ 49 IFT$ =  »THEN GO TO 51 | @
| 50 LETR3 = R3 x 10 + CODE (T$) — 28 l
: 51 IF R2 > 12 OR R3 > 12 THEN GO TO 36 '
® | 52 LETR4 = R3— 1) x 12 + R2 :.
| 53 LET A(R1) = 128 |
® '®
: |
_,..._l : r -
34

54 LET.A(R4) =0

55 FOR1 = 1 TO 4

56 LET B(I) = 0

57 NEXT I

64 LET B(I) = (R1 = 143 AND A(144) = K)

65 IF R1 > 142 THEN GO TO 67

66 LET B(I) = (ARl + 2) = K
ORARI + 1) = K)

67 LET B(3) = (Rl = 2 AND A(l) = K)

68 IF R1 < 3 THEN GO TO 70

69 LET B(3) = (A(Rl —2) = K
OR ARl — 1) = K)

70 IF R1 > 132 THEN FO TO 74

71 LET BQ2) = (A(RI + 12) = K)

72 IF R1 > 120 THEN FO TO 74

73 LET BQ2) = (ARl + 24) = K
OR ARI + 12) = K)

74 IF R1 < 13 THEN GO TO 78

75 LET B@) = (ARl — 12) = K)

76 IF R1 < 25 THEN GO TO 78

77 LET B@) = (ARl — 24) = K
OR ARl — 12) = K)

78 IFB(I) = 0 AND B(2) = 0 AND B3) = 0
AND B(@4) = 0 THEN GO TO 112

79 LET X = RND(4)

80 IF B(X) = 0 THEN GO TO 79

90 IF X = 1 AND B(l) = — 1 THEN
LETRI = RI + 1

91 IFX = 2 AND B(2) = — 1 THEN
LETRI = RI + 12

92 IF X = 3 AND B(3) = — | THEN
LETRI = Rl — 1

93 IF X = 4 AND B(4) = — | THEN
LETRI = Rl — 12

110 CLS

111 GO TO 19

112 CLS

113 PRINT “ENTREGO-ME.”

114 PRINT ‘“VOCE APRISIONOU-ME EM”; L;
“LANCES.”

115 PRINT ‘“PARABENS,”; N§; «.”

116 PRINT

117 PRINT “OUTRA VEZ? S OU N”’

118 INPUT O$

119 IF O$ = “S” THEN GO TO 12

120 PRINT “TCHAU”

121 STOP

D © © © © © © © © © © © © o © © © © o0 o
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BEYOND GAMES: Systems Software for Your 6502 Personal Computers. . .. Cr$ 3.140,00
THREADED INTERPRETIVE LANGUAGE -. .. .......o00iiiiiineiinanns, Cr$ 3.980,00
DIGITAL HARMONY: On the Complementarity of Music and Visual Art. . . . . Cr$ 4.610,00

BUILD YOUR OWMN ZB0 COMPUTER: Design Guidelines/Application Notes. Cr$ 2.510,00
YOU JUST BOUGHT A PERSONAL WHAT? A Structured Approach
10 Creative Programiming. . . ... ou vttt e e et ie e ian e nanenanens Cr$ 2.510,00

THE BYTE BOOK OF COMPUTER MUSIC -. . .. Cr5 2.100,00
THE BYTE BOOK OF PASCAL. . £ . .. Cr$ 5.250,00
TINY ASSEMBLER 6800 - Version 3.1 ... ... ... .. Cr$ 1.890,00
RAGBOOML: An M6B00 Relocatable Macro Assembler. ... CrS 5.950,00
BASIC SCIENTIFIC SUBROUTINES - Vol. 1. 2 . CrS 4.610,00

Vol 2. . . Cr$ 4.190,00

PREGOS SUJEITOS A ALTERAGAO

ATENDIMENTO PELO REEMBOLSO POSTAL: 56 aceitamos pedidos ocima de Cr§ 500,00
Pedidos inferiores devem vir acompanhados de cheque visado ou vale postal. O porte do
Correio varia atuaimente enfre CrS 80,00 & CrS 120,00 por pacote (dependendo do valor

@ peso) e serd cobrado juntamente com o valor do mercadorio ao refird-lo no Correlo

REEMBOLSO AEREO VARIG: Este servigo sd & possivel para os cidades servidas por esta
companhia. As despesos de despacho variom entre CrS 300,00 e CrS§ 500,00, dependen-
do da distdncio, peso e valor do pacote
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Tabuada (para 1 pessoa)

Este é um programa didatico, para estudantes do 1° grau
(ou mesmo para educa¢do pré-escolar). A primeira coisa que o
programa pergunta é o nome do operador e, em seguida, se ele
estd pronto para comegar; depois, o proprio computador esco-
lhe uma das 4 operagdes e faz uma pergunta sobre uma opera-
¢do entre dois nimeros quaisquer.

Ao ser respondida a pergunta, o micro dira se a resposta
esta certa ou ndo. Caso o operador ndo queira continuar, ao
fim de uma operagdo, o programa retorna ao sistema operacio-

nal.

¢

e e e e ]

1
2
3
=
5
6
7
8
9

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30

32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
50
51
52
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64

LUC=ILIO (@) 3 DEZ 81
PONTO EDITORIAL LTDA
DISCO 9 (@) NE506
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PRINT “TABUADA"

REM KVEI IBERE M. SILVA
RANDOMISE

PRINT “‘SEU NOME?"’

INPUT N§

CLS

PRINT “ALO’’; N§; ““.”

PRINT ““VOU PERGUNTAR-LHE A TABUADA™
PRINT “DAS 4 OPERACOES.”
PRINT

PRINT “ESTAH PRONTO? SIM = §”
INPUT A$

IF A$ = “S” THEN GO TO 17

CLS

PRINT “LEGAL... TCHAU"; N§; *“.”
STOP

CLS

PRINT *““ESCREVA A RESPOSTA.”
PRINT

PRINT

PRINT

LET A = RND(10)

LET B = RND(10)

LET T = RND(4)

IF T > 1 THEN GO TO 31

PRINT A; X7 ¢ #=";

INPUT C

PRINT C

IF C = A x B THEN GO TO 61
GO TO 50

IF T > 2 THEN GO TO 38

LETD = A X B’

PRINT D; “/7’; A; “="7;

INPUT C

PRINT C

IF C = B THEN GO TO 61

GO TO 50

IF T = 4 THEN GO TO 44 @&

PRINT A; “+°%; B; ="
INPUT C

PRINT C .
IFC = A + B THEN GO TO 61

GO TO 50

LETD=A+B

PRINT D; “—"; A; =" &
INPUT C

PRINT C

IF C = B THEN GO TO 61 .

PRINT “NAO,”’; N§; .

PRINT “ESTAH ERRADO.”

PRINT “QUER TENTAR MAIS UMA VEZ? SIM = S
INPUT A$

IF A$ = “*S” THEN GO TO 63

CLS

PRINT “QUER OUTRA,”; N§; “? SIM = §”
INPUT C§

IF C$ = ““S” THEN GO TO 17

GO TO 14

PRINT ‘“MUITO BEM.”

GO TO 57

CLS

GO TO 25

B e e ) S i i 2t el i A T S e S S e S B e S e e T mrh s e s s o)




Calendario

Se vocé tem a curiosidade de saber corno estavam distribui-
dos os dias do més em algum ano especifico (no ano em que
vocé nasceu, por exemplo), ou entdo necessita saber em que dia
da semana caira uma certa data de um ano futuro, este € o pro-

grama adequado. E ideal também para empresas, comerciantes,
etc.

O programa, como ja disse, fard aparecer na tela a *‘folhi-
nha”’ do més e ano desejado. Atencdo: ele ¢ valido apenas para
o calendario Gregoriano, que teve inicio em 1753.

1 PRINT “CALENDARIO”

2 REM KVGI IBERE M. SILVA

3 DIM D(43)

4 PRINT “ANO DESEJADO?
(ACIMA DE 1753)”

5 INPUT A

6 LET S = A/100

7LETS =S—19x% (§=0)

8 LETAS = A + 100 x S X (A>99)

9 LETA = AS + 100 x S

10 IF A > 1752 THEN FO TO 13

11 PRINT “CALENDARIO GREGORIANO
COMECOU EM 1753”

12 GOTO 4

13 PRINT

14 PRINT “MES DESEJADO? (DE 1 A 12)”

15 INPUT M

16 IFM<10R M > 12 THEN GO TO 15

17 CLS

18 FORI = 1TO 43

19 LETD() = 0

20 NEXT I

21 LETN1 =0

22 LETAB = (A = (A/4) x 4 ANDA>S X
100 OR A = (A/400) x 400).

23 LETDAM =31 x (M —1) + ((22 + 4 X
M)/10).x (M > 2)

24 LETDS = DAM + 36 —28 x M + AS +
AS/4—2 x (S—4 x (S/4) — AB x M<3)

25 LET DS = DS — 7 x (DS/7)

26 LETDS = DS—7 x (DS = 0)

27 LETDDM =31 x M + ((22 + 4 X
M+ D)1y x M>1)

28 LETDM = DDM — DAM + AB x M = 2)

30 PRINT ** MICRO-CALENDARIO”

31 PRINT

32 PRINT “ 12

33 PRINT “ &

34 GOSUBM x 2 + 68

35 PRINT ** v A

36 PRINT

37 PRINT

38 PRINT “DOM SEG TER QUA
QUI SEX SAB”

39 PRINT

40 PRINT “XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX

44 FORI = DSTODM + DS —1

45 LETD(I) =1+ 1 —DS

46 NEXT'1

48 FORI = 1 TO 42

49 IFN1 = 0 THEN PRINT ©“ x ”

50 IF D(I) > 0 THEN GO TO 53

51 PRINT “* x »

52 GO TO 57

53 IF D(I) > 9 THEN GO TO 56

54 PRINT D(I); ¢ x '

55 GO TO 57

56 PRINT D(I); “ x '

57 LET N1 = N1 + 1

58 IF N1 <7 THEN GO TO 63

59 LET N1 = 0 .3

60 PRINT

61 PRINT ““XXXXXXXXXXXXXXXXXXKXXXXXXXXKXX”

62 IF D(I + 1) = 0 THEN GO TO 64

63 NEXT I

64 STOP

b ©¢ ©¢ ©¢ ©¢ ©¢ ©¢ ©¢ © ©¢ © o © o o ¢ @ © 0o o o o

70 PRINT “JANEIRO”;
71 RETURN

72 PRINT “FEVEREIRO"”;
73 RETURN

74 PRINT “MARCO”;

75 RETURN

76 PRINT ‘““ABRIL”;

77 RETURN

78 PRINT “MAIO”;

79 RETURN

80 PRINT “JUNHO”;
RETURN

82 PRINT “JULHO”’;

83 RETURN

84 PRINT “AGOSTO™;

85 RETURN

86 PRINT “SETEMBRO”;
87 RETURN

88 PRINT “OUTUBRO’’;
89 RETURN

90 PRINT “NOVEMBRO”’;
91 RETURN

92 PRINT “DEZEMBRO”’;
93 RETURN

® 6 o o o o o o o
o]
&

autor dos programas: Iberé Mariano da Silva
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Dimensdes: 29x11,5x11mm

Relés de contato em gas protetor, com alta velocidade de co-
mutagao, para uso direto em circuito impresso. Nao séo afeta-
dos por poeira, oxidagéo, gases corrosivos ou explosivos, por
serem hermeticamente fechados. Fornecidos com 1, 2 ou 3
contatos normalmente abertos ou reversiveis.

* CONSULTE-NOS SOBRE NOSSA
COMPLETA LINHA DE RELES E

P.....................

CONTROLES ELETRONICOS

PRODUTOS ELETRONICOS METALTEX LTDA.

Av. Dr. Cardoso de Mello, 699 - 04548 - Sao Paulo - SP
Tels.: (011) 61-2714, 240-2120, 241-7993, 241-8016




RADIONIX

VENDAS POR REEMBOLSO

LINHA CETEISA

SUGADOR DE SOLDA SBG-10

SUGADOR DE SOLDA MBG-12

BICO GROSSO P/ SUGADOR S/ ROSCA BGE-3
BICO MEDIQ P/ SUGADOR S/ ROSCA BME-2
DESSOLDADOR MANUAL 110V DM-1

INJETOR DE SINAIS IS-2

SUPORTE P/ PLACA CIRC. IMPRESSO SP-1
SUPORTE PI PLACA CIRG. IMPRESSO SP-2
SUPORTE P/ FERRO DE SOLDAR SF-50A

CANETA P/ CIRC. IMP. NIPO-PEN NP-6C

IDEM, SO GANETA E SUPORTE NP-6S

TINTA P/ CANETA BNI-8

TESTADOR DE VOLT. E CONTIN. SONORO TVC-S1
EXTRATOR DE CIRC. INTEGRADO ECI-16

PONTA DESSOLDADORA DE CIRC. INT. PD-16
PERCLORETO DE FERRQ PF-400

VASILHAME P/ CORROSAQ PLACA CIRC. IMP. TC-1
ALICATE P/ FUSIVEL (SO CARTUCHO) AFC-10
PERFURADOR DE PLACA PP-3A

KIT P/ CONFECGAQO PLACA GIRC. IMP. CK-2
ESTANHO PARA SOLDAR 2m £S-12

PLACA DE FENOLITE COBREADA 5x 10 PFC- 50
PLACA DE FENOLITE COBREADA 8 x12 PFC-100
PLACA DE FENOLITE COBREADA 10 x 15 PFC-150
PLACA DE FENOLITE COBREADA 15 x 20 PFC-300

DIODOS

BA218
BA315
BA316
BAV10
BAV21
BY 127
BYX10
0OA90
OA95
1N60
1NG14
1N 4001
1N 4002
1N 4003
1N 4004
1N 4005
1N 4006
1N 4007
1N 4148
1N 5402
1N 5404
1N 5408
SKE1/02
SKE1/08
PONTE RET.
SKB1,2/01
TV18

22,00
22,00

LINHA SUPERKIT

CENTRAL DE JOGOS MONTADA
CENTRAL DE JOGOS KIT

DADO ELETRONICO KIT
SCORPION MONTADC
SCORPICN KIT
SIRENE C! AMPLIFICADOR KIT
PISCA-PISCA KIT

LOTERIA ESPORTIVA

CARA OU COROA

ALERTA — ALARME DE PORTAS
BROCA PARA FURADEIRA

O MAIS RAPIDO ATENDIMENTO
0OS MELHORES PRECOS

PEDIDOS PARA RUA ADALBERTO KURT, 586
CEP 05138 * SAO PAULO * SP

SOLDADORES FAME

RADIONIX

ELETRONICA LTDA.

TRANSISTORES

AC1271128 BC239
AC187/188 BC307
AC187/188K
AD149
AD161/162
BC107
BC108
BC109
BC140
BC141
BC147
BC148
BC149
BC160
BC161
BC187
BC177
BC178
BC179
BC207
BC208
BC237
BC238

FALANTES

CLASSIC

214" G180
212" G189
5"C-7

6"C-7
TWEETER2"
TWEETER3%"

PC108 40,00
PD1001 40,00
PE107 40,00

PE109 40,00
2N2222A 100,00
2N2646 150,00
2N3055 180,00
25C929 30,00
25C930
TIP29

TiP29B
TIP30

TIP30B
TIP31

TIP31A
TIP31B
TIP31C
TIP32

TIPa1

TIP41A
TIP41C
TiP120

BF195
BF198
BF199
BF254
BF255
BF458
BF459
BF494
BF495
BOG1
BO62
BU105
BU205
BU208
MJE340
PAB013
PAB015
PC107

TIRISTORES
TIC 1084 140,00
TIC 1068 155,00
TIC 106D 230,00
TIC 116D 320100
TIC 126D

TIC 126E

180,00
185,00

DIVERSOS

Alicate pinga reto, curvo, bico de palo, serrilhado ou liso 440,00
Lampada neon NE-2
Clip pl bateria

LABORATORIO P/ CIRCUITO IMPRESSO 2.490:00

Soldador | Ponteira |Resistenc) Suporte p/ 2 pilhas

CANETA P/ CIRC. IMPRESSO C RECARGA 320,00
CANETA AVULSA 186,00
RECARGA AVULSA 152,00
PERCLORETO ESPECIAL 200 GR. 160,00 VERDE 3ou5mm
CLEANER 95,00 AMAR. 3 ou 5mm
VERNIZ PARA PROTEGAO CIRC. IMPR. 140,00 LDR

IC-20 MONTADO 2.720,00
1C-20 KIT 2.570,00

VERM. 3 ou 5 mm

160,00

ND 560
TIL 78 {fototrans.)

CAIXAS DE ALUMINIO 3MP

45x 60x 80 110,00 60 x 100 x 130 328,00
50x B0x130 254,00 60 x 130 x 130
50x 100130 277,00 | 60x130x 150
50x130x 130 34300 | 60x130x 170
B80x 80x130 27200 | 80x 80x130
80x150x 250 1.032,00 | 120 170x 240 1.249,00

RADIONIX -

CAIXAS METAL PLAST

PB 112(CP01) 118 x 78 x 50 237,00
PB 114 (CP02) 142 x 90 x 55 264,00
PB 201 (CP03) 86 x 89 x 39 153,00
PB 202 (CP04) 97 x 69 x 51 179,00
PB 203 (CP05) 96 x 85 x 42 197,00
CP-020 (p/ relogio digital) 330,00

Eletronica Ltda.

Ciclo Fértil Feminino
Everaldo R. Lima

Este programa apresenta graficos que tem como base as ta-
belas de um método natural de controle de natalidade, chama-
do Ogino-Knaus. Sugerimos, para aqueles que ainda ndo co-
nhecem o método, que procurem informar-se sobre o mesmo,
antes de colocar este programa em pratica. E, pelo fato de nio
ser um método 100% confiavel, o autor ndo se responsabiliza
por eventuais falhas decorrentes da aplicagdo do mesmo.

O programa pede, na seqiiéncia, o niimero do més em que
se quer tragar o grafico (de 1 a 12), o dia do més em que teve
inicio o ciclo da mulher (de 1 a 30), o dia do ciclo em que se

-

1

2 PRINT ‘“MES’"? ;
4 INPUT M .
5 CLS |
6 PRINT “]® DIA?" :
8 INPUT Y |
10 DIM A (30) '
12 CLS |
14 GO TO 76 !
24 CLS {
25 PRINT “MES’’; M |
26 LETD = 10 ;
27 PRINT [
28 PRINT ‘@ ESTERIL” !
32 PRINT CHRS$ (128); ““FERTIL” |
34 PRINT :
36 PRINT “T” |
33 LETD =D —1 !
40 IF D = 0 THEN PRINT ““36"’; [
42 IF D > 0 THEN PRINT “,”; D; :
44 IF D < 0 THEN GO TO 62 !
46 FORJ = 1 TO 30 !
1

T
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|
I
|
|
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|
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20W-110 ou 220V
30W-110 ou 220V
50W-110 ou 220V

OBSERVAGCAOQ: ATENDEMOS QUALQUER TIPO DE PEDIDO,
4 MAS LEMBRAMOS QUE A DESPESA POSTAL MINIMA E DE
Cr$ 180,00, 0 QUE ENCARECE PEDIDOS PEQUENOS

OFERTAS

Divisor de freqii&ncia cross-over SHARP

Con. WHINNER WM-1

Con. WHINNER QJ-4T

Con. AMPHENOL P/ CIRC. IMP. 15 vias simples
Mini furadeira 12V

Cabegote mono

Auto TYPO EL-0140

RUN ADALBERTO KUR'T, 486

Suporte p/ 4 pilhas
Transformador DRIVER
Transformador SAIDA
Buchas p/ TO-3

Micas p/ TO-3 e TO-66
Micas pi TIP

315,00 15,00 100,00
380,00 23,00 180,00
471,00 46,00 153,00

CIRCUITOS INTEGRADOS

TBA 120 230,00 | LM 339
TBA 520
TBA 560
TBA 570
TBA 800
TBABID
TBA 820
TDA 2002

200,00
35,00 MA 1023

CEP 03158 SAO PAULO

quer introduzir o valor de temperatura e a temperatura propria-
mente dita (entre 36 e 37°C, digitando-se apenas a parte deci-
mal; exemplo: 0, 1, 2 etc. correspondendo a 36,0, 36,1, 36,2,
etc.). Surge entdo o grafico, tendo os dias do més nas abscissas
e 0s niveis de temperatura nas ordenadas, ja apresentando um
tracado geral dos periodos feértil e estéril da mulher naquele
més.

O programa pode ser guardado em cassete normalmente,
onde ele continua retendo as variaveis introduzidas por
digitacdo. Ao se retirar o programa da fita, porém, deve-se
evitar a tecla RUN, se ndo se quiser perder as variaveis ja
introduzidas; nesse caso, roda-se 0 programa a partir da linha
24, através da instru¢do GO TO 24 e em seguida, da tecla NEW
LINE.

48 IFA(J)>D — 1 AND J > 8 AND J < 20
THEN PRINT CHR$ (128);

| 1
| |
] |
@ 50 IFAJ)>D—1ANDJ<90RA(UJ)>D— | @
: 1 AND J > 19 THEN PRINT “H"’; !
| 54 IF A(J) < D THEN PRINT “e’’; |
®! S61ETX=Y | @
| 58 NEXTJ [
| 60 GO TO 38 I
® ! 6 PRINT“D>"; X, | @
| 68 IFX + 8>30THENLETX = X —30 |
@ TOPRINT“ "X 438 ' @
' 72 IFX + 18 >30 THENLETY = X —30 |
: 74 PRINT *“ ;X .+ 18 |
| 75 PRINT
® | 76 PRINT ““D. CICLO?” | @
| 78 INPUT W I
@ ! 79 IFW = 0 THEN GO TO 24 '®
| 80 PRINT “TEMP.?” |
| 82 INPUT T |
@' 84 LETAW) =T | @
! 88 CcLS l
1 100 GO TO 76 I
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£0 OBJETIVD
DA DOLGH

Com o langamento do primeiro
analisador légico de 48 canais,
a Dolch Logic Instruments
triplicou seu movimento anual,
tornando-se o fornecedor n?
1 da Europa, retendo mais
de 30% do mercado.
Volker Dolch,
presidente da empresa,
discute aqui sua filosofia de projetos
e a tendéncia para as
unidades auto-suficientes de analise.




Um dos maiores esforgos da Dolch tem si-
do o de oferecer maior amplitude de ca-
nais em seus aparelhos. Qual o motivo
dessa orienta¢do?

Haviam, nesse caso, razdes comerciais,
bem como sélidas bases técnicas. Tivemos
que encontrar um caminho que fosse sig-
nificativamente diferente daquele adota-
do por outros fabricantes, mas que per-
manecesse 1util e necessario. Ha alguns
anos, nossos maiores competidores intro-
duziram analisadores bastante rapidos e
maquinas de aplicagdo geral, com medi-
¢do combinada de tempos e estados; fica-
mos, entdo, sob pressdo para produzir al-
go realmente original pois ndo poderia-
mos nos restringir apenas a lancar algo
equivalente. Sentiamos a falta de instru-
mentos orientados para software, ou seja,
aqueles que levam em conta as complexas
correntes de dados existentes nos micro-
computadores.

Assim sendo, ndo nos preocupamos
com outras areas do mercado, e sim con-
centramo-nos apenas no problema dos
microcomputadores. Tornava-se necessa-
rio prover um grande numero de canais,
de forma que fosse possivel cuidar das
barras de dados e enderecgos, além de re-
gistrar as informagdes vindas das portas e
realizar analises, por exemplo, de certas
rotinas criticas de I/0, como os protoco-
los. A capacidade de se juntar tais eventos
na corrente interna de dados do programa
revelou ser o elemento-chave de nossa de-
cisdo sobre a amplitude dos canais.

A porg¢do complementar dessa ativida-
de destinava-se a projetar sistemas sofisti-
cados de filtragem de dados e gatilhamen-

to, acrescidos a uma grande capacidade de
analise, de forma a exibir as informacdes
capturadas de forma manipulavel. O ter-
mo ‘‘andlise logica’’, para nods, é um com-
promisso de executar algo mais que sim-
plesmente registros de dados. O passo
mais logico que nos ocorreu, em seguida,
foi o de colocar os dados novamente sob
sua forma mais inteligivel, na linguagem
em que o programa foi originalmente es-
crito. E isto exige, também, uma boa am-
plitude de canais, ja que & preciso seguir,
nesses casos, as linhas de controle, a fim
de entender plenamente os estados da
CPU.

Quantos canais sdo necessdrios para se
trabalhar com processadores de 16 bits?

Ao contrario dos microprocessadores
de 8 bits, que geralmente possuem uma
barra de enderegos de 16 bits, nos mais re-
centes modelos essa barra pode conter de
20 a 24 linhas. Acrescentando a isso as 16
linhas de dados, chega-se a conclusdo de
que o minimo necessario a analise logica
ultrapassa facilmente os 32 canais. Caso
se deseje observar também a atividade das
portas, o numero de canais aproxima-se
da marca dos 50.

Vocés jd estdo comercializando um anali-
sador de 96 canais. Qual seria a utilidade
desse aparelho?

Para obter essa quantidade emprega-
mos um demultiplexador, a fim de dobrar
o numero de canais existente em nosso
modelo LAM-4850. Julgamos necessaria
essa opg¢do pelo fato, cada vez mais corri-
queiro, dos usudarios utilizarem varios

A arquitetura dos mais recentes analisadores da Dolch é composta por blocos configuraveis
de 16 canais, acoplados a uma placa-mde. Volker Dolch mostra um de seus modelos de ana-
lisador, o LAM 4850, com o gabinete aberto, exibindo sua estrutura interna. Os blocos de
canais podem ser configurados com bastante flexibilidade, sob controle de software, permi-
tindo o debug de sistemas de multiprocessamento.

40

analisadores simultaneamente para fins de
analise de falhas.

Para nos, a tendéncia da tecnologia pa-
rece estar voltada para a amplitude dos ca-
nais, € ndo para frequéncias ainda maiores
de clock, ja que os aperfeicoamentos da
area dos circuitos integrados ndo estdo in-
centivando essa parte. Qutra tendéncia vi-
sivel parece ser a de melhorar a arquitetu-
ra dos processadores com mais alguns re-
cursos, tais como a instrucio de pré-busca
(pre-fetch), a fim de manter o barramento
trabalhando. Na guerra da previsdo do
que o mercado mundial de analisadores
logicos iria exigir, em termos de amplitude
de canais, velocidade e poder de anilise,
nos decidimos pela amplitude e analise, e
com isso entramos na “‘briga’’.

Em nossa opinido, em termos de niime-
ro de canais e velocidade, temos o que o
mercado necessita. Nosso maior objetivo,
atualmente, consiste em solucionar 0s
problemas de interface, seja com o pro-
cessador sob teste, seja com o usudrio.

Um problema-chave, que estd sendo agra-
vado pelos processadores de 16 bits, é o da
conexdo entre o instrumento e 05 compo-
nentes. O que a Dolch estd fazendo no
sentido de combater esse problema?

Toda a industria dessa area esta, neste
momento, trabalhando nesse sentido.
Nio importa qudo confidveis sejam as
garras de teste (e olhe que ja evoluiram
bastante), se tivermos que conectar 40 ou
mais a um componente. E um sistema de-
masiadamente sujeito a falhas.

Estamos empenhados em varias pesqui-
sas para solucionar o caso, confeccionan-
do pontas de prova e garras especiais para
os microprocessadores mais recentes. Sdo
verdadeiras interfaces, que se encarregam
das peculiaridades de multiplexacdo, aco-
plamento, etc., de cada microprocessador
e apresentam ao instrumento uma sequén-
cia de dados padronizada. Elas também
sdo capazes de manipular o disassembly e
podemos dizer, com orgulho, que dispo-
mos de mais extensa faixa de modelos do
mercado mundial. Ganhamos, com isso, a
confianga dos técnicos da area, pois cada
conexdo feita garante a obtengdo de dados
perfeitos e fidedignos.

Apenas recentemente surgiram as pontas
de prova personalizadas para dispositivos
de 16 bitz. O que teria retardado a intro-
dugdo das mesmas?

Talvez tenhamos parte da culpa nesse
caso. Tomamos a decisdo de apoiar os
processadores de 16 bits, baseados em
nossa experiéncia de fornecedores de son-
das para os modelos de 8 bits, para desco-
brir depois, com o trabalho ja iniciado,
que isso envolvia problemas tremenda-
mente complexos. Nossa interface para o
8086, por exemplo, introduzida ha pouco,
ndo é uma sonda propriamente, mas um
sub-sistema com cerca de 100 integrados!
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Nos “velhos tempos’’, era possivel se-
guir a atividade de uma CPU de 8 bits com
facilidade. Agora, porém, isto ¢ dificulta-
do — a exemplo do que ocorre no 8086 —
por outros elementos, tais como unidades
de interface a barras com estrutura tipo
“tubulagdo”’, que envolvem uma emula-
¢do de hardware bem maior para que os
dados possam ser interpretados. O micro-
processador 68000 apresenta problemas
tdo complexos quanto esse, devido a falta
de informagdes sobre seu status, no-entan-
to, deveremos ter, em breve, sondas para
ele e também para o Z8000.

Até agora, os usuarios desses compo-
nentes encontraram sérios problemas de
projetos e tiveram que depender exclusi-
vamente da propria engenhosidade e das
proprias ferramentas, como oscilosco-
pios. Sabemos disso, pois a pressdo que
recebemos para desenvolver tais pontas de
prova era realmente intensa.

A profundidade de memoria é outra ca-
racteristica importante dos analisadores
Dolch. Qual a sua abordagem, nesse ca-
s0?

E similar & nossa posi¢do no caso da
amplitude de canais — nosso objetivo &
tornar o instrumento mais facil de utilizar.
Se o usuario dispuser de uma pequena
quantidade de memoria, torna-se mais di-
ficil localizar certos pontos-chave na area

problematica. Mesmo dispondo de técni-
cas sofisticadas de gatilhamento, um espa-
¢o amplo de meméria ajuda muito.

Mas, uma vez que os dados estdo captu-
rados, isso deixa de ser o bastante: é preci-
so entdo o poder de analise, para que o
problema seja localizado — a procura de
palavras e a comparagdo automatica com
a memoria de referéncia, que sao dois re-
CUTsOs presentes em nossos instrumentos,
sdo exemplos desse poder.

Vocés ampliaram, recentemente, as técni-
cas de andlise com pontas de prova perso-
nalizadas com a introdugdo da emulagdo
no proprio circuito, sistema batizado co-
mo “‘emulisador’’. Qual a fungdo do mes-
mo?

A razio do desenvolvimento desse siste-
ma reside na pressdo comercial por mais
unidades de andlise de falhas (debug) para
os projetistas. Os sistemas de desenvolvi-
mento para microcomputadores sdo mui-
to dispendiosos e ndo podem ser emprega-
dos, na maior parte do tempo, para pes-
quisa de software devido justamente ao
problema do debugging, que limita os re-
cursos dos mesmos.

Estamos sendo cada vez mais requisita-
dos a fornecer unidades independentes de
analise de falhas, uma deficiéncia que nos
mesmos sentimos na pele, envolvidos que
estamos na instalagdo de um computador

e de assemblers cruzados para comple-
mentar e superar nossos sistemas de de-
senvolvimento de microcomputadores.
Essa abordagem, mais eficiente, ¢ capaz
de servir a um desenvolvimento com ml-
tiplos usuarios e processadores, com re-
cursos independentes de debug, compen-
sando a falta relativa de simulagéo sofisti-
cada.

O “‘emulisador’’ tem utilidade nos testes
de produgdo?

Sim, o analisador l6gico com um emu-
lador de entrada torna possivel sua utiliza-
¢do em areas totalmente diversas daquelas
originalmente previstas para tais apare-
lhos. O emulador pode estimular o siste-
ma sob teste, enquanto o analisador trata
de examina-lo; € uma combinagdo pode-
rosa, particularmente se ambos estiverem
integrados, permitindo a comunicagdo in-
terativa.

Essa abordagem nem sempre tem a ca-
pacidade de testar todos os circuitos exis-
tentes numa placa, ja que ela ‘‘vé’’ apenas
o que esta conectado a CPU. Essa, po-
rém, é a area em que se verificam os maio-
res problemas e o ‘“‘emulisador’’ oferece
uma solugdo de custo mais baixo que os
processos tradicionais.

A Dolch é uma das poucas companhias a
tentar extrapolar as técnicas de andlise l6-
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gica do ambiente dos laboratorios. Nesse
caso, quais as aplicacdes possiveis?

Para que a analise logica fosse empre-
gada em outras areas que nao o laborato-
rio, introduzimos as interfuces IEEE 488
e, agora, um controlador dedicado para
barramentos. Este sistema de escrever
software de barras possui sua forma pro-
pria em BASIC, dotado de comandos
adequados para o controle de disparado-
res, etc., e de uma biblioteca de rotinas.

Isto torna-se especialmente util nos de-
partamentos de servigo, onde, por exem-
plo, os técnicos necessitam um facil acesso
a procedimentos de teste pré-definidos.
Um dos recursos que oferecemos, e que
foi muito bem recebido, € a nossa ‘‘me-
moria rascunho’’; trata-se de uma memo-
ria RAM tipo CMOS, alimentada a bate-
rias, capaz de armazenar até 6 niveis de
ajuste do instrumento e que pode ser exe-
cutada também sob a forma de string. O
controlador de barras dispde de um copia-
dor de PROMs, que facilita a montagem
de procedimento de testes para uso do
pessoal de servigo.

O controle IEEE para barras esta sendo
cada vez mais usado também no laborato-
rio; estamos montando uma biblioteca de
rotinas de software para analise estatisti-
ca, comparacdo complexa de correntes de
dados e outros processos. Normalmente,
esses recursos sdo oferecidos com opgdo
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para o controlador de barras, ao invés de
serem embutidos no instrumento; isto, de-
vido as dificuldades encontradas em se
apresentar sistema tdo possante de uma
forma adequada no painel frontal.,

Os analisadores logicos sdo notoriamente
complexos em sua operacdo. O que a
Dolch estd fazendo para aliviar esse pro-
blema?

A rotina de testes é, atualmente, um
processo cansativo e demorado e em geral
descobre-se que a primeira tentativa nun-
ca € a mais acertada. O que fizemos, nesse
sentido, foi providenciar para que o anali-
sador ‘‘falasse’” com o operador apos a
montagem do menu, e lhe fornecesse de-
talhes sobre os estados de teste, além de
incluir, em nosso mais recente modelo,
comentarios como mensagens de erro (no
caso, por exemplo, de ter sido selecionado
o clock errado).

Outro problema que ocorre com fre-
quéncia com os instrumentos modernos e
suas complicadas sequéncias de gatilha-
mento € que quando a tecla de andamento
¢ acionada, nada acontece, exigindo um
demorado processo iterativo para se des-
cobrir a falha. Nos aqui inventamos um
novo recurso, chamado de ‘‘monitor para
seguimento de disparos’’, que segue em
tempo real os acontecimentos da sequén-
cia de gatilhamento. Nessas situagdes, ndo
se deseja que a maquina va gatilhando e
capturando dados, mas apenas que saber
onde esta o problema.

As frequéncias de clock dos microproces-
sadores estdo se tornando mais elevadas a
cada dia. Quais os problemas trazidos por
esse fato as frequéncias de amostragem
dos instrumentos, tais como a de 50 MHz,
empregada por vocés? )

Se compararmos a frequéncia de 50
MHz asaplica¢des existentes hoje em dia,
veremos que ainda existe muita folga de
utilizacdo. A principal area de interesse é a
barra do microprocessador, que trabalha
com varios micro-ciclos e ndo opera a ve-
locidade de clock do sistema; mesmo
aqui, freqiiéncias de 3 MHz ainda sdo so-
nhos para o futuro. E claro que existem
areas mais orientadas para hardware, exi-
gindo velocidades maiores; no entanto,
chegou ao nosso conhecimento que os en-
genheiros jamais empregam um analisa-
dor nesses casos, preferindo usar um osci-
loscopio para examinar a forma de onda
mais detalhadamente. Desse modo, senti-
mos que ainda temos muito chdo pela
frente, com nossa frequéncia de 50 MHz e
uma resolucdo de 5 ns na captura de tran-
sientes.

Os sistemas multiprocessadores irdo re-
presentar um problema para os analisado-
res logicos?

Acredito que as técnicas de multiprocessa-
mento, nas quais incluo os recentes Cls de

controle para periféricos inteligentes, sera
a tendéncia predominante nos esforgos da
tecnologia para aumentar o rendimento
dos sistemas.

Um grande niimero de canais sera a pri-
meira coisa a considerar nessa area e serdo
necessarios analisadores que trabalham
tanto de forma independente quanto em
coordena¢do. O problema de analise de
falhas nos multiprocessadores foi uma das
razdes a estimular o conceito de ‘‘analisa-
dor logico de uma so6 placa’, introduzido
em nossos aparelhos mais recentes. Essa
abordagem faz uso de um placa-mae, a
qual sdo conectados blocos para 16 canais
de analise, a fim de que todo o instrumen-
to seja configurado. Tais aparelhos po-
dem receber clock independente, ser con-
figurados em série ou paralelo, etc., para
maior flexibilidade, enquanto sdo coorde-
nados sob o controle do software.

Quais as dreas de projeto com auxilio de
analisadores que estdo experimentando
maior desenvolvimento?

Creio que os analisadores logicos ndo
deverdo sofrer alteragGes significativas,
em relacdo aos modelos basicos existen-
tes. Em termos de velocidade, os de 500
MHz ja estdo disponiveis e, no que se refe-
re ao namero de canais, 96 ja é corriquei-
ro. Isto cobre todas as aplicagdes possi-
veis, com exce¢do de uma ou outra mais
exotica.

A profundidade de memoria devera au-
mentar, simplesmente pelos aperfeicoa-
mentos continuos de prego e desempenho
nessa area. Mas onde vejo realmente
maior possibilidade de mudanca é na area
de interface, para o usuario e para o siste-
ma sob teste. Espero, também, que surja
maior programabilidades nas linguagens
de alto nivel e inovagdes nos circuitos de
entrada dos instrumentos, de forma a fa-
cilitar as conexdes, e na inferface com o
usudrio — talvez videos coloridos, para
niveis adicionais de informagdo, controle
por voz, teclas ergonomicamente projeta-
das, entre outras coisas. Nao sera, prova-
velmente, uma questdo de telas maiores; a
necessidade devera se concentrar mais no
poder de analise dos aparelhos, antes da
propria apresentag¢do dos dados.
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MAIS GRAVES

PARA O SEU PA!

Claudio César Dias Baptista

CCDB convida-o a prosseguir viagem pelos planos cosmicos das freqtiéncias baixas!

No ultimo artigo publicado pela Nova
Eletronica, conhecemos os tubos e labi-
rintos, além do air-coupler, em versiao me-
nor, para residéncias, e maior, para gran-
des sistemas de som. Neste, que pode ser
considerado a segunda parte do anterior,
veremos algo mais sobre caixas para bai-
xas frequéncias.

Reconectando nossas mentes, encon-
tramo-nos outra vez naquele mesmo ins-
tante, quando abandondmos a viagem, e
verificamos agora estarmos cansados...

Nido devemos prosseguir nestas condi-
¢des, pois, para quem ndo viajou conos-
co, este € o comego de um artigo, e parece-
ra estranho ja comegarmos cansados, mas
noés, juntos ha muito tempo, donos de
uma técnica que qualquer pessoa pode do-
minar, se procurar pela fonte auténtica,
sabemos que todas as sensagdes das vivén-
cias anteriores, inclusive o cansago, estdo
novamente presentes ao reencetarmos via-
gem.

QOutras caixas para graves

Vamos descansar um pouco portanto, €
enquanto isso, sem danificarmos nossos

corpos fisicos em demasia, podemos mui-
to bem tomar o famoso cafezinho, como
nos artigos anteriores! S6 que, desta vez,
nds mesmos O prepararemos, pois faco
questdo de que Ana Maria ndo apareca de
novo como excelente cozinheira... Na ver-
dade, sem a Ana Maria, ndo haveria o
Claudio César; ndo, escrevendo este arti-
go, montando mesas de som, experimen-
tando e trabalhando organizadamente.
Ana Maria apdia, incentiva, administra,
corrige artigos, faz compras de material
eletronico é pelo menos metade, a metade
que ndo aparece o tempo todo, do que
acreditamos ser o Claudio César!

Desta vez, nos faremos o cafezinho e o
serviremos, reconhecidos a ela, que nio
estaria um minimo sequer superestimada,
se seu nome encabecasse os artigos de
CCDB.

Em artigo anterior, sobre sonorizagdo
de palcos para shows, nds éramos os musi-
cos. Com a forga dirigida a nossas maos,
por entre luzes, criamos a caixa lateral pa-
ra retorno, a ‘‘Nova Caixa’’.

Hoje, no Rio de Janeiro pelo menos, te-
nho visto dezenas dessas caixas cumprin-
do seu papel na sonorizagdo de palco e

também na sonorizagdo frontal, no P.A.,
para o publico. Com dois alto-falantes de
12 polegadas, elas, sendo menores e mais
portateis, superam as conhecidissimas cai-
xas tipo “‘JBL 4560’ com um alto-falante
de 15 polegadas, que eu mesmo introduzi
no Brasil, com o conjunto Mutantes, anos
atras. Custam mais barato, além disso,
devido a ndo existir consisténcia no prego
e na qualidade, entre os alto-falantes na-
cionais de 12 e 15 polegadas. Todo o es-
forgo brasileiro, podemos dizer paulista
ou mesmo paulistano, se dirigiu a produ-
zir pelo menos um alto-falante ‘‘bom’” de
15 polegadas, e obteve sucesso, finalmen-
te!

Ja existem com fio de se¢do retangular e
conjunto magnético respeitavel, ainda
que sua poténcia acistica continue distan-
te varios decibéis daquela dos novos falan-
tes norte-americanos. Custam, no entan-
to, os olhos da cara e, com um par de fa-
lantes comuns de 12 polegadas, a custo in-
ferior, colocados na “‘nova caixa’’, pode-
mos ainda supera-los. Que diriamos se aos
falantes de 12 polegadas fosse dada mais
atencdo?! Eles sdo muito melhores para
produzirem os médios graves que os de 15
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polegadas, muito mais adequados para
guitarras elétricas e instrumentos seme-
lhantes, e deveriam também ter seu lugar
ao sol. A empresa que dedicar atencdo a
esta nova falha do mercado tera as devi-
das recompensas! Uma nova caixa com al-
to-falantes de 12 polegadas tdo bons
quanto os atuais de 15 nacionais, ficaria
ainda muito melhor!

As caixas como as 4560, que possuem
dutos tipo bass-reflex, sdo muito boas
quando trabalham em sistemas de 2 canais
e fica a cargo delas toda a reprodugdo dos
graves. O bass-reflex produz uma &nfase
nos graves ao redor de 50 Hz, que serve
para enganar os ouvidos fingindo que
“‘existemn graves’’... Na verdade, essas cai-
xas sdo realmente eficientes de 200 Hz pa-
ra cima, até 800 Hz, devido ao fato de que
a corneta de que sdo providas, ‘‘corta’’,
ou deixa de contribuir com acoplamento
acustico a 200 Hz. Neste ponto, a nova
caixa é exatamente igual, pois tem uma
corneta idéntica na frequéncia de corte
baixa. A diferenga é que, com falantes de
qualidade igual, a nova caixa ¢ mais efi-
ciente, e suporta o dobro da poténcia, sen-
do muito mais inteligivel sua resposta a
transientes e tendo possibilidade de ultra-
passar longe os 800 Hz na reprodugédo dos
médios. Ndo foi adotado o compromisso
do bass-reflex na nova caixa, que deixa os
graves mais profundos para outras caixas
que verdadeiramente os possam reprodu-
Zir.

A nova caixd, nem a caixa tipo 4560,
nio pode reproduzir bem os graves de 100
Hz para baixo, mesmo que se use varias
delas acopladas e, quando se exagera na
quantidade, acaba por estragar o som nos
médios graves, devido a problemas de fa-
se.

Como os air-couplers apresentados sdao
mais uteis até 40 ou 50 Hz, vemos que algo
pode ser feito, nos grandes sistemas de
som, mesmo antes de pensarmos em air-
couplers, para resolver o problema da
produgdo ou reprodugio de graves entre
40 e 200 Hz, com maxima eficiéncia.

Poderiamos, como ja fiz para o conjun-
to Mutantes e apresentei em fotos nas re-
vistas anteriores, construir caixas-corneta
monstruosas, que atingissem até mesmo a
faixa dos graves dos air-couplers. Projetei
e construi quatro caixas, medindo 3,1 x
1,5 x 1,6 m cada uma, e pesando 450 qui-
los cada, que tinham de ser transportadas
por doze homens cada, e ocupavam sozi-
nhas mais de um caminhdo médio, no
transporte. Cada par de caixas era parte
de uma tnica corneta que foi projetada no
papel, cortada em duas metades e cada
qual dobrada sobre si mesma, formando
uma caixa, que continha depois de pronta
um alto-falante. Gauss de 18 polegadas. A
eficiéncia era muito grande e a poténcia
em SPL descia plana até 32 Hz, o que per-
mitia ““‘cuspir’’ os cabeludos que se senta-
vam dentro delas nos shows para curtir os
graves, com uma simples puxada no con-
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trole de 31,25 Hz de um dos equalizadores
da mesa CCDB e uma ajudazinha do te-
cladista do sintetizador...

Em tempo... Também sou cabeludo!!!

Hoje, a solu¢do mal visualizada por
mim ao dividir em duas uma corneta, foi
aperfeicoada por empresas como a JBL
norte-americana, dividindo uma corneta
ndo tdo grande como a minha, porém ain-
da plana até 40 Hz, em ndo apenas duas,
porem em oito partes, ficando cada parte
independente e formando uma caixa mo-
dular contendo um alto-falante de 18 po-
legadas; ela pode ser facilmente transpor-
tada e utilizada sozinha, quando supera
de longe uma 4560 ou uma nova caixa, de
40 a 200 Hz, e complementa estas ultimas
nessa regido de graves mais profundos.

Um sistema de som com uma destas cai-
Xas e uma nova caixa ¢ muito superior a
sistemas que utilizem varias 4560 ou varias
novas caixas, como se vé muito por ai.

Chegando as oito caixas, os graves en-
tdo realmente podem receber esse nome!

Sendo modular, pode estar presente em
sistemas em crescimento, pode ser facil-
mente transportada e tem outras possiveis
aplicacdes, como no palco, para orgios e
contrabaixos e retorno lateral.

Elas sdo chamadas W Horn devido a
seu formato interno se assemelhar ao de
uma letra ““W’’. O alto-falante fica volta-
do para tras, em um compartimento fe-
chado e envolvido por duas cornetas do-
bradas que projetam o som para frente.
No compartimento fechado, sdo inseridos
pela frente da caixa e as costas do alto-fa-
lante, dois (ou mais) dutos, que sdo sinto-
nizados normalmente como em bass-re-
flex, da mesma maneira que ensinei a fa-
zer no artigo anterior, sobre som de palco,
para as caixas de som frontal. O motivo
dos dutos € criar amortecimento para o al-
to-falante que, pela natureza do projeto,
ficaria encerrado em compartimento ex-
cessivamente amplo e correria o risco de
ser danificado em frequéncias proximas a
da ressondncia, o que ndo acontece como
a nova caixa, por ter um compartimento
calculado especialmente para amortecer
os alto-falantes com  ‘“‘suspensdo
actstica’’ e torna-los livres dos problemas
associados ao bass-reflex na regido em que
devem trabalhar, os médios graves.

Uma pequena ajuda nos graves profun-
dos é dada, também pelos dutos, em SPL
(ou nivel de intensidade sonora), na W
Horn.

No Brasil, aparecem e desaparecem do
mercado os alto-falantes de 18 polegadas,
pois as tentativas ndo foram suficiente-
mente sérias em sua dire¢do, principal-
mente pela inexisténcia de know-how por
parte dos usuarios e nas proprias fabricas
de alto-falantes sobre como aplica-los, em
que caixas, e como ‘usar estas caixas num
sistema de som de maneira correta.

Novamente apresento aqui um campo
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de utilizagdo no mercado completamente
comprovado como desejavel para um tipo
de alto-falante. Pego aten¢do pois para 0s
alto-falantes de 18 polegadas, tanto como
pedi para os de 12, das empresas produto-
ras. Os coitados de 15 polegadas ndo po-
dem fazer tudo sozinhos, pd!

N&do podem, mas vdo fazer ainda uma
vez!
A “W Horn CCDB”’ para
falantes de 15 polegadas

Por mais uma vez as formas da Nova
Eletronica crescem, 0 peso aumenta, a vi-
sdo periférica se expande e os olhos param
de percorrer as linhas. O mundo real de
nosso interior vem para a consciéncia, e
usamos as muito antigas técnicas para ali
aprofundar e permanecer, enquanto nos ¢
dado receber de novo a sensa¢do do am-
biente do show, que abandonaramos para
trazer a luz do sol o air-coupler.

Iluminados pela difusa e movel reflexdo
das altas luzes presentes no palco, temos
trés grupos de caixas de som; um acima e
um de cada lado do palco, formando um
P.A. em trés vias, triangular. Por tras e
por cima temos outras vias para som am-
biental e efeitos, bem, como ja observa-
mos, uma se¢ao de graves profundos, mu-
nida de air-couplers.

Como as vias laterais, esquerda e direita
do tridngulo compete a reamplificacdo,
principalmente dos instrumentos musi-

cais, enquanto que a ponta superior do
triangulo sdo mais destinadas as vozes € 0s
instrumentos em solos, notamos um volu-
me bem maior de caixas para graves nestas
vias, aos lados do palco.

Esferas de luz sonora sdo emitidas pelos
grupos de caixas; sempre que o contrabai-
x0 expde suas fundamentais, ou o bumbo
marca um forte primeiro tempo, um ver-
melho quente nos atinge, fazendo vibrar o
diafragma, o torax; sentir o chdo sob os
pés e o contato da pele de todo o corpo
com o ar iluminado, dando aos musculos,
conforme o andamento da musica, a sen-
sacdo de firmeza e paz, ou de iminéncia de
acdo, de pular e dangar, unindo nossa for-
¢a fisica com ritmo e movimento ao som!

Fazemos isso mesmo, ¢ todo o publico
conosco ndo resiste e se entrega ao poder
fluente nos musicos e dirigido por eles a
nds. Aproveitamos 0s passos e, cadencia-
damente, vamos nos aproximando do
grupo direito de caixas de som perto de
onde, pela nossa altura, somos envolvidos
apenas pelos graves, vermelhos, vindos da
base da estrutura. Se em corpo fisico, te-
riamos de permanecer pouco tempo ali,
ou nao poderiamos voltar a ouvir. Os ou-
vidos ndo suportariam a pressdo. Ja estdo
amortecidos, alids, mesmo neste planoe a
custo vencemos a embriaguez da danga,
do ritmo dos sons graves, € usamos nova-
mente a Forga, para congelar o tempo, e

poder observar sem risco um dos negros e
compactos modulos de baixas frequén-
cias, uma corneta dobrada em “W*’.

Acaricio, sorrindo e gentilmente, o ros-
to de uma jovem paralisada numa posigdo
sem equilibrio, em meio a um pulo diante
das caixas de som, pela interrupcdo do
fluir do tempo e, juntos, carregamos seu
corpo, colocando-o mais distante, de mo-
do a desimpedir o acesso a uma das caixas
de som, a mais facil de ser retirada de sob
a estrutura, que fica sem apoio desse lado,
suspensa no ar. Ndo esqueceremos de
recoloca-la mais tarde, apos o exame. Vo-
cé faz troca sobre nos fotografarmos ali
embaixo, no lugar da caixa, e o que diriam
os outros leitores nos vendo suportar tal
peso...

Ja na posse provisoria do moédulo de
som, vamos desmontando, desenhando e
anotando as dimensdes.

Completamos o servi¢o e deixamos tu-
do como estava antes. Exceto a mogal...
Ela vai ficar la na nova posigdo e isto lhe
dara mais tarde o que pensar... Talvez um
bom motivo para pesquisar este mundo
tdo real e cheio de foras misteriosas en-
quanto desconhecidas, de nosso interior!

Se algum dos leitores, ao retomar a
consciéncia objetiva, encontrar alguma
coisa diferente ao seu redor, ou estiver
mudado de lugar, ndo estranhe... Talvez
tenhamos passado ai no caminho de vol-
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saida
balanceada;
Jack estéreo
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protegido e
- atenuagao

Os pontos 1, 2 e 3 no de-
senho correspondem aos
pinos 3, 2 e 1 dos conec-
tores tipo Cannon para

microfones, respectivamente )

[
ta!l... Entdo, — quem sabe? — se ja ndo o

faz, comecara a interessar-se em algo mais
que formulas matematicas e textos pura-
mente objetivos a respeito de som.

O projeto fisico do médulo de graves
pode ser visto na figura 1. Nao difere mui-
to da mencionada caixa W Horn, mas ndo
é uma copia, apesar das dimensdes exter-
nas idénticas, para poder se modular com
a primeira e pelas proprias leis da actstica
nisso resultarem. Aquela foi projetada pa-
ra alto-falantes de 18 polegadas; esta, pa-
ra alto-falantes de 15 polegadas, e tem di-
ferengas internas, como uma curva mais
perfeita na corneta. Vocé podera adaptar
um falante de 18 polegadas a esta caixa,
aumentando o diametro do furo e sintoni-
zando os dutos para esse alto-falante, sem
qualquer problema.

Podera usar uma ou mais destas caixas
na se¢do de graves, e a disposi¢do ideal
méxima sera de duas fileiras sobrepostas
de quatro caixas cada, totalizando oito. A
resposta aos graves serd incrementada de 4
a 6 dB (até quatro vezes) na regido de 40 a
400 Hz e sera usavel desde 32 Hz. A fre-
quéncia de corte recomendavel é de 300
Hz para baixo, para evitar a coloragdo nos
médios graves acima de 300 Hz, sempre
presente neste tipo de sonofletor. Para
combinar com a nova caixa, a frequéncia
de corte ideal situa-se ao redor de 200 Hz,
no minimo 150 Hz, e 0o mesmo vale para as
4560. Evidentemente, serdo necessarios
amplificadores separados e divisores de
frequéncia eletrénicos para este tipo de
utilizagdo, o que descrevi em detalhes nas
revistas anteriores. Como no caso do air-
coupler, ndo € obrigatorio cortar a 12
dB/oitava os graves da secdo de médios
graves , sendo suficiente o uso de conden-
sadores em série com a entrada dos ampli-
ficadores de poténcia. As freqiiéncias aci-
ma da freqiiéncia de corte, estas sim, de-
vem ser cortadas a 12 dB/oitava, para evi-
tar que sejam reproduzidas pela corneta
cm “W!!.
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As juntas tem de ser coladas e parafusa-
das com reforgos tipo cantoneira, pelo la-
do interno da caixa, e a espessura da ma-
deira devera ser de 19 mm (3/4 de polega-
da). Devem ser colocadas mantas de 12 de
vidro de uma ou duas polegadas em todas
as paredes internas do compartimento do
alto-falante, exceto naquela onde estd o
mesmo.

Nio coloque material absorvente nas
paredes internas que formam as
cornetas!!

Aproveitando o sistema

Nao adianta muito nos esforcarmos pa-
ra bem reamplificar acusticamente os gra-
ves de um contrabaixo ou teclado, se eles
ndo chegam eletronicamente em boas con-
dicOes as caixas de som.

Comegando pelo contrabaixo, € outros
instrumentos produtores de sons graves,
verificamos que inimeras vezes estdo liga-
dos a um amplificador no palco, s6 para
seu uso, que ndo possui poténcia suficien-
te para atender a todo o auditorio, nem
caixa acustica capaz de fazé-lo adequada-
mente. A solugdo mais adotada € a pior.
Coloca-se um microfone em frente a caixa
acustica do amplificador do contrabaixo e
capta-se (ou imaginamos fazé-lo) o som
grave para leva-lo 4 mesa de som em for-
ma de sinal eletronico e, dai, reamplifica-
lo pelo sistema de P.A. Geralmente, 0s
“‘graves’’ ndo passam do microfone, se é
que chegam mesmo a passar pela propria
caixa acustica do amplificador de contra-
baixo!

Microfones, quase todos, captam mui-
to mal os graves de 100 Hz para baixo, e a
fundamental do borddo do contrabaixo
esta ao redor de 40 Hz, quando ndo ainda
abaixo, se for processada por pedais divi-
sores de frequéncias. Teclados e sintetiza-
dores em geral vao ainda muito abaixo

disto! Alto-falantes e caixas acusticas,
bem como amplificadores valvulados, di-
ficilmente reproduzem estes graves.

A solugdo € enviar por meio de linha
balanceada (eletronicamente, para evitar
o transformador balanceador e sua geral-
mente péssima resposta aos graves e dis-
torgdes) o sinal elétrico do contrabaixo ou
teclado, antes que este chegue a caixa de
som do amplificador do instrumento mu-
sical. Se desejarmos aproveitar a colora-
¢do e distor¢do do ampificador, devemos
tomar o sinal e balancea-lo a sua saida,
atenuada, e, se desejarmos a distorgdo e
coloragdo da caixa de alto-falantes, deve-
mos usar um microfone para capta-la em-
separado, ocupando entdo dois canais da
mesa — um para o sinal direto e outro pa-
ra o microfone. Devemos cortar 0s graves
do canal do microfone para evitar proble-
mas de fase com o canal de linha — e no
canal da mesa o equalizador da conta do
problema.

Um excelente circuito de pré-balancea-
dor eletronico aparece na figura 2, e vocé
podera usar o integrado que lhe convier,
com baixo ruido e resposta extensa. O do
circuito ndo existe mais em nosso mercado
e seu substituto, o 1458, é muito pior, mas
funciona ainda razoavelmente.

A saida desse pré pode ser ligada direta-
mente ao cabo que costuma ser conectado
ao microfone. Na entrada do pré sdo ad-
missiveis sinais de até + 18 dBm, antes da
distorgdo, e ele pode, portanto, balancear
praticamente qualquer fonte de sinal, sal-
vo saidas de poténcia de amplificadores
que devem ser atenuadas.

A resposta € 6tima para 4udio e o ruido
suficientemente baixo. Os resistores a sai-
da servem como prote¢do contra curto-
circuitos, o que torna o pré automatica-
mente ‘‘desbalanceavel’’, pela inser¢do de
plugs comuns que curto-circuitem a terra
o ponto ‘2",

Para atenuagdes de aproximadamente
20 dB, em casos de sinais fortes que pro-
voquem distor¢do na mesa, podem ser
usados resistores de respectivamente 10k e
1k no lugar de A e B, e de A’ e B’; eles ain-
da auxiliam a baixar a impedéancia na li-
nha.

O contrabaixo ou teclado pode ser noi-
malmente ligado ao jack de entrada 1 pelo
cabo blindado convencional, e do jack de
entrada 2 pode ser enviado o mesmo sinal,
do contrabaixo ou teclado, a entrada de
seu amplificador, no palco.

Amplificadores em ponte

Existe ainda um outro problema na re-
produgdo dos graves: necessitam de muita
poténcia elétrica.

Utilizando alto-falantes importados,
como, por exemplo, os da série ““E”’ da
JBL, precisaremos de amplificadores ca-
pazes de produzir 300 ou mais watts RMS
sobrecargas de 8 ohms. E aconselhavel o
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uso de pares de amplificadores conectados
em fase oposta, na configura¢do em ponte
ou bridge, como ja apresentei em artigos
anteriores, num prototipo utilizando cir-
cuitos integrados de baixa poténcia (os
TBA 810 DAS).

O pré-balanceador da figura 2 presta-se
também para esse fim, pois suas duas sai-
das — apresentam fase invertida de 180°
entre si, e podem ser diretamente conecta-
das a dois amplificadores de poténcia, cu-
jas saidas serdo ligadas assim: fios terra ou
“‘comum’” ligados juntos; fios ‘‘vivo’’ li-
gados, cada um, a um dos terminais de um
unico alto-falante ou uma Unica caixa de
som. Se, por exemplo, cada amplificador
podia entregar no maximo 200 WRMS so-

bre carga de 4 ohms, e apenas 10 WRMS
sobre carga de 8 ohms, agora ambos po-
dem fornecer 400 WRMS sobre carga de 8
ohms, isto é, quatro vezes mais poténcia
sobre a mesma carga. Ndo podem ser co-
nectados agora a carga de 4 ohms, pois a
poténcia maxima total de ambos continua
a ser 400 WRMS; mas para 8 ohms, impe-
dancia muito comum em alto-falantes, a
poténcia quadruplicou-se!
Conclusao

Temos, agora sim, um sistema eficiente
nos graves! SO na secdo de graves, temos 3
vias; sendo os air-couplers responsaveis
desde as frequéncias subs6nicas até 40 Hz;
de 40 Hz até 200 Hz, temos as cornetas
dobradas CCDB em “W” e, de 200 Hz

até 800 ou 1200 Hz, as ‘“‘novas caixas’’!
Cada se¢do com seus amplificadores inde-
pendentes, alimentados por um divisor
eletrénico multivias.

Os agudos e os médios ficam para outro
artigo...

Nio deixamos os graves se perderem,
usando linhas eletronicamente balancea-
das, e incrementamos a se¢do de poténcia,
sugerindo o uso de amplificadores em
ponte.

Apelamos novamente as fabricas, para
produzirem alto-falantes que atendam as
necessidades do mercado, e neste momen-
to, voltamos a carga, rogando maior dedi-
cagdo nas pesquisas e no projeto dos mes-
mos.
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Com um circuito magnético especial, de
facil construgdo, a empresa norte-ameri-
cana James B. Lansing, Co. esta produ-
zindo, a custo praticamente idéntico ao
dos alto-falantes nacionais, unidades com
dez vezes menos distor¢do e varias vezes
mais poténcia acustica. Isto foi consegui-
do ap6s muita pesquisa, mas muito pouca
modificagdo na pratica da construgdo dos
conjuntos magnéticos de ferrite. Apenas
um rebaixo usinado em uma peca de facil
construgdo corrige o fluxo magnético so-
bre a bobina movel, evitando distorgdo
dez vezes maior em uma faixa de frequén-
cias. Um simples anel metélico ao redor
dessa peca, na outra extremidade, evita
distor¢do dez vezes maior na parte restan-
te da faixa de freqiiéncias!

Quem produz alto-falantes assim por
aqui? Ninguém! Ferrite & ferrite e
pronto!... O publico ndo vé o rebaixo,
nem o anel, e duvidamos que ouga a dife-
renga...

Ouve! Ouve sim! Dez vezes mais distor-
¢do, qualquer um ouve!!! Nio pode com-
parar em teste A-B, na maioria dos casos,
mas ouve, sabe, sente que ndo é a mesma
coisa! E os brasileiros continuam por bai-
X0... e a distdncia aumentando. Porque as
fabricas tem gente meio desligada, des-
magnetizada, na geréncia, que ndo perce-
be que o anel e o rebaixo podem ser extre-
mamente uteis, ndo s6 para a reprodu¢do
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do som, quanto para a produgdo de exce-
lente argumento comercial de publicida-
de, honesto, e de baixo custo!

Assim como passei anos apelando pelo
fio de secdo retangular e consegui, tenho
certeza, serei novamente ouvido quanto
ao novo conjunto magnético, bem como
quanto aos alto-falantes de 12 e 18 polega-
das. A proposito, os air-couplers também
gostariam de recebé-los!

‘““A W Horn original JBL"”’

Alguns poderdo desejar confeccionar a
W Horn exatamente conforme o projeto
da JBL. Sabendo disso, ndo tive davidas.
Com uma autorizagdo especial da fabrica
em maos, aqui vai o projeto completo nas
figuras 3 A, e B!

Uma iltima dica — Muito grave!

Ha anos, muito antes de ouvir falar de ra-
diadores passivos, fiz uma experiéncia e
obtive bastante sucesso. Como tocava ba-
teria, tinha um ‘‘tom-tom’’ velho, da
marca ‘‘Gope’’ em casa. Tinha também
alguns alto-falantes de 10 polegadas ‘‘Ci-
beal”’, feitos sob encomenda na década de
60 para um gigantesco amplificador de
1k VRMS, valvulado, construido para os
Mutantes — o ‘“Monstrus’’!

Meu televisor estava com a saida de po-

téncia desconectada de seu pequeno alto-
falante e ligada a dois daqueles falantes de
10 polegadas, que fixei a uma lareira de
concreto, transformada em sonofletor in-
finito. Os graves eram muito melhores, é
claro, do que no televisor e podiamos as-
sistir aos festivais internacionais, onde
brilhavam os Mutantes, com muito mais
realismo. A lareira era fixa, no entanto, e
eu desejava mudar de lugar o televisor, na
mesma sala. Desejava testar, também,
uma idéia!

Adaptei o falante de 10 polegadas a
uma tabua, que recortei circular e colo-
quei presa pelo aro, no tom-tom retirado
da bateria. No extremo oposto do tom-
tom, usei a pele dé couro como se fosse
um instrumento de percussdo (peles de
nailon eram coisa do futuro).

A idéia era de que eu poderia ‘‘afinar’’
a pele com respeito ao alto-falante e sua
frequéncia de ressondncia, obtendo as
vantagens do bass-reflex aliadas as dos tu-
bos ressonantes.

Deu certo!!! A medida que apertava ou
afrouxava a pele, havia uma regido onde
os graves redobravam e ficavam fortissi-
mos! Era incrivel que uma caixinha pouco
maior que o falante pudesse superar de
longe ao enorme sonofletor de concreto
com dois falantes idénticos e ligada ao
mesmo televisor! Os graves enchiam a sa-
la!
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Imaginem o que seria uma caixa assim,
mas munida de um grande alto-falante de
18 ou mesmo 15 polegadas, para usar co-
mo caixa de instrumento musical, para
contrabaixo ou 6rgdo, com uma grande
pele de bumbo afinavel! Este sonho eu
ndo atualizei, mas tenho certeza de um re-
sultado possivelmente tdo formidavel que
convido-os a revolucionar o mundo dos
instrumentos musicais nos graves, am-
pliando o projeto! Imaginem estas caixas
aos pares ou em grupos acoplados e *‘afi-
nados’’!...

Nio peco patente — é dominio publi-
co! Mdos a obra, pois!

Concluindo a conclusao...

Mil e um ou mais artigos poderdo ser es-
critos sobre assunto grave como este. Ndo
ha mais espago e tempo na revista, por en-
quanto. Detalhes importantes sobre fase,
“Q”, diretividade, cobertura, ringing,
outros tipos de caixas acusticas, audibili-
dade nos graves, projeto de sonofletores e
cornetas acusticas, impedancia, poténcia,
SPL, teoria, etc., etc., ficardo para o futu-
ro. Visualizamos e foi exposto o mais im-
portante para o presente momento.

A forca obtida manifestou-se a cada
passo, e os resultados foram, sdo e serdo
satisfatorios nos planos atingidos.

Em nossa viagem, iniciada verdadeira-

mente com o primeiro exemplar da pri-
meira edigdo da Nova Eletronica n? 1, ou
antes ainda, em sua preparacdo, percorre-
mos mais uma etapa. Visualizando antes o
todo de um sistema de som profissional
muito completo, temos depois a cada arti-
go focalizado em nossas consciéncias uma
parte, para a qual nos dirigimos psiquica-
mente, observando, estudando cada deta-
lhe, e experimentando no mundo objeti-
VO, com a matéria nas maos, os resultados
possiveis de se obter para sermos capazes
de repeti-los e dominarmos sua técnica,
no objetivo de ampliarmos as fronteiras
de nosso relacionamento com O universo,
através da escala energética do som.

Um determinado lugar, onde as coisas
acontecem, um determinado show cosmi-
co tem sido visitado por nos, e verificamos
uma inesgotavel fonte de informacdo e de
pesquisa ali, isto é, aqui, pois sentimo-nos
mais uma vez atraidos por sua aura de ma-
nifestacdo, qual nave interestelar pene-
trando um campo gravitacional, e nos
permitimos absorver na forga, pousando
ou surgindo pouco a pouco em nossas ma-
cias poltronas, cada sentido recobrando
sua conexdo. A principio a memoria, de-
pois o tato, o paladar dos confeitos em
nossas bocas, o cheiro de gente e metal do
equipamento aquecido ao nosso redor, a
temperatura amena do ar condicionado.
O som da musica vai nos envolvendo e seu

ritmo se torna o nosso. As luzes do palco
vao entrando em foco e c4 estamos assis-
tindo a nos mesmos, 0s miusicos, a nos
MESmos, 0s técnicos, a nos mesmos, o pu-
blico, na realiza¢do da caleidoscopica for-
ma desta manifestacio da Arte, que gira
imensa, majestosa, qual rosa de colorida
luz, vida e amor, abrindo-se no espago e
tempo sem limites de dentro de nos!

Em sua base se cruzam linhas que se
perdem na distdncia e giram também!
Sentimos que a Forga se torna irresistivel,
insuportavel mesmo, e precisamos voltar,
ja que ha muito ainda a fazer, antes de
cruzar o ultimo Umbral, definitivamente.

QOutra vez o show, os musicos, o some a
luz.

Outra vez, aos poucos, se distanciam e
nos encontramos no interior do siléncio,
apenas conscientes.

Ficaremos, agora, alguns instantes em
profunda Paz, com a mente livre de pen-
samentos, repousando e deixando sedi-
mentar a nuvem de particulas revolvidas
em nosso interior, para cairem e se agluti-
narem em novo arranjo, e podermos no-
vamente al¢ar véo dentro do limpido mar
de nossas consciéncias, onde o conheci-
mento adquirido toma novas cores, como
um crescente banco de coral, para um dia
chegar a tona e florescer em novo e mais
sutil plano, sob a vivificante e direta luz
do Sol!
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Parte 11

Eng. Renato Bezerra da Silva Eng. Paulo Medeiros de Vasconcelos

Os modernos amplificadores

Continuaremos neste numero com a interessante série de artigos
sobre amplificadores. Nossos colaboradores agora abordardo,

principalmente, os aspectos da realimentacdo negativa, muito
usada para corrigir defeitos de linearidade (e criar outros...).

"X — Os Antecedentes

Muitos audiofilos declaram gostar mais
do som dos amplificadores a valvulas, e
até hoje, valvulas sdo usadas em amplifi-
cadores para instrumentos musicais, ape-
sar dos inconvenientes caracteristicos: ta-
manho, peso, fragilidade, aquecimento,
consumo, precgo, distor¢do, choques elé-
tricos, zumbidos, etc..

Ao mesmo tempo em que os amplifica-
dores transistorizados sdo acusados de se-
rem ruins, surgem no mercado novos am-
plificadores que usam mais de uma dezena
de transistores por canal no estagio de po-
téncia, quando é possivel 0 mesmo resul-
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tado usando-se apenas quatro transisto-
res. Vejamos como se chegou a esta situa-
¢do.

No comeco, todos os amplificadores
eram a valvulas. Era dificil se conseguir
todas as caracteristicas necessarias a um
bom sistema de reproducdo. Tanto que
foram feitos estudos de psicoactstica para
se descobrir os limites de tolerdncia do ou-
vido humano para distor¢des e respostas
em frequéncia. Estes estudos revelaram
que um sistema de alta fidelidade deveria
ter uma resposta em frequéncia de 40 a
15000 Hz com variagdes menores que
1dB, distor¢do harmdnica menor que 1%
e por intermodula¢do, menor que 2%.

(Fonte: Curso Esse de Alta Fidelidade).
Estas caracteristicas eram para o siste-
ma todo, e ndo apenas para o amplifica-
dor de poténcia. Assim, procurou-se me-
lhorar as caracteristicas do amplificador
com o intuito de deixar uma folga para os
componentes mais criticos do sistema, co-
mo por exemplo, fonocaptores e alto-fa-
lantes. Mas, usando valvulas, era dificil
reduzir a distor¢do harmdnica a niveis me-
nores que 1%, com resposta plana até
15000 Hz, sem um aumento exagerado do
custo. Reduzir a distor¢do a valores de
0,1% e estender a resposta até 20 kHz era
tarefa impossivel. Entdo, os projetistas ti-
veram que partir para outra solugéo.
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Com a evolugao da tecnologia dos se-
micondutores, foram criados transistores
capazes de mancjar altas poténcias. Tor-
nou-se possivel construir amplificadores
cujas caracteristicas tipicas eram: resposta
plana que se estendia até 30 kHz, ou mais,
com distor¢do menor que 0,5% na potén-
cla maxima, caindo a 0,1% ou menos pa-
ra poténcias menores.

Além disso, eram leves, pequenos,
aqueciam -pouco, tinham baixo consumo
€, 0 mais importante, custavam muito me-
nos que os amplificadores a valvulas de
mesma poténcia, que apresentavam carac-
teristicas de resposta em frequéncia e dis-
tor¢do mais pobres.

Por que se conseguiu resultados tdo
bons a um custo tdo baixo? E o que vere-
mos a seguir.

X1 — Os Amplificadores
Altamente Realimentados

Com o dinheiro gasto para se comprar
uma valvula é possivel comprar varios
transistores, assim os amplificadores tran-
sistorizados usam varios estagios ligados
em cascata, conseguindo um sistema de
altissimo ganho. Em seguida este ganho €
reduzido para algum valor entre 30 e 50
por meio de realimentacao, resultando no

final em um amplificador com caracteris-
ticas espetaculares de resposta em freZ
quéncia e distor¢do, embora sem reali-
mentagdo sejam (4o ruins ou piores que o0s
amplificadores a valvulas. Esta realimen-
tacdo negativa lineariza as caracteristicas
dos transistores e, num amplificador de
boa qualidade, é sempre maior que 40 dB.

Vamos fazer uma pausa para definir os
termos necessarios para se compreender o
que iremos explicar:

Malha Aberta (M.A.): — ¢ o amplifica-
dor trabalhando sem realimentagdo (o cir-
cuito de realimentacio foi desligado).

Malha Fechada (M.F.) ¢ quando a ma-
lha de realimentacao esta ligada. E o esta-
do normal de uso de um amplificador.

Nivel de realimentacdo: ou, simples-
mente realimentagdo, ¢ a diferenca (em
dB) entre o ganho do amplificador sem
realimentacdo e o ganho com realimenta-
¢do. Por exemplo: um amplificador que
tem ganho em M.F. de 30 dB ¢ um ganho
em M.A. de 80 dB, tem um nivel de reali-
mentac¢do de 50 dB.

Os amplificadores transistorizados tém
boas caracteristicas devido a um alto nivel
de realimentacdo. Os amplificadores val-
vulados também usam realimentacdo,
mas a niveis bem inferiores devido a exi-
géncia de ganho elevado em malha fecha-
da.
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Um amplificador valvulado tem um ga-
nho em M.F. da ordem de 600 a 800. Con-
siderando que o nivel de saida normaliza-
do para pré-amplificadores de alta fideli-
dade € de 500 mV, e que necessitamos de
uma tensdo de 300 a 400 V no primario do
transformador, chegamos aquele ganho.
[sto tem que ser conseguido com poucas
valvulas, ndo sobrando, portanto, muito
ganho para ser reduzido por realimenta-
¢do a fim de melhorar caracteristicas do
amplificador.

Vejamos como funciona um desses am-
plificadores  altamente realimentados.
Uma topologia muito usada é a do ampli-
ficador operacional. Na figura 15 temos o

seu esquema tipico e respectivo simbolo.

O esquema esta muito simplificado pa-
ra facilitar a compreensao. Os transistores
de saida (Qg e Qs) sdo, na realidade, pares
de transistores ligados em Darlington, a
polarizagdo de repouso foi representada
simplesmente por uma bateria, a carga do
coletor de Q3 nunca é um simples resistor:
ou € um gerador de corrente ou é uma
configuragao hootsirap.

Os componentes R;, Ry, Ry e Ry, que
aparecem no esquema em linhas traceja-
das, sdo componentes externos ao opera-
cional. A configuragdo mostrada é ndo in-
Versora.

Vamos considerar, por alguns momen-
tos, o amplificador operacional ideal (ga-
nho infinito, impedéncia de entrada infi-
nita, tensao de offser nula, etc..) e como
tendo resposta instantanea, ou seja, a res-
posta aparece na saida no mesmo instante
em que aparece na entrada, sem sofrer
atrasos de espécie nenhuma.

Este amplificador funciona da seguinte
maneira: a diferenca de potencial existen-
te entre as entradas inversora (—) e a en-
trada ndo inversora ( + ) é multiplicada pe-
lo ganho de malha aberta do operacional,
que consideramos infinito. Consequente-
mente, se aparecer qualquer diferen¢a de
potencial entre as entradas, por menor
que seja, o amplificador satura imediata-
mente.

Rye R, formam um divisor de tensdo li-
gado entre a saida do amplificador e 3 en-
trada inversora (—). Na entrada ndo in-
versora (+) temos aplicado o sinal que de-
sejamos amplificar. Como ndo pode ha-
ver diferenca de potencial entre as entra-
das do amplificador, o sinal existente na
entrada inversora (—) tem que ser idénti-
co ao sinal aplicado ao amplificador. Mas
aquele sinal ¢ uma divisdo potenciométri-
ca do sinal de saida, o que tem que ser for-
cosamente igual ao sinal aplicado, diferin-
do tdo somente no nivel.

O divisor de tensdo determina qual sera
o ganho em M.F. do amplificador. Este
ganho é dado pela formula:

b4

R¢
G=1+ R,

Onde G ¢ o ganho do amplificador (nu-
mero puro). O sinal de saida ndo vai ter
distor¢do e sera igual ao sinal de entrada
multiplicado pelo ganho.

A resposta em frequéncia em malha fe-
chada é muito extensa, atingindo valores
bem mais altos que a maxima frequéncia
audivel. A Unica condi¢do necessaria para
uma frequéncia ser amplificada linear-
mente ¢ que o ganho de malha aberta seja
maior ou igual ao ganho de malha fechada
escolhido. Na pratica, um amplificador
do tipo que estamos descrevendo apresen-
ta uma resposta de frequéncia em M.A.
do tipo da figura 16. E linear até uma fre-
quéncia F, e a partir dai cai de 6
dB/oitava.

Em geral, a frequéncia F, esta situada
entre 3 e 8 kHz. A maxima frequéncia que
pode ser amplificada € a frequéncia Fm,
onde o ganho em malha fechada é igual ao
ganho em malha aberta. Para fins prati-
cos, a maxima frequéncia em que pode-
mos desejar que o amplificador trabalhe
com qualidade é a frequéncia  F|, onde
o nivel de realimentacdo é 40 dB. As fre-
quéncias acima de F tém um nivel de rea-
limentagdo menor que 40 dB e sofrem dis-
tor¢do demais para considerarmos o de-
sempenho como de alta fidelidade.

Voltemos ao mundo real. Aqui, o ga-
nho de M.A. ndo é infinito, mas ainda as-
sim ¢ suficientemente alto para termos
pouquissima distor¢do. No paragrafo an-
terior demos a entender que a distor¢io é
inversamente proporcional ao nivel de
realimentagdo, e consequentemente ao
ganho de malha aberta; porque, quanto
maior o ganho de malha aberta, maior a
realimentagdo para se conseguir o mesmo
ganho em malha fechada.

No caso do ganho de M.A. ndo ser infi-
nito, havera sempre uma pequena diferen-
¢a de potencial minima entre as entradas
inversor e ndo-inversora do operacional, a
partir da qual o circuito opera. Esta dife-
renca, chamada de “‘erro”’, é quem deter-
mina a distor¢do, uma vez que esta nada

mais ¢ do que a diferenca entre o sinal de.

entrada e o sinal de saida do amplificador.
Conclui-se que quanto maior o ganho de
M.A., menor serd o ‘‘erro’’ necessario pa-
ra produzir o sinal de saida e menor sera a
distor¢do. Esta foi a ““filosofia’’ adotada
pelos primeiros projetistas de amplifica-
dores de audio: alto ganho de M.A. e alto
nivel de realimentacio.

Apenas como curiosidade: a distor¢ao
harmoénica é realmente inversamente pro-
porcional ao nivel de realimentac¢do. Cada
20 dB de realimenta¢do negativa (corres-
ponde diminuir o ganho por um fator de
10), faz com que a distor¢io harménica
caia a um décimo da anterior.

XII — 'As caracteristicas
dos amplificadores
altamente realimentados.

Rapidamente estes amplificadores to-
maram conta do mercado e logo depois
comegou a polémica. Falamos aqui que
estes amplificadores tém pouquissima dis-
tor¢do e ampla resposta em frequéncia,
mas como ¢ o som destes amplificadores?

Numa palavra: Ruim.

Ruim porque o som ndo corresponde as
especificacoes. O alto nivel de realimenta-
¢do confere aos amplificadores transisto-
rizados uma respeitavel lista de especifica-
¢oes até entdo nunca alcangadas por um
amplificador a valvulas, mas com um pe-
queno problema: um amplificador a val-
vulas que tenha as mesmas especificagdes
tem um som muito melhor.

No decorrer do tempo, acumulou-se so-
bre os amplificadores transistorizados
uma série de acusacdes que chegavam a
tornar objetavel o uso de transistores em
audio. Ao reproduzir sinais de teste (se-
nodide, onda quadrada), o amplificador se
comporta como se tivesse sido feito pelos
deuses, mas, para sinais complexos (misi-
ca), as coisas se mostram bem mais huma-
nas.

Nas baixas frequéncias (graves) o volu-
me sonoro ndo corresponde a poténcia es-
pecificada. Os graves parecem ocos, frios,
sem graga. Nos amplificadores a valvulas
eles sdo poderosos, firmes, profundos,
naturais. Nas meédias frequéncias o som
ndo corresponde a resposta plana apre-
sentada no teste. Ha certa estridéncia, pa-
rece haver énfase nas frequéncias médias e
a impressdo ¢ que o amplificador ““grita’’.
Por ultimo, nas altas frequéncias o som
parece excessivamente metalico (o chama-
do “‘som de transistor’’). Mas é nos tran-
sientes que o desempenho é mais pobre:
tudo se mistura e ndo se entende mais na-
da.

O fato dos amplificadores transistoriza-
dos nao terem um desempenho real cor-
respondente as caracteristicas apresenta-
das nos testes, levou os especialistas a trés
perguntas que corretamente podem apon-
tar um caminho para a solugido:

1) Resposta em frequéncia, distor¢do
harmonica e por intermodulagdo sdo as
(inicas caracteristicas importantes para se
definirem as qualidades de um amplifica-
dor?

2) Por que as caracteristicas medidas
com sinais de testes ndo se mantém para
sinais complexos?

3) Qual a influéncia da realimentacdo
negativa em tudo isso?

Estas trés perguntas ndo tém respostas
isoladas e independentes; elas se fundem e
se complementam. No item seguinte ten-
taremos respondé-las, sem nos preocupar-
mos com a ordem delas.

NOVA ELETRONICA




XIII — Os problemas
da alta realimentacao

Existem duas maneiras de se encarar 0s
problemas relacionados com o comporta-
mento dos amplificadores realimentados
sdo elas: :

A) Considerando os atrasos de tempo
que ocorrem entre o sinal de entrada e o si-
nal realimentado.

B) Considerando que o sistema forma-
do pelo amplificador mais alto-falante ¢
um sistema de servomecanismo e aplican-
do a este sistema o tratamento matemati-
co proprio dos servomecanismos.

Ambas sdo modos diferentes de se ver a
mesma coisa, € COmo queremos evitar o
tratamento matematico, misturaremos os
dois num coquetel bem digerivel e com-
preensivel.

A pratica demonstrou que distorgdo ¢
resposta em frequéncia ndo sdo os unicos
pardmetros envolvidos ao se determinar o
grau de qualidade de um amplificador de
audio. Quando se trata de reproduzir um
sinal complexo, existe o fator velocidade,
que pode ser traduzido como resposta a
transientes. Um transiente € um sinal de
grande intensidade, contendo muitas fre-
quéncias e que ocorre sem aviso prévio. O
nivel da musica vai indo baixo e, de repen-
te, explode numa confusio de graves, mé-
dios e agudos, pegando o amplificador
completamente desprevenido.

Por que desprevenido? Porque, quan-
do analisavamos o funcionamento do am-
plificador realimentado, supusemos que a
resposta era instantdnea, ou seja, o sinal
de saida apareceria no mesmo instante em
que fosse aplicado um sinal na entrada. Is-
to seria possivel se o sistema em questdo
fosse ideal, mas como o amplificador é
um sistema fisico, é impossivel uma res-
posta sem atrasos de espécie alguma.

Quando o sinal de entrada varia lenta-
mente ha tempo suficiente para a reali-
mentacio ser efetiva. Para variagdes rapi-
das do sinal (transientes) a realimentacdo
pode ndo chegar a tempo, produzindo um
tipo de distor¢do chamado TIM ou TID,
que sdo abreviaturas usuais para ““Tran-
sient InterModulation Distortion, que po-
de ser traduzido como “‘distor¢do por in-
termodulacdo de transientes’’.

A distor¢do TIM é causada por satura-
cdo dos estagios intermediarios do ampli-
ficador e & mais comum nos amplificado-
res transistorizados devido ao alto ganho
em malha aberta. A satura¢do dos esta-
gios intermediarios ocorre tanto mais de-
pressa quanto maior for o ganho em ma-
lha aberta. Basta lembrar que o ganho em
malha aberta multiplica a diferenca entre
as entradas do amplificador. Para altos
ganhos o nivel necessério para a saturagao
¢ menor e, por isso, ¢ atingido mais rapi-
damente.

O transiente é aplicado e a diferenca de
potencial entre as entradas comega a su-
bir, porque no momento em que o sinal é
aplicado ainda ndo ha realimentacdo. Lo-
go depois, o sinal de saida aparece e a rea-
limentagéo é aplicada na forma de um si-
nal contrario ao da entrada, fazendo com
que a diferenca entre as entradas seja so-
mente a necessaria para produzir o sinal
de saida (como ja foi visto). Agora, supo-
nhamos que ocorra um certo atraso no es-
tagio de saida do amplificador, que nor-
malmente é mais lento que os estagios de
entrada e intermediarios. Neste caso, an-
tes que a realimentagdo seja aplicada, o si-
nal de entrada tera crescido o bastante pa-
ra que os estagios intermediarios estejam
manejando um sinal grande demais. Co-
mo eles tém um ganho alto (para produzir
um alto ganho em malha aberta), estes es-
tagios chegam a saturar, produzindo dis-
tor¢do por ceifamento no sinal que esta
caminhando por dentro do amplificador.
Quando finalmente o estagio de saida dei-
xa passar o sinal e o realimenta, ele estara
distorcido e havera uma diferenca entre o
sinal aplicado e o sinal realimentado, que
sera multiplicada pelo ganho de malha
aberta do amplificador, produzindo uma
quantidade monumental de distor¢ao de
saida, por que neste caso, a diferenca en-
tre os sinais € constituida quase so de dis-
torgao.
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Ha uma outra forma de encarar a ori-
gem da distorcdo TIM. Vimos que a res-
posta em malha aberta é linear até certo
ponto e comeca a cair dai por diante (figu-
ra 16). A resposta em frequéncia nao li-
near ¢ acompanhada por uma resposta de
Jase ndo linear. A resposta de um amplifi-
cador em malha aberta ¢ do tipo ‘‘passa-
baixas’’, que normalmente é acompanha-
da por uma resposta de fase do tipo ‘‘atra-
s0”’. A realimentacdo sera feita a partir do
sinal de saida, que esta atrasado em rela-
¢do a entrada, produzindo distor¢cdo TIM
pelo processo discutido anteriormente,

Estdo, portanto, respondidas as per-
guntas propostas na parte anterior. A alta
realimentacdo favorece o aparecimento
da distor¢do TIM, que faz com que as ca-
racteristicas nao se mantenham para sinais
complexos e torna invalida a determina-
¢ao da qualidade de um amplificador ape-
nas pelas especificacdes de resposta em
frequéncia e distor¢des harmdnica e por
intermodulagéo.

Mas o uso de uma grande quantidade
de realimentagdo negativa tém outros pro-
blemas, rélacionados com o uso do ampli-
ficador para alimentar uma carga reativa
(caixa acustica).

Neste ponto, faremos outra interrup-
¢do para falar um pouco de sistemas de
servomecanismos. No sistema amplifica-
dor + alto-falante (figura 17) nos contro-
lamos a tensdo sobre o alto-falante (V,) a
partir da tensdo de entrada (V,), por meio
de um dispositivo de controle (amplifica-
dor) e usando um lago de realimentagdo
(R, Ry).

Quando aplicamos uma tensdo de en-
trada Vj (alternada, continua ou pulso), a
tensdo de saida V, se ajusta automatica-
mente até que a tensdo de realimentagido
Vi se iguale a V;. Os problemas comegam
a aparecer quando descobrimos que o
ajuste automatico de V, ndo ocorre ins-
tantaneamente.

A resposta tipica de um sistema de ser-
vomecanismo a uma onda quadrada ¢é do
tipo da figura 18. Usamos uma onda qua-
drada porque é facil notar qualquer dife-
renca em relagdo ao original, porque a on-
da quadrada excita todos os modos de os-
cilagdo do sistema (esta propriedade pode
ser demonstrada matematicamente).

As aberragdes da resposta foram exage-
radas para dar uma idéia exata do fend-
meno. Ao ser aplicada uma onda quadra-
da na entrada a resposta acontece da se-
guinte forma: primeiro o sinal vai demo-
rar um certo tempo para atingir o valor
Vo, que € chamado de ‘“‘tempo de
subida”, T; (rise time). O tempo de subi-
da é definido como o tempo que o sinal le-
va para ir de 10% a 90% do valor V,,. De-
pois vai ultrapassar o valor V, e entrar nu-
ma oscilagdo amortecida em torno de V,,
até estabilizar. O valor maximo (Vy,) que
o sinal atinge ao ultrapassar V,, é chamado
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de sobre-sinal (overshoot). O tempo que o
sistema leva para estabilizar ¢ chamado de
tempo de acomodagio, T,, settling time).

Estas caracteristicas (T;, T, e V) de-
pendem das caracteristicas do amplifica-
dor e do alto falante, representadas por
equagdes muito complicadas (os leitores
encontrardo referéncias sobre elas nos li-
vros sobre servomecanismos). Quando se
faz um projeto de um sistema qualquer de
servomecanismo € necessario que se levan-
te minuciosamente as caracteristicas da
carga, tanto elétricas quanto mecénicas, e
do amplificador, em malha aberta, para a
partir dai se chegar as equagdes que regem
o sistema. Em seguida é feito um estudo a
fim de otimizar as caracteristicas dinami-
cas do sistema, T, T, e V,,, em regime de
sinais transitorios, para que o sistema seja
estavel, ou seja, ndo oscile quando o sinal
V; for aplicado.

Para sistemas de servomecanismos usa-
dos normalmente na industria, o tipo de
comportamento da figura 18 é satisfato-
rio, mas para um sistema amplificador de
audio + alto-falante ndo é. As exigéncias
de estabilidade sdo maiores para amplifi-
cadores que controlam alto-falantes que
para mecanismos normais. Contudo, para
amplificadores de audio, a tnica provi-
déncia para estabilizar é um capacitor de
compensacdo que limita a resposta em
malha aberta, fazendo com que a condi-
¢do de oscilagdo nunca seja atingida. Uma
destas compensagdes, a de atraso, torna o
amplificador propenso a distor¢do TIM.

A condi¢do de oscilagdo para um am-
plificador qualquer é que a realimentagéo
seja positiva e que o ganho seja maior que
a unidade. Dissemos antes que a caracte-
ristica ndo linear em frequéncia do ampli-
ficador em malha aberta sem compensa-
¢do & de 180°; isto corresponde a inverter
a polaridade do sinal, que ao ser aplicado
a um lago de realimenta¢do negativa faz
com que a realimentacdo seja positiva. Se
nesta frequéncia onde ocorre o atraso de
180 graus o ganho for maior que um, ha-
vera, com certeza, oscilagdo. A resposta
tipica de fase e amplitude de um amplifi-
cador propenso a oscilar estd mostrado na
figura 19. Na frequéncia marcada como
F. o ganho é maior que um e o atraso de
fase ¢ igual a 180 graus. Aplicando a com-
pensacdo por atraso (figura 20), o ganho
do amplificador é cortado numa taxa de 6
dB/oitava, a partir da frequéncia F,, on-
de o amplificador cortava a resposta por si
proprio. Como consequéncia, na frequén-
cia F;, onde a fase inverte de sinal, o ga-
nho serd agora menor que um e a oscila-
¢do ndo pode se processar.

A resposta de fase também sera altera-
da, mas numa regido onde o desvio natu-
ral do amplificador & muito menor que
180 graus, longe da frequéncia em que a
fase atinge 180 graus negativos. O amplifi-
cador fica efetivamente estavel, mas tam-
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bém mais lento e, embora ndo oscile, tem
problemas de velocidade, aumentando o
nivel de distor¢do TIM.

Uma alternativa para estabilizar o am-
plificador sem aumentar a distor¢do TIM
¢ utilizar a compensacdo por avango de fa-
se. Na compensacdo por atraso as altas
frequéncias sdo cortadas para reduzir o
ganho na regido onde o atraso proprio do
amplificador atinge 180 graus. Na com-
pensacdo por avango, nos agimos sobre o
desvio de fase, diminuindo-o na regido
onde o ganho seja maior que um. Se exis-
tir alguma frequéncia onde o ganho seja
maior que um e a fase seja igual a 180
graus (condicdo de oscilagdo), nos inclui-
mos uma rede RC no circuito do amplifi-
cador de modo a produzir um avanco de
fase nesta frequéncia, ou seja, produzi-
mos um desvio de fase positivo que vai fa-
ZET COMm que O atraso seja agora menor que
180 graus nesta frequéncia, afastando o
perigo de oscilagdo. Na figura 21 temos
um exemplo de um amplificador compen-
sado por avanco. Em linha cheia esta a
resposta do amplificador em amplitude e
fase antes da compensagdo e, em linha tra-
cejada esta a resposta depois da compen-
sacao.

Visualmente podemos notar que na
compensagdo por avango o ponto onde o
atraso atinge 180 graus (F.) é ‘‘empurra-
do’’ mais para diante (F. ) onde o ganho ja
€ menor que um. A resposta em amplitude
¢ também afetada, mas numa regido onde
o desvio de fase ainda ndo é 180 graus,
permanecendo inalterado na nova fre-

quéncia F_’.

/

\& - o) nﬁ.y

JANEIRO DE 1982




Vm

Ry
Vo= vt(u-i-.») ]

0,9 Vo

0,41 Vo

BINAL APLICADO

SINAL DE SAIDA

&

HG.IU

Por altimo apresentamos na figura 22
as respostas em fase e amplitude do circui-
to de avango de fase. Ao lado, temos um
circuito que produz estas respostas.

A frequéncia F,,, onde se produz o ma-
ximo avanco de fase, deve ser colocada na
frequéncia F¢, para avangar a fase no pon-
to certo. Se a colocarmos em outra fre-
quéncia, simplesmente ndo funcionara,
podendo até agravar o problema. Isto exi-
ge um conhecimento exato das caracteris-
ticas de malha aberta do amplificador, pa-
ra se determinar a frequéncia F.. Conside-
rando que a resposta em amplitude e fase
dependem parte da caixa acustica, rara-
mente é possivel fazer um estudo adequa-
do. Por isso, o que se faz, na realidade, ¢
aplicar a compensacdo por atraso quase
que empiricamente, sacrificando a veloci-
dade do amplificador. Uma vantagem da
compensacao por avanco seria nao redu-
zir a resposta em frequéncia em malha
aberta, resultando num amplificador me-
lhor, pois sabe-se hoje que a qualidade do
som de um amplificador esta relacionada
com sua faixa de resposta em malha aber-
ta.

Existe, ainda, uma terceira maneira de
se estabilizar um amplificador: diminuin-
do o ganho de malha aberta. Na figura 23
apresentamos em linha cheia as respostas
em amplitude e fase de um amplificador
candidato a ser instavel, pois o ganho é
menor que um na frequéncia F.. Em linha
pontilhada temos a mesma resposta em
amplitude com um nivel mais baixo de ga-
nho na faixa de passagem linear. Pode-se
notar agora que o ganho € menor que um
na frequéncia F. e a resposta em fase ¢
igual para ambas as amplitudes apresenta-
das.

Tomemos um amplificador qualquer,
que seja instavel, e diminuamos a fre-
quéncia em que o ganho se torna menor
que um, sem afetar a faixa de passagem
do amplificador; se diminuirmos o bas-
tante, o amplificador pode se tornar esta-
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vel; tomando o caminho inverso, se au-
mentarmos o ganho de malha aberta de
um amplificador ele pode se tornar insta-
vel.

Os amplificadores de baixa realimenta-
¢ao, que descreveremos no proximo nu-
mero, sao naturalmente mais estaveis,
porque seu ganho de malha aberta ¢ feito
pequeno e a resposta em amplitude ¢ em
malha aberta estendida além da faixa au-
divel.

Um amplificador de alta realimentacao
¢ feito deliberadamente com um ganho
exageradamente alto, a fim de poder me-
lhorar suas mas caracteristicas com reali-
mentacao; logo, a instabilidade esta quase
garantida, so falta a carga que o amplifi-
cador vai alimentar ajudar um pouco. Ge-
ralmente o amplificador ¢ testado sobre
uma carga puramente resistiva. A carga
resistiva raramente conduz a uma resposta
oscilatoria, mesmo em malha aberta.
Mas, quando o amplificador € usado com
uma carga fortemente reativa (Caixa acus-
tica), esta condicao ¢ facilmente atingida,
aparecendo uma oscilacdo do tipo da figu-
ra 18.

A realimentagdo negativa em grande
quantidade confere linearidade ao ampli-
ficador, mas ndo confere estabilidade, a
ndo ser que a realimentagido tenha sido
concebida especialmente para estabilizar,
mas este tipo de realimentagdo nao ¢ con-
veniente para audio, porque deixa o am-
plificador muito propenso a problemas de
distorgao TIM.

A estabilidade de um amplificador alta-
mente realimentado vai depender muito
da carga que a ele é ligada; por isso um
amplificador deste tipo ¢ ‘“‘condicional-
mente estavel”’, ele ¢ estavel em determi-
nadas cargas e instavel em outras. Salta a
vista 0 inconveniente de um amplificador
deste tipo: dependendo da caixa acustica,
ele oscila. E por isso que muitos ‘‘entendi-
dos” em audio dizem que amplificadores
e caixa acustica tem de combinar, ou que
determinadas combinag¢des de caixa e am-
plificador ‘‘ndo dao certo”, ou que a mes-
ma caixa acustica ligada a dois amplifica-
dores diferentes produz sons diferentes. E
claro que ampliticadores diferentes, com
caracteristicas diferentes em malha aberta
vao oscilar em frequéncias diferentes ao
alimentarem a mesma caixa acustica.
Agora, ¢ certo que dois bons amplificado-
res, diferentes entre si, mas que sejam es-
taveis incondicionalmente, produzirdo re-
sultados muitissimos parecidos ao serem
ligados na mesma caixa acustica.

O efeito das oscila¢oes da instabilidade
se somam a outras oscilagdes que ocorrem
devido ao efeito de armazenamento na
jungdo base — emissor dos transistores de
poténcia e dao aos amplificadores insta-
veis um som metalico, chamado ‘‘som de
transistor’”. E facil reconhecer um ampli-
ficador que - apresente  ‘‘som  de
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transistor’’, porque as notas agudas siao
sempre iguais (assim como em uma caixa
acustica que apresenta ressondncias os
graves sao sempre iguais). Temos aqui
descrito outro inconveniente do uso de al-
tos niveis de realimentagdo: a instabilida-
de nas altas frequéncias. Acabou? Nao!
Fem mais...

Por que os graves de um amplificador
muito realimentado sdo estranho, fracos,
ete? Embora as baixas frequéncias variem
lentamente, nao apresentando problemas
no laco de realimentagao, ha um limite
quanto a quantidade de energia que um
amplificador pode fornecer. Em geral, os

(ll d8 \

| FIG.23
4

58

1" rdl

pR—
L Aatan
v

-

cl
R
AMPLIFICA- -
DOR DE GA- S
ENTRADA R2 | NHO 1auAL ok
YT Y
ne

FIG. ZJ

graves exigem que o amplificador libere
grandes quantidades de energia. Para
compreender melhor, veja a figura 24. Re-
desenhamos o amplificador da figura 15,
mas colocando agora a resisténcia interna
R, da saida do amplificador em malha
aberta. A realimentacdo é tomada sobre a
carga e € esla a tensao que vai ser controla-
da. V,, vai variar de modo que se tenha so-
bre a carga a tensio:

V=R + DV

R,

Portanto, qualquer que seja R, devido
ao alto ganho em malha aberta, a tensdo
sobre Ry sera sempre a dada pela expres-
sdo acima, simulando uma resisténcia in-
terna nula. Com um sinal de teste, em re-
gime permanente, o amplificador se com-
porta muito bem; mas amplificando musi-
ca, 0s graves aparecem geralmente acom-
panhados de sinais de alta freqiiéncia,
que, por serem rapidos, causam a satura-
¢do parcial dos estagios intermediarios e
tudo fica muito confuso no interior do
amplificador.

Somos levados a crer, entdo, que a rea-
limentagdo ndo era tdo efetiva quanto era
para sinais simples. Um sinal senoidal é
constituido por uma unica freqiiéncia, e
produz resultados particularissimos quan-
do aplicada a entrada de um sistema de
servomecanismo. Pelas proprias caracte-
risticas matematicas das equagoes de siste-
mas de servomecanismo, uma tensio se-
noidal na entrada de referéncia conduz a
uma resposta senoidal na saida, cuja tinica
“‘distor¢ao’’ em relagdo ao sinal de entra-
da ¢ um desvio de fase ou queda de ampli-
tude. Sinais constituidos de muitas fre-
quéncias diferentes, como é o caso de si-

nais musicais, conduzem a respostas tran--

sitorias do tipo oscilagdo amortecida. A
caracteristica das caixas acusticas na re-
gido das baixas freqiiéncias é fortemente
reativa, chegando a apresentar picos de
ressondncia e ¢ dificil de imaginar quais

problemas de instabilidade podem ocorrer
quando o amplificador recebe um sinal
complexo que tém baixas freqiiéncias in-
cluidas, tendo, portanto de liberar uma
grande quantidade de energia ao mesmo
tempo em que sofre problemas de instabi-
lidade. O resultado € que a realimentagao
ndo atua como devia e a resisténcia inter-
na R, do amplificador em malha aberta,
que foi “‘escondida’ durante os testes
com ondas senoidais sobrecargas resisti-
vas, vai limitar a maxima quantidade de
energia que pode ser fornecida, conduzin-
do a um enfraquecimento (1alvez até dis-
tor¢ao) nos graves. Por falla de graves, os
meédios parecem gritar.

Para finalizar esta ‘‘pequena’’ lista de
inconvenientes, vamos falar de distor¢oes
nas altas freqiiéncias. Como vimos na fi-
gura 16 o ganho de malha aberta nas altas
freqiiéncias é menor, por isso ha menos
realimentacdo nesta regido. Vimos tam-
bém que a distor¢ao harménica ¢ inversa-
mente proporcional a realimentagdo. Nas
altas freqiiéncias a realimenta¢do ¢ me-
nor, produzindo mais distor¢do harméni-
ca. Este tipo de distor¢ao ndo é muito da-
nosa a audigdo. Mas seu aumento é sinto-
ma de um aumento da nao linearidade do
sistema, e um sistema ndo linear possui
outro tipo de distor¢do: a distor¢ao por
intermodulacdo, que torna o som aspero e
desagradavel.

Juntando tudo isso, concluimos que
um amplificador que use alta realimenta-
¢do apenas para corrigir a resposta em fre-
qiiéncia e distorgao, sem que tenham sido
tomadas outras precaugoes relativas a es-
tabilidade e respostas aos transientes, tera
um som desagradavel. Muita gente justifi-
ca a ma qualidade reinante nos amplifica-
dores comerciais dizendo que o publico
ndo saberia julgar a diferenca. Isto estaer-
rado, pois temos observado que mesmo
pessoas ‘‘despreparadas’ para julgar a
qualidade de um amplificador ficam es-
pantadas com a clareza e o impacto do
som dos novos amplificadores de baixa
realimentacao.
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CONTOS DA LUA VAGA
Beto Guedes
Odeon

E certeza absoluta que o publico dos artistas
mineiros, e os fas de Beto, especialmente, de-
verdo vibrar, pular, comentar euféricos, per-
der o sono para ouvir mais, delirar enfim,
diante do langamento deste novo e brilhante
LP do artista.

Artista mesmo, e de raga. Veja o que ele to-
ca neste disco: Baixo, bandolim, bateria, flau-
ta, guitarra, pandeiro, pau de rumba, piano,
quatro venezuelano, sax tenor, surdo, violdo,
violdo vocalise e violdo ovation 12 cordas.

Beto esta cantando muito bem, amadureci-
damente (no bom sentido), e se algumas letras
sdo um pouco, digamos, alucinadas, como O
Sal da Terra e Vevecos, Panelas e Canelas, este
fato em si ndo lhes tira a beleza. A maioria das
musicas tem uma poética precisa e belissima,
como Tesouro da Juventude, Rio Doce (com a
participagdo de Joyce) e Quatro.

Para quem ja gosta de duas ou trés musicas
anteriores de Beto Guedes, vai o aviso: preste
muita atengdo neste disco. Uma das melhores
surpresas do fim de 1981.

ALMANAQUE
Chico Buarque de Holanda
Ariola

Depois do bafafa critica-Chico que seguiu
aquele historico Canal Livre, tremem as teclas
da maquina, diante da responsabilidade de fa-
lar desse disco. Debateu-se a exaustdo o tema
da responsabilidade do critico, sua validade e
atuacdo, e para mim, como reflexo posterior,
ficou que o mais importante ao fazer esta se-
¢do ¢é ser profundamente honesta com o leitor.
Foi dito, quando o Em Pauta comegou, que a
intengdo ndo é dissecar profundamente cada
disco, mas sim de uma forma informal colocar
as impressdes gerais sobre cada disco, o que, é
claro, ndo nos exime de um certo conhecimen-
to de causa.
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Assim, nesta linha tipo papo entre amigos,
eu confesso que gostei do Lp do Chico. Mas
este gostei tem um tom sério, sem muita vibra-
¢do.

As Vitrines, Ela é Dangarina, e Moto Conti-
nuo, sdo mondtonas. Ndo motivam um novo
giro na vitrola.

O Meu Guri é enormemente amarga, aquela
amargura irénica onde Chico é mestre.

Almanague tem uma letra brincalhona, le-
vemente saudosista, onde saltam duavidas apa-
rentemente logicas.

Angélica, com toda sua dor, mostra um
Chico bom intérprete.

Amor Barato ficou genial no arranjo do
parceiro Hime.

Tanto Amar, seguindo a linha de Tanto
Mar, fala do amor por Cuba, do seu carater
revolucionario permanente, aliado ao lado ale-
gre e farristico do povo da ilha. E uma musica
linda, realmente digna de uma declaragdo de
amor.

Ficou para o fim falar de A Voz do Dono e o
Dono da Voz dizendo da confusdo formada
pelas gravadoras pela ‘‘posse’” de Chico. Ago-
ra que a Polygram comprou as a¢gdes da Ariola
brasileira, a voz de Chico tera que dono real?

Neste LP ressalte-se a magia de Francis Hi-
me nos arranjos. Uma curti¢do a parte. Hime
faz nos LPs de Chico arranjos devastadores,
que ele ndo ousa fazer nos proprios LPs.

CLARA
Clara Nunes
Odeon

E sempre um renovado prazer ouvir mais
um LP de Clara Nunes, pelo seu bom gosto na
escolha do repertorio e pelo cuidado nos ar-
ranjos de cada faixa. Os sambas, que sdo parte
importante da carreira de Clara e deste disco,
sdo originais, razoavelmente diferentes do que
se vé por ai, principalmente na voz de Alcione
e Beth Carvalho. Alguns exemplos: Portela na
Avenida, Deixa Clarear, Minha Missdo (este,
uma otima parceria de Jodo Nogueira e Paulo

Cesar Pinheiro), Derramando Lagrimas.

E preciso destacar a presenca de Paulo Ce-
sar Pinheiro, como compositor e produtor, €
de Sivuca, como compositor e sanfoneiro. Ah,
e ouga também deleitado as faixas Congada

(Romildo/Toninho Nascimento), Como é
grande e bonita a natureza (Sivuca/Glorinha

Gadelha) e Vontade de chorar (Ivor
Lancellotti/Paulo Cesar Pinheiro).
PHYSICAL

Olivia Newton John

Odeon

Uma das melhores vindas dos States (apesar
de ser australiana), Olivia continua firme des-
de que botou o boneco de pano Travolta no
chinelo em ‘“Nos Tempos da Brilhantina’’.

Pois é, temos que reconhecer que a voz €
boa, que as melodias sdo ‘‘dancaveis”’, mas as
letras... Quanta pobreza de espirito! Nio
adianta nem comentar; basta dizer que Physi-

»cal, a Gnica que ‘‘pegou’’ como sucesso até
agora, tem declaragdes de amor fisico tdo pou-
co sutis.

FOLIA
Boca Livre
Polygram

O que aconteceu com o Boca Livre? Pediu
agua ou entrou de vez para o ‘‘sisterna’’? Ndo
pode haver mais nada independente neste
pais?

Impressdes que devem ter ocorrido a muita
gente que curtia e curte o Boca Livre. Preocu-
pagdes justificadas de quem parecia estar assis-
tindo ao fim de um sonho bonito, de uma li¢do
exemplar as multinacionais do disco.

Porém, analisando mais detidamente o fato
e pensando em cima das razdes apresentadas
pelo grupo, vé-se que a Unica concessdo feita se
deu na area administrativa/burocratica, que
estava escapando ao controle deles. Ironica-
mente, foi uma decorréncia do enorme sucesso
alcancado pelo grupo.
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Que remédio sendo concluir que se esse pas-
so era vital para a permanéncia do Boca, que
assim seja? E fechemos um olho também ao
preco do LP, que agora devera custar 50%
mais caro que as edi¢gdes independentes.

Ouvir este 3° disco do Boca Livre é a melhor
prova de que nada mudou nele. Relaxando ali-
viados, podemos saborear, entdo, Chegou no
Vento, Pena de Sabid, Alguém Cantando (do
Caetano Veloso, cantada a capela, maravilho-
samente) e Desenredo (do Dori Caymmi e
Paulo Cesar Pinheiro; a melhor gravagdo des-
de aquela feita pelo proprio Dori). Ouga sem
preconceitos.

Todos os quatro tocam e cantam e ainda
chamaram para participar da folia uma penca
de amigos, como Danilo Caymmi (flauta), Mu
(piano), MPB4 (vocais), Mauro Senise (sax),
Novelli (contrabaixo) e Gilson Peranzetta (pia-
no), entre outros.

NA FONTE
Beth Carvalho
RCA

E um LP samba/dangante.

Tem os elementos de sempre: sambas da li-
nha tradicional, velha guarda de escolas de
samba, excelente trabalho na percussdo, e le-
tras falando de tempo feliz que passou, dias
raiando, ‘‘martratos’’ da dor, amores fugiti-
vOs, etc...

Exalta, é claro, o samba e suas escolas.

Beth continua animadissima, cantando com
garra.

SAUDE
Rita Lee e Roberto de Carvalho
Som Livre

E um disco mais cuidado em termos de ves-
timenta rockistica, que o LP anterior. Por ou-
tro lado € um disco mais morno, sem grandes
achados para motivar o ouvinte.

Rita e Roberto tem perfeita sintonia com o
efeito final dos instrumentos, o que resulta
num acabamento certissimo do disco. As ma-
sicas, que é o importante, ndo falam muito al-
to, sdo curtiveis, gostosas € € sO.

Selegdo de Titulos

A arte de Moreira da Silva

Polygram

Album duplo com as mais importantes composi¢des
de interpretagbes de Moreira.

O fino da fossa — vol. 4

Isaurinha Garcia

Cristal

LADO A — Nunca mais; Bom dia tristeza; Apelo;
Passa por mim; Chove la fora.

LADO B — Preciso aprender a ser sO; Suas méos;
Fim de caso; Cansei de ilusdes; S6 louco.

Cabaret

Siglo XX

Cristal

LADO A — Yira yira; Taquito militar; Pedacito de
cielo; Quejas de bandoneon; Milonga sentimental;
Romance de barrio.

LADO B — Chorra; La pufialada; Desde el alma;
Chique; El conventillo; Palomita blanca.

Encontro no choro

Paulinho Nogueira, Isaias de Almeida, Evan-
dro e seu regional, Plauto Cruz, Mozar Terra,
Os ingénuos

Cristal

LADO A — Trés estrelinhas; Vou vivendo; Noites
cariocas; Choro chorado para Paulinho Nogueira;
Lamento.

LADO B — Homenagem & velha guarda; Odeon;
Feitio de oragdo; Tenebroso; Sofres porque queres.

Por Amor

Ronaldo Adriano

Odeon .
LADO A — Falta seu corpo; Chega de mentiras;
Rosto Molhado; Esquega o passado; Nas ruas do
mundo; O revoltado.

LADO B — Eu prefiro a outra; Noite triste; Noite
chuvosa; Por amor; Vocé é um lixo; Eu recordo Lo-
ve Story,

Ainda existe amor

Almir

Odeon

LADO A — Vem se divertir; Enquanto eu viver;
Uma carta; Porque lhe amo; Ainda existe amor;
Nio vivo na soliddo.

LADO B — Bruna; S6 falta vocé; Mundo sem
amor; Anjo da noite; Vocé vai pagar; SO sera feliz
aqui.

Time exposure

Little River Band

Odeon

LADO A — Full circle; Just say that you love me;
Sucide Boulevard; Orbit Zero; Don'’t let the needle
win; Guiding light.

LADO B — The night owls; Man on your mind; Ta-
ke it easy on me; Ballerina; Love will survive.

o
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Alvaro A.L. Domingues

FILTROS ATIVOS
Butterworth:

O filtro de Butterworth (figura 34) ¢ o
filtro que tem a resposta mais plana entre
os filtros ativos. Este tipo de filtro é usado
em sistemas que trabalham com sinais
amostrados, e para uso geral, como filtro
passa-baixas.

A freqiiéncia de corte, f;, é aquela onde
aresposta em amplitude cai de 3 dB. A ra-
zdo de atenuagdo apoés a fregiiéncia de
corte ¢ de —n6 dB por oitava, onden é a
ordem do filtro (numero de polos — Fig.
35).

QOutras caracteristicas:

A resposta em amplitude € a mais plana
possivel.

— Excelente precisdo no inicio da faixa

Bessel
O filtro de Bessel, cuja curva é mostra-
da na figura 36, € um filtro com fase li-

64

near. Por causas de suas caracteristicas de
fase, estes filtros possuem, aproximada-
mente, o mesmo tempo de atraso para fre-
qiiéncias acima da de corte, f;.. Estes fil-
tros permitem a passagem de um transien-
te com um minimo de distor¢do. Eles sdo
também usados para fornecer atrasos no
tempo, para filtragem em baixas freqiién-
cias de sinais modulados e como um ‘“cor-
redor de média®’ (“‘running average”’).

A maxima variacdo de fase ¢ —nn/2 ra-
dianos, onde n é a ordem do filtro (nime-
ro de polos). A freqiiéncia de corte, f, €
definida como a freqiiéncia na qual a mu-
danca de fase ¢ a metade deste valor. Para
um tempo de atraso preciso, a freqiiéncia
do corte precisa ser duas vezes maior que a
maxima freqiiéncia do sinal. A tabela se-
guinte pode ser usada para se obter a fre-
qiiéncia em que ocorre uma atenuagdo de
3 dB na amplitude.

Numero

de polos - g 2 §
frequéncia | 0,77 140,67 10,57 10,50 f.

Outras caracteristicas:

— Seletividade menor que o Butter-
worth e o Chebyschev

— Sobre-sinal muito pequeno na saida
quando um degrau ¢ aplicado na entrada.

— Tempo de subida rapido.

Chebyschev

Os filtros de Chebyschev tem maior se-
letividade que os filtros de Bessel ou But-
terworth, apesar de possuir ondulagdo na
curva de resposta em freqiiéncia (fig. 37).
Os filtros de Chebyschev sdo normalmen-
te projetados para que a ondulagdo na res-
posta em freqiiéncia fique entre + 0,2 ¢ =2
dB. Um aumento na ondula¢do na banda
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Fig. 34

Circuito do filtro Butterworth, normalizado
para frequiéncia de corte de | Hz
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Fig. 36

de passagem possibilita uma maior ate- (
nuagdo, além da freqiiéncia de corte.

A freqiiéncia de corte é definida como a
fregiiéncia na qual a resposta em amplitu-
de passa através do maximo valor de on-
dulag¢io especificado e inicia um decrésci-
mo de amplitude que vai até o final da fai-
X4,

Qutras caracteristicas:

— Grande sensibilidade

— Resposta em fase excessivamente
ndo-linear.

— Sobre-sinal alto para entradas em
degrau.

A tabela IV mostra o sobre-sinal e o
tempo de acomodagédo de um filtro passa
baixas ativo, quando um sinal em degrau ¢
aplicado na entrada.

FILTROS PASSIVOS LC

Muitas vezes, quando desejamos um
filtro de passagem com Q bastante alto,
usa-se filtros LC. A figura 38 mostra uma
série de filtros LC passa-baixas e suas for-
mulas para calculo. A figura 39 mostra o
mesmo para filtros passa-altas.

FILTROS PARA DIVISORES
DE FREQUENCIA

O uso de um alto-falante especifico pa-
ra cada faixa de fregiiéncias torna neces-
sario o uso de divisores de freqiiéncia, pa-
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Resposta em freqiiéncia do filtro Bessel
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Resposta em freqiiéncia do filtro Chebyschev
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Resposta de fase do divisor de fregiiéncia com
dois filtros (6 dB/oitava)

Resposta em fase do divisor de freqiéncia com
dois filtros (12 dB/oitava)
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Resisténcia constante em um divisor de dois fil-
ros para Rp = 8% (6 dB/oitava)
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Resisténcia constante em um divisor de dois fil-
tros para Ry = 4% (6 dB/oitava)
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Resisténcia constante em um divisor com dois
filtros para R| = 8Q(12 dB/oitava)
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Resisténcia constante para um divisor de dois
filiros para R; = 4Q (12 dB/oitava)
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Q e fase normalizados de um filiro armadilha
em fungdo da frequéncia
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Frequiéncia de captura de uma ponte de Wien
em fun¢do de Re C

duc¢do e depois eliminagdo de certas fre-
giiéncias, como, por exemplo um analisa-
dor de distor¢do harmonica.

Certos filtros, os filtros de armadilha,
podem ser projetados para eliminar ape-
nas determinada freqiéncia.

O grafico da figura 52 mostra a ampli-

Freqtiéncia de captura de uma rede duplo T em
fun¢do de Re C

tude e a fase destes filtros, em fung¢do da
freqiiéncia normalizada (w/w,).

O grafico da figura 53 mostra a fre-
qiiéncia de captura de uma ponte de Wien
em funcdo de R e C e o da figura 54, dare-
de duplo T.
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1alaco® E.A. Moore, IBM Corp., Divisdo de Comunicacdo de Sistemnas

Uma rede tridimensional de raios laser,
instalada ao lado da caixa registradora, circunda totalmente os
produtos, procurando por seus respectivos codigos
em forma de barras paralelas.

O novo escansor para pontos de venda lancado pela 1BM,
alem de ser um dos primeiros produtos comerciais a tirar pro-
veito da holografia, explora essa técnica de uma forma inédita.
Em geral, a holografia, que tem por base o laser, ¢ utilizada pa-
ra criar imagens em 3D; no escansor IBM 3687, porém, uma re-
de tridimensional de raios laser envolve totalmente o produto
adquirido, a fim de “‘ler”” seu codigo de barras (codificacio de
produtos, alimentos e revistas muito utilizada nos EUA).

Os sistemas de varredura foram introduzidos nos super-
mercados americanos em meados da década de 70. Verificou-se
que com o auxilio deles pode-se ter um controle mais simples,
rapido e preciso dos estoques e compras em lojas e armazéns.
Sao eles, também, que tornam imediatamente disponiveis os da-
dos sobre o movimento ocorrido em um supermercado, para
fins de analise de vendas e reordenacdo automatica.

O modelo 3687 representa um avango significativo para a
tecnologia, gragas ao seu tamanho reduzido, maior confiabili-
dade e menor necessidade de precisdo no posicionamento dos
itens que devem ser lidos — vantagens que advém diretamente

70

do uso da holografia para a deflexdo dos raios, da criagdo dos
feixes de escansdo e de sua recaptura.

Servindo como dispositivo de entrada para o ponto de ven-
da IBM 3683, o escansor 3687 Ié os simbolos de identificacio
dos produtos, ou codigo de barras, gravado sobre os itens ad-
quiridos pelo cliente. Tais simbolos sdo conhecidos como Codi-
go Universal de Produtos (UPC), nos EUA, Numero Europeu
de Produto (EAN), na Europa Ocidental, e Nimero Japonés de
Produto (JAN), no Japio.

A nova unidade ¢é facilmente integrada a qualquer mesa de
caixa registradora, ja que exibe apenas um terco do tamanho
dos escansores anteriormente fabricados pela IBM e requer uma
fiacdo menos complexa. Além disso, pelo fato de nio exigir fer-
ramentas para sua instalacdao e ajuste, pode ser acoplada ou
deslocada pelo proprio usuario, dispensando ajuda especiali-
zada.

Confiabilidade foi uma das principais consideragdes de
projeto do 3687. Construir um sistema similar de varredura, uti-
lizando elementos oticos tradicionais (espelhos, lentes, etc.), te-
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ria resultado num escansor muito mais pesado e incomodo, exi-
gindo ajustes periodicos. No modelo da IBM, ao contrario, ne-
nhuma peca exige ajuste uma vez que a maquina tenha sido ins-
talada, sendo que as Unicas pecas moveis sdo o disco holografi-
co defletor, acionado por um pequeno motor, uma ventoinha
de resfriamento e um obturador.

Um feixe de luz laser percorre o codigo barrado sempre
que um determinado produto € colocado sobre a janela do es-
cansor: a luz refletida pelos simbolos é captada, entdo, pelo sis-
tema otico do aparelho. Em seguida, a informacado contida nas
barras, ja codificada, é transferida ao terminal de ponto de ven-
da (caixa registradora sofisticada, operada eletronicamente). O
terminal, por sua vez, entrega os dados recebidos a um contro-
lador IBM 3651, especialmente projetado para uso em lojas e
supermercados, que examina o codigo e envia de volta para o
terminal as informacoes de preco e descrigdo do produto adqui-
rido, onde sdo apresentadas num display e impressas na nota de
caixa.

Laser por toda parte

O desempenho do 3687 foi melhorado com o acréscimo de
uma densa rede de varredura (figura 1), que permite a proje¢do
de raios em inumeros angulos diferentes, envolvendo assim
completamente todo produto que passar pela janela. Conse-
giientemente, os produtos que possuem simbolos estampados
em suas laterais podem ser lidos ao passarem perpendicular-
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mente defronte a janela e forem girados de 90° em um ou outro
sentido horizontal.

A rede de escansdo foi projetada de forma a produzir o
maximo numero de feixes sobre as barras do codigo e, ao mes-
mo tempo, distribuir a capacidade de leitura o mais uniforme-
mente possivel, ao longo de todo o espaco de varredura. Assim,
a densidade e a configuragdo tridimensional da rede de escan-
sdo dispensam a necessidade de se voltar os simbolos impressos
no produto diretamente para a janela.

A luz ambiente ndo representa problema, ja que o sistema
otico devolve a luz refletida ao fotodetector pelo mesmo cami-
nho ja percorrido pelo raio de saida, ao ler as barras. Dessa
maneira, a luz ambiente que penetrar no encansor por outras
direcdes ndo alcangara o fotodetector, ndo podendo interferir
com a luz do laser. Além do mais, a isolagdo em relacdo a luz
ambiental e o uso de multiplos feixes de varredura reduzem
grandemente a incidéncia de problemas devidos as reflexoes em
embalagens d \e superficie brilhante.

O sistema\‘ otico foi projetado plenamente de acordo com
as leis americanas para o raio laser, sendo inofensivo para o ser
humano. Além disso, a fonte laser é desligada automaticamente
quando o escansor estiver inativo por um certo periodo de tem-
po e volta a operar, também de forma automatica, assim que 0
aparelho ¢é requisitado.

Cinco estagios

O escansor pode ser dividido em 5 estagios principais — o
sistema oOtico, a eletronica analogica, os circuitos digitais opera-
dos a microprocessador, o sensor de produtos e o sistema de ali-
mentacdo (figura 2) — todos encaixados num Unico gabinete.
Os dados passam para a caixa registradora atraves de um so ca-
bo flexivel.

A finalidade do sistema Otico € a de fornecer uma fonte de
luz para a varredura dos simbolos e ainda de detectar a luz re-
fletida pelos simbolos. Para que o aparelho possa ler os codigos
de produto nos itens que passam por ele, duas operagdes devem
ser realizadas: o operador deve passar o produto pela janela do
escansor e o sistema otico deve fazer com que os feixes de laser
atinjam o local barrado. Forma-se, entdo, uma rede de raios
que envolve os simbolos uma ou mais vezes.

Espelhos

A fonte de luz para o sistema otico (figura 3) ¢ composta
por um laser de hélio-nednio (He-Ne) e baixa poténcia. Um sig-
tema de lentes ampliador de feixe aumenta o didmetro do pe-
queno raio colimado produzido pelo laser, permitindo que o sis-
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Luzes de procura — Esta distribuicdo de raios, vista ao se observar o,
sistema pela sua janela de varredura, é produzida pelos feixes de laser
projetados pela mesma janela, durante uma rotagéo do disco holografi-
co. Os raios sdo enviados em tantas diregdes diferentes, que existe uma
certeza quase que absoluta de que a codificacdo barrada sera atingida.
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Escansor de 5 estagios — No interior do escansor holografico podemos encontrar 5 subsistemas — o sistema otico, a se¢do analogica, os circuitos
digitais controlados por microprocessador, o sensor de produtos e a fonte de alimentag¢do. Todos podem ser alojados facilmente em um pequeno

gabinete.

tema oOtico exiba uma abertura relativa maior (ou um namero
“f”” menor), de forma que apenas um pequeno ponto de varre-
dura possa ser utilizado. O feixe, entdo, é orientado para o dis-
co refletor holografico, através de espelhos; a medida que o dis-
co gira, o raio laser é deflexionado sobre um conjunto de espe-
lhos fixos, dando origem a varredura. O defletor holografico,
além disso, funciona também como lente, focalizando o raio
sob a forma de um minfisculo ponto, na area da janela do apa-
relho.

Quando o feixe focalizado varre o simbolo, a luz é refleti-
da em todas as diregdes, e em diferentes quantidades pelas bar-
ras e espagos que formam o codigo. Parte da luz ¢ refletida pe-
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FigJ

A rota luminosa — O sistema otico inclui todos os elementos para pro-
duzir uma rede tridimensional de raios de luz que varre os produtos
apoiados sobre o escansor. Este subsistema também ¢ capaz de detectar
o codigo barrado nos raios refletidos.
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lo caminho do feixe de saida (o caminho retro-refletivo), sendo
captada pelo disco holografico e focalizada sobre o fotodetec-
tor. A rota da luz refletida possui um didmetro bem maior que
0 pequeno raio colimado que deixa o ampliador de feixe, sendo
limitada apenas pelo tamanho dos espelhos e pelo elemento ho-
lografico. Grande parte da luz de retorno ira passar ao redor do
pequeno espelho que deflexiona o feixe de saida e sera focaliza-
da sobre o fotodetector pela lente coletora.

Uma caracteristica exclusiva do sistema otico do 3687 ¢ a
utilizacao do defletor holografico para produzir a varredura. Os
hologramas sao popularmente conhecidos como fotografias tri-
dimensionais (veja o quadro ‘‘Alguma luz sobre a holografia™);
no entanto, os hologramas empregados no escansor, apesar de
criados por meio da mesma técnica de interferéncia de ondas
luminosas, tem o objetivo de produzir, nio uma imagem tridi-
mensional, mas um elemento Otico holografico (HOE). Nesse
caso, o holograma, ou o elemento 6tico holografico, ¢ o equi-
valente Otico de uma combinag¢do prisma/lente. Ele deflexiona e
focaliza um raio laser colimado que passa por ele, atuando si-
milarmente a uma grade de difracdo (figura 4a).

Se o HOE for movimentado em relacdo ao feixe, o ponto
focalizado formado por ele também ira se deslocar e, nesse mo-
vimento, produzira um feixe de varredura (figura 4b). O angulo
de deflexdo e a distancia focal do elemento podem ser modifi-
cados pela alterag¢do da montagem empregada na construcio do
holograma. Assim sendo, é possivel montar, sobre o disco rota-
tivo, diferentes hologramas com distdncias focais e angulos de
deflexao diversificados. Quando o disco gira, feixes de varredu-
ra de diferentes distancias focais sao criados e um jogo de espe-
lhos fixos orienta tais feixes para a formacdo de uma verdadeira
rede de escansdo, que parece envolver completamente o pro-
duto.

Construindo um HOE
O elemento otico holografico ¢ produzido pela combinagio
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de dois feixes de luz coerente (o feixe do objeto e o feixe de re-
feréncia), que tem origem na mesma fonte e atingem um meio
de registro sensivel a luz (uma pelicula fotografica, por exem-
plo). A posicao da lente vai determinar a distancia focal do ele-
mento, enquanto a relagdo espacial entre os feixes do objeto e
de referéncia sera responsavel pelo angulo de deflexdo. Ao ex-
por uma pelicula a base de prata, com elevada resolugdo e gra-
nulagio fina, a agdo dos dois feixes, vamos obter uma rede de
interferéncia formada por inimeras linhas que mantém um pe-
queno espagamento entre si e que permanecem depois que o fil-
me estiver revelado. '

No entanto, discos holograficos defletores formados por
HOEs, como aqueles ja descritos, seriam absurdamente dispen-
diosos para um escansor de ponto de venda. Felizmente, ¢ pos-
sivel empregar um método de se fazer tais elementos através de
um HOE principal (semelhante a obtencdo de copias fotografi-
cas a partir de um negativo). Nesse caso, a matriz € colocada
proxima ao filme utilizado para se fazer a copia; em seguida, a
matriz é iluminada com um laser e a luz deflexionada resultante
da origem a uma frente de onda luminosa, exatamente igual ao
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FEIXE DE
ILUMINAGAO POSIGAO |

POSIGAD |
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Deflexio, focalizacdo, deslocamento — Um simples elemento otico
para holografia comporta-se como uma combina¢do de um prisma ¢
uma lente: ele deflexiona e focaliza um feixe de luz laser, produzindo
um minasculo ponto (a). Esse ponto de luz focalizada torna-se uma li-
nha de varredura quando o elemento holografico ¢ deslocado; cada ele-
mento produz uma linha dessas, com seu proprio angulo de deflexao e
sua distancia focal especifica (b).

NOVA ELETRONICA

r —y

a especialidade
u pe‘

ELETRONICA
ELETRO-E.LETR()ch
ILUM;NAci\o
Tl-:LEcom.ummcﬂo
APARELHBS DE SOM
EQUIPI:MENTOS
DE SOM
INI’-'OR:VII\TICA
INSTRUI;IENTAGEO
CON;‘ROLE
le;lci'\o
cunsos: AO VIVO

L]
CURSOS POR
CORRESPONDENCIA

®
VENDAS PELO
REEMBOLSO
AEREO
®

VENDAS PELO
REEMBOLSO
POSTAL
Comunique-se

com
60.000 leitores

anunciando em

f—

JVAELETRONIGA




/Alguma luz sobre a holografia

O processo da holografia foi concebido em 1947 pelo prof.
Dennis Gabor, do Imperial Colégio de Ciéncia-e Tecnologia de
Londres, quando investigava as formas de reduzir o defeito da
aberragdo esférica em microscopios eletrénicos. Apesar de néo
ter atingido seu objetivo original, muitos consideram sua desco-
berta do processo hologrdfico uma realizagao bem mais impor-
tante — tanto que em 1971 Gabor recebeu o prémio Nobel de
fisica por ela. Entretanto, as aplicacdes dos principios de re-
constru¢do de frentes de onda, formulados por Gabor, tiveram
que esperar por uma fonte de luz coerente — isto é, uma que
produzisse luz em raios paralelos, com uma largura de banda
extremamente estreita, tal como o laser. Assim, a holografia,
embora inventada antes do prdprio raio laser, ndo péde ser apli-
cada até que o laser fosse desenvolvido.

A palavra “‘holograma’ provém de duas palavras gregas:
holos, que significa “‘inteiro”’ ou ‘‘completo’’; e gramma, que
quer dizer “letra” ou “‘escrita’’. Assim sendo, o holograima é
uma mensagem completa ou um registro de alguma coisa (tal
como um objeto ou uma cena).

Na fotografia convencional, a luz vinda de um objeto ou
cendrio é focalizada pela lente da camera sobre uma emulsdo
Jotogrdfica. A pelicula resultante, ja exposta e revelada, é uma
imagem em reverso (ou negativo) do -assunto original. Variagoes
na quantidade de luz que atinge a emulsdo fotogrdfica vdo apa-
recer no negativo como tons varidveis da densidade de prata,
dando origem a uma reproducdo da imagem fotografada.

Um holograma, por outro lado, pode ser reproduzido sem
o auxilio de lentes, ji que ndo se forma imagem alguma do as-
sunto visado. Ao invés disso, a luz de um laser é dividida em
dois feixes separados através de um espelho de reflexdo parcial;
ambos os feixes sdo ampliados e filtrados por uma lente de pe-
quena distancia focal e um anteparo com ponto de estrangula-
mento (veja figura). A luz de um dos feixes é orientada para o
objeto, que a reflete e dispersa para uma chapa fotogrdfica de
elevada resolucao.

A emulsdo fotogrdfica registra oticamente a informacdo
codificada de fase e amplitude da rede de interferéncia formada
pela combinagdo dos dois feixes de luz (designados como feixe
do objeto e feixe de referéncia). Essa rede de interferéncia apa-
rece na chapa revelada sob a forma de linhas onduladas e pon-
tos esparsos, sem fornecer a minima idéia da imagem que con-
tém. Contudo, apesar de ininteligivel para o olho humano, ela
contém toda a informacdo necessdria para se recriar as ondas
luminosas que emanavam originalmente do objeto. Ao invés de
registrar uma imagem, o holograma encerra a informacdo codi-
ficada que representam as proprias ondas luminosas; desse mo-
do, as ondas originais podem ser recriadas a partir dessa codifi-
cagdo. '

O holograma, entdo, pode ser visto ao ser iluminado por
um feixe de referéncia, idéntico aquele original; a imagem resul-

tante é exatamente igual, nas trés dimensoes, ao objeto ou cena \
original: a perspectiva muda com a posicdo de observacdo e no-
ta-se as diferencas existentes entre objetos proximos e distantes
da cena, por efeito do fenémeno de paralaxe. E, a exemplo da
cena ao vivo, o observador pode mover-se para apreciar algo
que ficou escondido por algum objeto em primeiro plano.

O holograma pode, assim, ser imaginado como uma com-
plexa rede de ondas *‘congelada’ em uma pelicula fotogrdfica;
sempre que as ondas de luz codificadas sao reconstruidas por
intermédio de um feixe de referéncia, as ondas interrompidas
seguem seu caminho para fora do holograma, exatamente como
teriam feito as ondas originais, se ndo tivessem sido aparadas
pela chapa fotogrdfica.

A medida que a tecnologia foi se desenvolvendo, outros ti-
pos de hologramas foram sendo produzidos, com caracteristicas
exclusivas e especiais, através de inumeras modificacées da téc-
nica basica. Um holograma de transmissdo, por exemplo, é ilu-
minado por detrds da chapa e sua luz é transmitida diretamente
para os olhos do observador. O holograma de reflexdo, por sua
vez, pode ser produzido ao se fazer os dois feixes de luz (o do
objeto e o de referéncia) recairem sobre a chapa vindos de sen-
tidos opostos; esse tipo de holograma é iluminado pela reflexdo
da fonte de luz a partir da chapa.

A mais bem sucedida e amplamente utilizada aplicagdo da
holografia é, provavelmente, a interferometria hologrifica.
Consiste de uma técnica de teste ndo destrutivo, pela qual a
imagem hologrdfica de um objeto é sobreposta ao objeto real,
Jormando bordas de interferéncia ao longo da superficie do
mesmo. O espacamento e a regularidade de tais bordas podem
ser empregados, por exemplo, para se avaliar ldminas giratorias
de turbinas, detectar rachaduras em pecas de avides e examinar
pneus para automoveis.

A holografia também ja demonstrou sua utilidade na mi-
croscopia de grande profundidade de campo, produzindo ma-
pas tridimensionais e mostradores visuais. No entanto, a aplica-
¢do que mais excitou a imaginacdo das pessoas na época em
que foi inventada — TV e cinema tridimensionais — ndo deve-
ra tornar-se comercialmente viavel antes do ano 2000.

Mas os elementos hologrdficos estdo sendo empregados,
por outro lado, em cdmeras, sistemas de escansdo e exploracdo,
além de algumas aplicacdes militares, tais como sistemas de lo-
calizacdo de misseis e projecdo de painéis em cabines de aero-
naves.
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Moldagem do sinal — O sinal elétrico produszido pelo fotodetector ¢
amplificado, sendo moldado em seguida, pelo circuito de limiar, em um
sinal digital de 2 niveis, para o microprocessador. Este altimo, entdo,
converte os sinais em nimeros apropriados, eorrespondentes aos do co-
digo barrado.

TEMPO —»

feixe do objeto utilizado para confeccionar a matriz. Parte da
luz passa diretamente pela matriz e atua exatamente como o fei-
xe de referéncia, produzindo, na cépia, a mesma rede de inter-
feréncia existente na matriz. Consegiientemente, o elemento re-
produzido possui a mesma distancia focal e o mesmo dngulo de
deflexdo da matriz. A copia é entdo revelada, por meio de um
processo similar ao usado em filmes fotograficos.

Minimizando perdas

Parte da luz que bate num elemento 6tico holografico pas-
sa direto, sem ser deflexionada, outra parte ¢ refletida e outra
ainda ¢ absorvida; e somente a parte deflexionada tem utilidade
na varredura. A quantidade de luz devolvida ao HOE durante a

varredura fica parcialmente limitada pela eficiéncia de difracio
do elemento, ou seja, a razdo entre a luz que deixa o elemento,
aquele angulo de deflexdo especifico, e a luz que volta. Ja que
apenas uma pequena por¢ao da luz refletida por um simbolo
volta pelo caminho retro-refletivo, é importante reduzir ao mi-
nimo as perdas da luz de retorno.

Para maximizar a eficiéncia de difracdo, tanto para a luz
de saida como para a de retorno, escolheu-se a gelatina dicro-
matica como meio fotossensivel de registro, para produzir co-
pias dos elementos oticos holograficos. Esse material, que nao
passa de gelatina comum sensibilizada com dicromato de amé-
nio, pode ser utilizado para criar hologramas em peliculas finas,
que possuam uma elevada eficiéncia de difracdo e sejam relati-
vamente insensiveis a desalinhamentos do feixe incidente do
laser.

No disco defletor, os elementos de gelatina dicromatica
formam um “‘sanduiche’ com duas placas de vidro, que lhe
conferem rigidez, durabilidade e prote¢do contra o ambiente.
Uma pega de encaixe ¢ soldada ao disco, para ser acoplada ao
eixo do motor.

Moldando o sinal

Depois que o sinal otico € convertido em um sinal elétrico,
pelo fotodetector, ele ¢ amplificado e moldado para assumir a
forma de um sinal de dois niveis, cuja relacio temporal seja
proporcional a relacdo de espagamento das barras, no simbolo
varrido pelo escansor (figura 5).

Os requisitos de faixa dindmica e largura de banda impuse-
ram severas exigéncias ao projeto do amplificador. Além disso,
a distor¢do introduzida no sinal pelo proprio amplificador e pe-
lo formato do ponto de luz que varre o simbolo exigiu sofistica-
das técnicas de localizagdo de bordas, no projeto do circuito de
limiar, encarregado de produzir o sinal digital.
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Localizacdo de simbolos, decodificagio e testes sdo tarefas
realizadas pela porcdo digital, totalmente controlada pelo mi-
croprocessador. Os dados gerados pelo simbolo, provenientes
do fotodetector, sdo intercalados com dados aleatorios, produ-
zidos pela varredura de textos ou figuras impressas ao lado do
codigo de produto. O processador filtra os dados validos procu-
rando por configuragdes que sejam compativeis a geometria dos
simbolos permitidos. Os dados aprovados nesse teste sdo entdo
decodificados em niimeros, pela medicdo das relagdes temporais
dentro da configuragdo de dados e depois processando essas re-
lacoes através do algoritmo de decodificagdo de simbolos.
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Checagem de modulos

Os produtos que passam pela maquina sdo, em geral, var-
ridos pela fonte de luz diversas vezes, como ja foi explicado.
Assim que a varredura ¢ completada, os dados sdo testados por
um algoritmo de checagem de modulos, determinado pelo codi-
go especifico que estiver sendo varrido. Os dados que passam
pelo médulo sdo enviados, entdo, ao terminal de ponto de ven-
da para verificagdo, exibicdo em display e impressdo na nota de
caixa. Lampejos e um sinal audivel informam o caixa de que a
varredura foi realizada.

Um sensor otico, feito com um fotodiodo € um LED, de-
tecta todo produto que se aproximar da janela e promove a
abertura de um obturador, localizado entre o laser e o amplia-
dor de feixe. Para reduzir os custos, elevar a confiabilidade e
obter uma maior area de detecgdo, os dois elementos do sensor

- foram alojados na mesma placa de circuito impresso. Uma su-
perficie espelhada, na face oposta da maquina, reflete a luz da
fonte de volta ao detector.
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Espelho de corrente lineariza temporizador controlado remotamente

HUGHES e S.A. HAWLEY
Eye Research Institute, Boston, Mass.

Embora o ajuste da duragdo de pulso de temporizadores
do tipo 555 por meios remotos seja mais conveniente quando
feito com um controle Unico, como um potenciémetro, fre-
giientemente existe uma ndo linearidade indesejada entre a posi-

¢ao do cursor do potenciémetro e a largura do pulso de saida,
por causa dos métodos simples empregados para realizar este
controle. Adicionando um espelho de correntes e uma malha de
realimentagdo no circuito basico resolve o problema da lineari-
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Correspondéncia de corrente — Um tipico circuito de ajuste do tempo em um monoestavel (a) tem uma relagdo nao-linear entre a duragao do
pulso e a posi¢do do cursor do potenciémetro, devido ao capacitor Cy, onde a corrente é proporcional a Vi(R + R;,). Adicionando-se o espelho de
corrente e a malha de realimentagdo no circuito, a relagdo é linearizada pela corrente constante gerada e controlada por V;. Os valores mostrados

sao para 8<T,,, <50 us.
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dade, com pouca complexidade € poucos componentes adicio-
nais.

Em geral, qualquer corrente passando através do potencid-
metro deve ser minimizada e o potencidémetro posicionado o
mais proximo possivel do amplificador operacional do circuito
de interfaciamento, especialmente em aplicacdes de controle re-
moto, onde os efeitos de acoplamentos espurios podem ser con-
sideraveis, vindos de varios circuitos de processamento. Uma ti-
pica configuragdo ¢ mostrada em (a). Neste tipo de circuito, po-
rém, surgem dificuldades porque a voltagem de saida fornece
corrente de carga para o capacitor de temporizagdo através de
um resistor fixo. Como resultado, a largura do pulso do capaci-
tor sera inversamente proporcional a corrente através de Cr e
ndo sera uma funcdo linear da posi¢do do potencidmetro.

Adicionando’ o espelho de corrente e a malha de realimen-
tagdo, temos o circuito mostrado em (b), que supera esta des-

vantagem. Aqui, a carga de corrente do “‘espelho” é tornada
constante, cuja magnitude é proporcional apenas a tensdo da
entrada ndo inversora do amplificador operacional, V,, e conse-
qientemente ao ajuste do potencidmetro. Na malha de reali-
mentagdo, o valor médio da saida do temporizador é compara-
do com a voltagem que representa a posi¢do do potenciémetro,
onde a corrente injetada no capacitor C; é tal que a diferenca é
mantida pequena pelas propriedades de terra virtual do amplifi-
cador operacional. O valor médio da saida do temporizador é
uma representacdo linear da durag¢do do pulso, de modo que o
controle linear é mantido.

Este circuito funcionard com qualquer circuito de tempori-
zagdo TTL. Os valores dos componentes ndo sdo criticos e po-
dem ser variados para atingir uma maior faixa de relagdes de
chaveamento e duragdo de pulsos. E recomendado o uso de
transistores com as mesmas caracteristicas (‘‘casados’’) para
melhorar a estabilidade térmica do circuito.

Operacional provido de ajuste de offset
forma um detetor de baixo limiar

WILLIAM D. KRAENGEL
Valley Stream, N.Y.

A op¢do de ajuste de offset, presente em muitos amplifica-
dores operacionais, pode gerar uma referéncia de baixa tensdo
para comparadores e circuitos detetores com limiares de poucos
milivolts. Como mostrado na figura, ajustando-se o offset do
operacional levemente, consegue-se uma tensdo referéncia para
o circuito de amplificacdo de sinal de um transdutor, o qual re-
quereria, de outra maneira, componentes adicionais para for-
mar uma fonte de referéncia em separado.

A tensdo de referéncia desejada para o ponto de chavea-
mento adequado neste circuito € determinado neste circuito pela
equagao:

v - VR +VaR)
“ (R, +R;)

Vie(R))—Vp(R))
(R;+R,)

onde V. € a tensdo superior de chaveamento do circuito, V, é a
tensdo negativa da fonte, R, é o resistor de realimentagdo, R, é
a resisténcia do transdutor, Vi. é a tensdo inferior de chavea-
mento e V,, € a tensdo positiva da fonte de alimentagio. Por
exemplo, se desejarmos V,.=10 mV com uma histerese de
4,5 mV (histerese = Vie—V,.), Vier devera ser igual a 7,3 na en-
trada inversora do operacional. Desta maneira, o chaveamento
ocorre quando o sinal presente na entrada inversora excede
7,3 mV.

Contudo, se a entrada inversora estiver aterrada, uma ten-
sdo de 7,3 mV negativos adicional é requerida entre a entrada
inversora do comparador, para a a¢do de chaveamento descrita.
Isto pode ser feito por ajuste do potenciGmetro que esta entre
os pinos 5 e 6, fazendo com que o offset da entrada ndo inver-
sora seja —7,3 mV.

O ponto de chaveamento desejado pode ser verificado pela
observagdo de 10 mV rms constantes na entrada do operacio-
nal, com um osciloscopio. Os pontos de disparo sdo claramente
visiveis no sinal quando o circuito chaveia.

Um outro meio de calibrar o circuito é fazer um teste esta-
tico. Uma fonte de —7,3 mV pode ser derivada de um divisor
de tensdo e conectada na entrada inversora do operacional. O
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transdutor € curto-circuitado e a tensdo de saida do amplifica-
dor operacional é trazida a zero pelo ajuste do potencidmetro
de offset. Este procedimento da o ponto de chaveamento de
forma aproximada.
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Economizando componentes: A referéncia de 7,3 mV é desenvolvida
pelo controle de offset para disparo em baixos limiares. Se o sinal de
entrada e as tensdes de offser ndo forem excessivas, as especificagdes do

operacional ndo serdo grandemente afetadas. A compensagdo de cor-
rente € feita internamente.
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Eng® Manuel Antonio Zelaya

O circuito que apresentamos ¢ uma solugio econdmica que
compensa o erro ocasionado pela queda da resisténcia Ry, das
chaves bilaterais, quando o ponto de comutagdo tem baixa im-
pedancia. Sem exigir custosos amplificadores operacionais de
alta velocidade, aproveita ao maximo a freqiiéncia de chavea-
mento da-porta analogica.

Porta Analdgica
de alta velocidade em um ponto
de baixa impedancia
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Noticias
da NASA

selecdo e tradugdo: Juliano Barsali

Os ultimos satélites lancados pela NASA

Paralelamente as missdes Voyager e aos planos do Onibus
Espacial (ou Space Shuttle), bastante divulgados pela imprensa
escrita e televisada, a NASA mantém uma série de projetos
aparentemente menos importantes, mas tdo ou mais vitais que
esses de maior popularidade. Sdo os satélites meteoroldgicos,
cientificos e de comunicagdes, mantidos em orbita terrestre, e
que nos enviam periodicamente informacdes valiosas ou man-
t€m em contato direto os mais variados pontos de nosso plane-
ta. Eis aqui alguns deles, todos lancados pela NASA nos ulti-
Mmos meses:

— GOES-E e NOAA-C sdo dois satélites de monitoragio
ambiental e meteorologica, mas com fun¢des bem diferencia-
das. O primeiro, segundo de uma série denominada Geostatio-
nary Operational Environmental Satellites (GOES — Satélites
Ambientais Operacionais Geoestacionarios), tem a tarefa de ob-
servar o desenvolvimento e a movimentacdo de furacdes na re-
gido do Caribe, localizar correntes maritimas pertencentes ao
Sistema da Corrente do Golfo, alertar plantadores de frutas ci-
tricas da Florida para a aproximacdo de geadas e proporcionar
informagdes variadas sobre a previsao do tempo a varias agén-
cias meteorologicas, tanto governamentais como privadas. Sua
area de atuacdo abrange a metade leste dos EUA e do Canada,
as Américas do Sul e Central e boa parte do Oceano Atlantico,
posicionado a 36 mil quildémetros de altitude e 85° de longitude
oeste. Um satclite gémeo, o GOES-4, esta executando funcoes
similares para a metade oeste dos EUA e Canada e grande parte
do Oceano Pacifico, em sua posi¢do a 135° oeste, acima do
Equador.

O NOAA-C, que passou a ser denominado NOAA-7 assim
que entrou em Orbita, carrega consigo o mais versatil radidme-
tro por varredura ja lan¢ado ao espaco, capaz de captar, em
cinco canais espectrais, uma grande variedade de imagens, tanto
no campo da luz visivel como em infravermelho. Esse aparelho
permite uma avaliagdo muito mais precisa das temperaturas da
superficie marinha e terrestre, assim como de nuvens e camadas
de gelo sob a rota do satélite, 0 que sera de grande valia para as
companhias de pesca que atuam na costa oeste dos EUA e nos
Golfo do Alasca e para as empresas de transportes maritimos
que cruzam o Golfo do México e toda a extensdo da costa leste.

Com o langamento bem sucedido do NOAA-C, dois satéli-
tes de orbita polar estdo agora girando em torno da Terra, ob-
servando praticamente toda a superficie terrestre a uma média
de 2 vezes a cada 24 horas, operando a uma altitude de 800 km,
aproximadamente. Ambos sdo capazes de distribuir dados ain-
da ndo processados a estagdes terrestres em mais de 120 paises,
a medida que sobrevoam cada regido.

As duas familias de satélites, GOES e NOAA, sdo contro-
lados e administrados pela propria NOAA (National Oceanic
and Atmospheric Administration), a agéncia americana de con-
trole ocednico e atmosférico.

NOVA ELETRONICA

— O [Intelsat V-B ¢ o FLTSATCOM-E sio dois modelos para
comunicacdo, com objetivos diferentes. O Intelsat V-B é o se-
gundo de uma nova série de nove satélites para telecomunicagio
internacional, operados pela organizagdo Intelsat (que congrega
105 paises) e langados pela NASA. A exemplo de seu predeces-
sor, o Intelsat V, praticamente dobrou a capacidade de comuni-
cagdo oferecida pela antiga série da propria Intelsat — 12 mil
canais de voz e 2 canais de TV a cores. Foi posicionado em
uma Orbita geossincrona sobre o Oceano Atlintico, a fim de
proporcionar comunicacao entre as Américas, Europa, o Orien-
te Médio e a Africa.

O 5?2 satélite da série FLTSATCOM esta colocado também
em Orbita geoestacionaria, a 73° de longitude oeste acima do
Equador, com a fun¢do de possibilitar comunicagio em duas
vias, na faixa entre 240 e 400 MHz, entre dois pontos quaisquer
da Terra que sejam ‘‘visiveis’’ de sua posi¢do orbital.

Os satélites dessa familia constituem a porg¢do espacial de
um sistema pertencente a Marinha, & Forca Aérea e ao Depar-
tamento de Defesa americanos, que permite comunicacio entre
aeronaves, navios, submarinos, esta¢fes terrestres, elementos
do comando aéreo estratégico e redes presidenciais de coman-
do. Juntos, eles sdo capazes de fornecer 23 canais de UHF e um
canal de SHF, todos para intercomunicagéo.

— O Explorador Solar da Mesosfera ou SME (Solar Me-
sosphere Explorer) ¢ um satélite cientifico, colocado em 6rbita
polar pela NASA em setembro deste ano. Ele tem a fun¢do
principal de pesquisar nossa atmosfera, estudando as reacdes
existentes entre a luz do sol, o ozone e outras substancias qui-
micas e, também, como as concentracdes de ozone sdo trans-
portadas, na atmosfera, para a regido localizada entre 30 e 90
km de altitude.

A mesosfera ¢ a regido de nossa atmosfera postada entre
0s 30 e os 80 km de altura — acima da estratosfera e abaixo da
ionosfera. Radiagdes de ondas curtas, nessa area, provocam
uma série de reacoes fotoquimicas, entre as quais a mais nota-
vel ¢ a formacdo de uma camada de ozone, que absorve efetiva-
mente a radiagdo ultravioleta emanada pelo Sol e da origem a
uma camada quente aos 30 km de altitude.

O satélite esta transportando os seguintes experimentos:
® um espectrometro de ultravioleta para ozone, para medir con-

centra¢des dessa substdncia (O;) entre os 40 e 70 km de altitu-

de;
® um espectrometro de 1,27 microns, para medir ozone entre os

50 € 90 km e hidroxila (OH) entre os 60 e 90 km:
® um espectrémetro de dioxido de nitrogénio, para medir a

concentra¢do do mesmo entre os 20 e 40 km;
® um radiémetro de infravermelho com 4 canais, capaz de me-

dir temperatura e pressao entre os 20 e 70 km e vapor d’agua

e ozone entre os 30 e 65 km;
® um monitor de radiagdo ultravioleta, para medir as radiacoes

provenientes do Sol.
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Vimos um tipo de bateria, na li¢do anterior, que consistia de eletrodos
de zinco e cobre inseridos num eletrolito de dcido sulfurico e dgua. Agora,
observaremos a construg¢do e operacdo de alguns dos mais comuns tipos de baterias.

Antes de tudo, é preciso definir a dife-
ren¢a entre uma bateria e uma célula.
Uma célula é uma unidade que contém
eletrodos positivo e negativo separados
por um eletrolito. A bateria, € uma com-
binac¢do de duas ou mais células eletroqui-
micas. Apesar de sua defini¢do técnica, no
entanto, a palavra bateria € empregada li-
vremente para designar uma célula isola-
da.

Existem dois tipos basicos de células.
Um deles € o que pode ser recarregado e é
chamado de célula secundaria. O outro ti-
po ndo pode ser recarregado, sendo deno-
minado célula primaria. Todas as células
e baterias armazenam energia numa for-
ma quimica que pode ser liberada como
eletricidade.

Célula seca
A figura 1 mostra a constru¢do de uma

célula seca ou pilha. O terminal positivo &
acobertura de ago no extremo do eletrodo
de carbono. O terminal negativo € a lata
de zinco ou recipiente que contém o resto
da célula. Uma jaqueta de plastico prote-
ge o envolucro de zinco e isola o terminal
negativo do terminal positivo.

Embora este tipo de célula seja chama-
do de “‘seca’’, ela ndo é tdo seca, na verda-
de, pois contém em seu interior uma pasta
timida. Uma cera lacra a abertura do en-
volucro de zinco. Isso evita que a pasta es-
corra quando a pilha é colocada de lado
ou de ponta cabega. Consequentemente,
este tipo de célula pode ser usado em qual-
quer posigdo sem que o eletrolito se perca.

O eletrolito utilizado nessa célula € uma
solugdo de cloreto de amdnia e cloreto de
zinco. O eletrolito dissolve o zinco gra-
dualmente arrancando ions positivos. Es-
se processo deixa para tras um excesso de
elétrons. Assim, o zinco restante age co-
mo eletrodo negativo. Se ndo fosse a barra
de carbono, o eletrélito desenvolveria
uma carga positiva devido aos ions positi-
vos retirados do zinco. Entretanto, a car-
ga positiva é neutralizada pelos elétrons
arrancados da barra de carbono. Com is-
50, a barra de carbono tem uma deficién-
cia de elétrons que causa uma carga positi-
va.

Este tipo de célula produz 1,5 volts
quando nova. Enquanto ¢ usada, a a¢do
quimica diminui e a tensdo gradualmente
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cai. Este tipo também ndo pode ser recar-
regado, de modo que é considerada uma
célula primaria. Além disso, devido a se-
cagem gradual da pasta, a célula seca per-
de lentamente sua capacidade de produzir
forca eletromotriz. Isso ocorre mesmo

que a bateria ndo esteja em uso. Por essa
razdo, a célula seca deve ser utilizada no
prazo de dois anos apos sua fabricacdo.
A tensdo entregue por esse tipo de célu-
la € determinada estritamente pelos tipos
de material usados como eletrodos e pelo

(
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N
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s
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@

Flg?d

eletrolito. Assim, a tensdo é determinada
pela reagdo quimica e ndo pelo tamanho
da célula. Por isso, uma pilha pequena
produz a mesma tensdo que uma pilha
grande. Porém, a pilha maior apresenta
uma maior capacidade de corrente. A pi-
lha grande pode fornecer 50 miliampéres
de corrente por aproximadamente 60 ho-
ras, Uma pilha pequena se esgota em tem-
po muito menor a0 mesmo valor de cor-
rente.

Bateria chumbo-acida

A principal desvantagem da célula seca
€ que ndo pode ser recarregada. As células
mais comuns que podem ser recarregadas
sd0 as de chumbo-acido. Varias dessas cé-
lulas sao combinadas para formar a bate-
ria de chumbo-acido. Esse ¢ o tipo de ba-
teria encontrado em quase todos os auto-
moveis. O principio da célula de chumbo-
acido esta ilustrado na figura 2.

Um eletrodo positivo de dioxido de
chumbo (também pode ser peroxido de
chumbo) e um eletrodo negativo de chum-
bo esponjoso sdo imersos num eletrolito
de oito partes de agua e trés partes de aci-
do sulftrico concentrado. O acido sulfuri-
co ¢ uma combinagdo de sulfato e ions de
hidrogénio. Quando a célula esta se des-
carregando, o acido sulftrico combina-se
com o diéxido de chumbo (placa positiva)
e o chumbo esponjoso (placa negativa)
convertendo-os em sulfato de chumbo. A
reacdo quimica é tal que a placa de chum-
bo desenvolve uma carga negativa en-
quanto a placa de diéxido de chumbo de-
senvolve uma carga positiva. Se a descar-
ga permanecer o suficiente, o sulfato de
chumbo produzido cobrira as duas placas
até o ponto em que a operagdo normal se-
ja impedida. Quando isso acontece a célu-
la precisa ser recarregada.

A recarga da celula é simplesmente uma
questdo de inversdo do fluxo da corrente
através dela. Isso se faz ligando uma fonte
de tensdo CC maior que a produzida pela
célula. Vimos que um fluxo de corrente
pode iniciar certas rea¢des quimicas.
Aqui, ele reverte a acdo quimica descrita
antes. Ele transforma o sulfato de chum-
bo de ambas as placas de volta para acido
sulfurico. Ao fazer isso, uma vez mais dei-
xa a placa negativa com chumbo puro e a
placa positiva com dioxido de chumbo.
Quando o processo se completa, a célula
esta novamente carregada.

Esse tipo de célula produz uma forga
eletromotriz de aproximadamente 2,1
volts. Normalmente, 3 ou 6 dessas células
sdo combinadas para constituir uma bate-
ria. Assim, uma bateria de trés células tem
uma forga eletromotriz proxima de 6,3
volts, enquanto uma bateria de seis células

NOVA ELETRONICA
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possui uma forga eletromotriz de aproxi-
madamente 12,6 volts.

Como esse tipo de'celula pode ser recar-
regado, ele &€ uma célula secundaria. Alem
disso, porque o eletrolito ¢ liquido, a célu-
la de chumbo-acido € denominada celula
umida. Ela ndo deve ser deitada ou virada
de cabeca para baixo. Caso contrario o
eletrolito pode ser derramado.

A ligacio entre baterias

As células, como vimos, podem ser liga-
das conjuntamente para aumentar a capa-
cidade da tensdo ou da corrente. Existem
quatro maneiras diferentes de ligar as ba-
terias ou células. Sdo elas a adi¢do em sé-
rie, a oposi¢do em série, a paralela e a sé-
rie-paralela.

Ligacao adicao em série

Na bateria de 12 volts de um automo-
vel, seis células sdo conectadas em conjun-
to de modo que as tensdes individuais se-
jam somadas. Na bateria de seis volts, trés
células sdo conectadas do mesmo modo.
Esse arranjo é chamado de adi¢ao série ¢ é
mostrado na figura 3 com trés pilhas de
radio. As células sdo ligadas de modo que
o terminal positivo da primeira se ligue ao
terminal negativo da segunda; o terminal
positivo da segunda conecta-se ao termi-
nal negativo da terceira; etc. Isso € uma
conexdo série porque a mesma corrente
passa pelas trés células. E uma ligacao de
adi¢do porque as tensdes sdo somadas.
Como a tensdo individual de cada célula
¢ 1,5 volts, a forga eletromotriz total € de
4,5 volts. O diagrama esquematico para
essa ligagdo € mostrado a direita.

Com a conexdo adigdo serie,a tensao
total sobre a bateria € igual a soma dos va-
lores individuais de cada célula. Como a
corrente total do circuito flui através de
cada célula, a capacidade de corrente € a
mesma que a de uma célula.

Liga¢oes de oposi¢io em série

A ligagdo adicdo série que vimos € ex-
tremamente importante e muito usada. A
ligagdo de oposi¢do em série de células é
justamente o oposto. Ela tem pouco uso
pratico e usualmente é evitada. Nos a ex-
plicaremos aqui porque uma pessoa inex-
periente pode inadvertidamente ligar pi-
lhas dessa maneira. A ligacdo de oposi¢do
em série entre duas células & mostrada na
figura 4A. Note que as células sdo ligadas
em série, mas veja como os terminais sdo
ligados entre si. Nesse caso, as duas ten-
soes se cancelam de modo que a forca ele-
tromotriz é 0 volt. Devido ao cancelamen-

CELULA 2 CELULA 3

1,5 V

CELULA 1 CELULA 2 T
15V be 1,5V e
o oV A
E
+ i E
g ﬂ\ T
< —-——-’) v‘ S
| B
CELULA | CELULA 2 o T 68 | O D
1,5V l l 1,5V | L5V __IHHI_
| l | | |
\ — -’/

\ © % Fig.y
”"L __l_ _l 1,5V
+ l + + 1 \
- 0
A . -
+ + +
T e = — i T
' ra +
CELULA | CELULA 2 CELULA 3
1,5V I 1,5V ’ | 1,5V o

7

&

w5

86

JANEIRO DE 1982



CELULA 2
1,5V

CE’LULA 4
1,5V

3
(
\

Fig. y

FACA VOCE MESMO

a sua placa de Circuito Impresso
com o Laboratorio completo
CETEKIT - CK2

|

C‘%ador

de placa

caneta e perfurador
! suporte
s i
i & tinta percloreto
N s de ferro vasilhame

~ Solicite nosso Catalogo
A VENDA NAS LOJAS DO RAMO

©ETEISA

Rua Barao de Duprat, 312 - Tels . : 548-4262 e 522-1384
CEP 04743 - Santo Amaro - Sao Paulo - SP

FACA GRATIS O CURSO
“CONFECCAO DE CIRCUITO IMPRESSO”
Inscricoes pelos Tels.: 247-5427 e 522-1384

to das duas tensdes esse arranjo nao pode
produzir fluxo de corrente.

A figura 4B apresenta outro exemplo de
oposicdo em série. Agora, trés células sdo
coligadas em série, mas a cé¢lula numero 2
esta colocada ao contrario. Consequente-
mente, sua tensdo € subtraida da tensdo
das duas células ligadas em adigdo série. A
tensdo total para as células 1 e 2 € 0 volts.
Isso deixa a tensdo de saida da celula 3.
Portanto, a saida total das trés células ¢ de
apenas 1,5 volts.

Ligacao paralela

Observamos que a ligacdo adi¢do série
de células aumenta a tensdo de saida mas
ndo a capacidade de corrente das células.,
Mas, ha um meio de ligar as células de mo-
do que suas capacidades de corrente sejam
somadas. Isso é chamado de liga¢do para-
lela ou em paralelo, como ilustra a figura
5A. Aqui, os terminais iguais sdo conecta-
dos. Ou seja, os terminais positivos sdo li-
gados entre si, a0 mesmo tempo que todos
0§ terminais negativos.

A figura 5B mostra porque as capacida-
des de corrente das células se somam. No-
te que a corrente total através da lampada
¢ a soma das correntes individuais das ce-
lulas. Cada célula fornece apenas um ter-
¢o de corrente total. Assim, a capacidade
plena de corrente é trés vezes a de uma ceé-
lula isolada. Contudo, a ligagdo de células
desse modo ndo aumenta a tensdo. A ten-
sdo total € a mesma que para uma célula.
Se usadas células de 1,5 volts, a tensdo to-
tal & de 1,5 volts.

Ligacio série-paralela

Quando precisamos de uma maior ten-
sdo e maior capacidade de corrente, deve-
mos ligar as células em série-paralelo. Por
exemplo, suponha que tem quatro pilhas
de 1,5 volts que deseja conectar de modo
que a tensdo seja 3 volts e a capacidade de
corrente seja o dobro da de uma célula so-
zinha. E possivel conseguir isso ligando as
quatro células como indica a figura 6. Pa-
ra conseguir 3 volts, ligue as células 1 e 2
em série. No entanto, isso ndo amplia a
capacidade de corrente. Para dobrar essa
capacidade, deve ligar um segundo grupo
série (pilhas 3 e 4) em paralelo com o pri-
meiro. O resultado é o arranjo série-para-
lelo mostrado.

Para ter certeza que vocé fixou a idéia,
consideremos um outro exemplo. Supo-
nhamos uma quantidade de celulas de 1,5
volts idéntica a partir das quais desejamos
construir uma bateria com for¢a eletro-
motriz de 4,5 V e capacidade de corrente
trés vezes superior a das células isoladas.
A figura 7 demonstra que sdo necessarias
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nove pilhas. As células 1, 2 e 3 sdo ligadas
num grupo em série para proporcionar 4,5
volts. Porém, para obtencdo de maior
corrente, trés desses grupos devem ser co-
nectados em paralelo.

Exercicios de fixacao

1) Uma célula ou bateria ¢ um dispositi-
VO que armazena energia na forma quimi-
ca. No entanto, essa energia ¢ liberada na
forma de ;

2) Tecnicamente, existe uma diferenca
entre uma célula e uma bateria. A célula ¢
uma unidade que consiste de dois eletro-
dos separados por um eletrolito. A bateria
€ composta por duas ou mais z

3) Ha dois tipos de células. Um deles € o
que ndo pode ser recarregado, ¢ a célula

A outra que pode ser recarregada ¢ a

4) Uma célula primaria cujo eletrodo
positivo é uma barra de carbono, o eletro-
do negativo é o envolucro de zinco e o ele-
trolito € uma solucdo de cloreto de amonia
e cloreto de zinco, € uma célula

5) A célula chumbo acida ¢ uma célula
secundaria porque pode ser recarregada.
Seu eletrolito ¢ uma mistura de acido sul-
farico e agua. Por isso é também chamada
de célula .

6) As baterias normalmente usadas em
carros sdo de 12,6 V. Elas sdo constituidas
pela unido de seis células de 2,1 V do tipo

7) Dentre as varias formas de ligar as ce-
lulas entre si, a que permite unicamente
aumentar a tensdo de saida é denominada

8) Uma forma ndo muito recomendavel
de ligar as pilhas, que pode resultar inclu-
sive na anulacdo de suas tensoes, € a liga-
¢do .

9) Querendo dobrar a capacidade de
corrente de uma fonte que contém duas
pilhas vocé deve fazer entre elas uma liga-
¢ao "

10) Uma maneira de ampliar o poten-
cial de tensdo e de corrente, ao planejar
uma fonte utilizando varias pilhas, € re-
correr ao arranjo denominado

Respostas
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corso  BRASIG

Nosso Curso pretende
ensind-lo a programar em BASIC.
Vamos conduzi-lo passo a passo nos
conceitos de programacdo,
sempre com programas praticos,
onde vocé poderd sentir as
possibilidades da linguagem.
Nas nossas ligoes,
alguns programas poderdo
ser feitos no NE-Z§0.
Se vocé possuir um, ponha
mdos a obra.
Sempre que um exercicio
for dado, indicaremos se o mesmo
pode ser feito no NE-Z80.
O nosso curso pretende ser mais
abrangente, visando 0
computadores mais potentes,
da maneira mais genérica possivel,
sem nos referirmos a um computador
em particular.
Caso isso seja necessdrio,
citaremos a marca e o modelo
do computador utilizado.
Mesmo que vocé ndo disponha
de um computador, realize os
exercicios no papel,
simulando as operagdes de um
computador.
Vamos comecar?
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Introducao

O BASIC foi criado visando o aprendizado de programa-
¢d0 e para uso geral. Seus criadores acharam que uma lingua-
gem para aprendizado deveria conter instrugées simples e, ape-
sar disso, ser versatil. Outra exigéncia era o programador dispor
de uma alta intera¢do com o programa: ele deveria poder modi-
ficar o programa durante a sua execu¢do; por exemplo, o com-
putador poderia fazer uma consulta mediante a impressdo de
uma mensagem do tipo ““ENTRE COM DADOS”’. Este tipo de
procedimento permite o programador ‘‘conversar’’ com o com-
putador. Uma linguagem que permite isso é chamada de con-
versacional. Em sistema de tempo partilhado, onde varias pes-
soas usam 0 mesmo computador, através de terminais remotos,
esse tipo de procedimento é comum. Os programas podem ser
simples, de umas poucas linhas, e a resposta vem em poucos se-
gundos.

Tal procedimento ¢ diferente do processamento por lotes,
onde os programas contém todas as instru¢des em um bloco
tnico, que € processado de uma tunica vez. Neste caso, 0 pro-
gramador sO pode interagir com o programa antes ou depois da
execucdo. Caso seja necessario interagir em outro momento, em
alguns computadores pode-se parar o programa, e tornar o pro-
cessamento conversacional. A execu¢do pode demorar de al-
guns minutos a varias horas e a interagdo é baixa e, em geral é
usada para programas muito complexos ou quando se deseja
uma impressdo de listagens extensas, contendo os resultados,
tabelas, graficos, etc.

Existe ainda outra maneira de se usar o computador: o
tempo real. Neste tipo de processamento, os dados sdo forneci-
dos e processados imediatamente. Por exemplo, no controle de
uma conta bancaria, onde a cada débito e crédito de um clien-
te, a sua conta ¢ atualizada imediatamente. O processamento
em tempo real também permite utilizar o computador como um
controlador. As entradas e saidas sdo provenientes de processos
e as saidas sdo sinais de controle destes processos.

O BASIC nos habilita tanto a conversar com o computa-
dor, como processar programas em lotes. Sendo uma linguagem
simples, permite ao estudante um aprendizado rapido das técni-
cas de programagdo. Sendo uma linguagem versatil, permite a
resolu¢do de problemas complexos, como qualquer linguagem
de programagdo.

Para podermos nos comunicar com o computador, sdo
empregados varios dispositivos, como a impressora e o terminal
de video. Nestes dois tipos de dispositivos temos algo em co-
mum: um teclado como uma maquina de escrever. Podemos,
com ele, escrever os numerais e as letras maiusculas e, em al-
guns terminais de video, dispomos de um teclado auxiliar com
0s numerais e operagdes principais.

Programas em BASIC

Para comegarmos a falar de programagdo, nada melhor
que um bom exemplo. Adiante temos o programa de calculo da
média aritmética de duas notas:

100 PRINT ‘“PROGRAMA PARA CALCULO DE MEDIA”
110 PRINT ““QUAL A PRIMEIRA NOTA?”

120 INPUT A

130 PRINT A

140 PRINT “QUAL A SEGUNDA NOTA?”

150 INPUT B

160 PRINT B

170 LET M= (A +B)/2

180 PRINT “M= "; M

190 END

NOVA ELETRONICA

Ndo estranhe se vocé ndo entender totalmente o programa.
Nos explicaremos, com o correr da li¢do, todas as instrugdes.
Caso vocé disponha de um computador e possua ja algum co-
nhecimento de BASIC, tente rodar esse programa.

Suponhamos ter a nossa disposi¢do um terminal de video,
por exemplo. Digitamos o programa, conforme esta escrito, e
mandamos o computador executa-lo.

Primeiramente, aparecera na tela do terminal de video o
nome do programa e a primeira mensagem:

PROGRAMA PARA O CALCULO DE MEDIA
QUAL A PRIMEIRA NOTA?

O computador espera um dado para prosseguir o progra-
ma. Digitamos o valor 8, por exemplo. Para que o computador
aceite este dado, devemos digitar uma tecla, que, conforme o
computador, ¢ chamada de NEW LINE, CR, ENTER ou RE-
TURN. A seguir, ele o imprimira, juntamente com a segunda
mensagem:

8
QUAL A SEGUNDA NOTA?

Digamos que seja 10. A nota sera impressa, a média calcu-
lada e o resultado impresso. A tela apresentara, entdo, os se-
guintes dizeres:

PROGRAMA PARA CALCULO DE MEDIA
QUAL A PRIMEIRA NOTA?
8

QUAL A SEGUNDA NOTA?
10
M= 9

Este programa, bastante simples, nos da uma idéia de co-
mo ¢ programar em BASIC, e do que conversar com um com-
putador.

Vamos agora ‘‘destrincha-lo”’.

Numero de linha

Observemos a primeira instrugdo:
100 PRINT “PROGRAMA PARA CALCULO DE MEDIA”

Notamos que esta instrugdo, como todas as outras, ¢ pre-
cedida por um namero de linha. Os programas em BASIC es-
tdo numa sequéncia ordenada de instrugdes e o numero de linha
indica a ordem de execu¢do dessas instru¢des. Os niimeros de li-
nha podem assumir quaisquer valores inteiros de 0 a 9999 (este
limite superior pode variar, conforme o computador). As ins-
trugdes devem ser numeradas em ordem crescente e é conve-
niente deixar um intervalo entre elas, para posterior inclusdo de
outras instrugdes, caso necessario; por exemplo, se, no nosso
programa, quisermos incluir a instru¢io: PRINT ‘““A MEDIA
CALCULADA VALE”, entre as linhas 170 e 180, deveremos
numera-la com um namero de linha pertencente a este interva-
lo, como 175, digamos. Se ndo tivéssemos deixado um interva-
lo, isto ndo seria possivel. Apds a inclusdo da linha 175, o tre-
cho do programa ficara:

170 LET M= (A+B)/2
175 PRINT ‘““A MEDIA CALCULADA VALE”
180 PRINT “M= ""; M

Instrucoes de entrada e saida

Os dados precisam ser fornecidos ao computador para que
ele possa nos fornecer um resultado. Os dados entram no com-
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putador através da instrugdo INPUT e a instrugdo PRINT indi-
ca ao computador que ele deve fornecer uma saida de uma for-
ma impressa.

A instru¢do INPUT indica que ele deve tomar conhecimen-
to de um ou mais dados, coloca-los em uma determinada posi-
¢do da memoria, que sera batizada com um simbolo. Estes sim-
bolos referem-se a uma variavel, que pode ser numeérica ou alfa-
numérica; podem ser formados por uma letra, uma letra e um
numero ou uma letra e um indice. Caso a variavel seja alfanu-
mérica, seu simbolo devera ser seguido pelo sinal grafico “‘$”’
(cifrdo).

Por exemplo:

20 INPUT A
30 INPUT BI1, C3
40 INPUT A(4,3)
50 INPUT R$

Na linha 40, a variavel A(4,3) é um dos elementos de uma
matriz; as variaveis indexadas deste tipo serdo explicadas poste-
riormente. Na linha 50 temos uma variavel alfanumérica; uma
variavel deste tipo pode ser formada por letras, nimeros ou
simbolos especiais.

A instru¢do PRINT indica ao computador que ele deve
fornecer uma ou vérias saidas. Cada saida pode ser uma varia-
vel, numérica ou alfanumérica, uma constante, ou o resultado
de uma expressdo.

Quando a instrugdo PRINT ¢é aplicada a uma variavel, o
computador imprime o contetido de uma determinada posi¢do
de memoria, que estd batizada por um nome idéntico aquele
que recebeu de uma instrucdo INPUT.

Por exemplo:

35 PRINT Al

Suponhamos que em Al temos um valor; 345, por exem-
plo. Ao executar esta instru¢do, o computador imprimira este
valor.

Quando a instrugdo PRINT ¢ aplicada a uma constante, o
computador imprime o valor desta constante, que pode ser nu-
meérica ou alfanumeérica. Por exemplo:

34 PRINT 67 '
56 PRINT ‘“COMPUTADOR”’

Na linha 34, o computador imprimira o valor 67 e na linha
56, imprimird a mensagem entre aspas. O uso de aspas ¢ obri-
gatério quando desejamos imprimir constantes alfanuméricas.

Quando a instrugdo PRINT é aplicada a uma expressdo, o
computador imprimira o resultado dessa expressdao. Por exem-
plo:

456 PRINT 6+3

Ao executar esta instrugdo, o computador imprimira: 9.
Observe que, neste caso, a expressdo ndo esta entre aspas. Caso
estivesse, 0 computador imprimiria a expressdo e ndo o resulta-
do.

Instruciio de atribuicio

Na linha 170 do nosso programa temos a instrugdo:
170 LET M= (A+B)/2

A instrugdo de atribuicdo (LET) faz com que determinada
posi¢do de memoria assuma o valor de uma expressdo, de uma
constante ou de outra variavel.

Por exemplo:
10 LET X=2
20 LET X=Y
30 LET X=2*A+BI

REM X ASSUME O VALOR 2
REM Y ASSUME O VALOR DE Y
REM ASSUME O VALOR DO
RESULTADO DA EXPRESSAO

40 LET X$ = “ADA’ REM ASSUME O VALOR
ALFANUMERICO ADA
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A instrucdo de atribuigdo é diferente da igualdade matema-
tica; o que ela indica é que, apds a execugdo da instrugdo, de-
terminada posi¢cdo de memoria, que esta a esquerda do sinal, de
igual, assume o valor que esta a direita. Isto significa que do la-
do esquerdo do sinal de igual s6 podemos ter 0 nome de uma
variavel, e somente ela.

Comentarios

A instru¢do REM, (ou REMARK) que aparece no item an-
terior, indica que apds a mesma temos comentarios. O compu-
tador ndo encara o que vem depois de uma instrugdo REM como
algo a ser executado; ele apenas imprime na listagem o comen-
tario desejado.

Instru¢oes de parada

A instru¢gdo END e a instru¢gdo STOP marcam o fim do
programa. A instrugdo END ¢ o fim fisico do programa, apos o
qual nenhuma instrucdo pode ser executada. O STOP marca o
fim logico do programa. A instrugdo de STOP nao precisa estar
necessariamente no fim do programa, e pode aparecer varias
vezes no mesmo. A instrucdo END s6 aparece uma sO vez em
todo programa, sendo a ultima instrugdo a ser executada.

Instru¢oes usadas nesta licdo

INPUT — indica entrada de dados

PRINT — indica saida de dados

LET — é atribuida a uma posi¢io de memoria um valor
REM — indica a existéncia de comentarios

END — marca o fim fisico do programa

STOP — marca o fim logico do programa

Glossario dos termos usados nesta licdo

Constante — valor que ndo é alterado durante um programa.
Constante alfanumérica — constante formada por letras, nu-
meros ou caracteres especiais.

Constante numérica — constante formada por um namero.
Linguagem conversacional — linguagem que permite uma alta
interagdo entre o programador e o programa que esta sendo
executado pelo computador.

Processamento por lotes — processamento em que 0 programa
e os dados sdo processados de uma unica vez, com baixa intera-
¢d0 entre o programador € o computador.

Processamento em tempo real — processamento em que os da-
dos sdo processados imediatamente apds a sua entrada.
Tempo partilhado — o uso do computador por varios usua-
rios, através de terminais remotos.

Conclusao

Na proxima ligdo, falaremos um pouco sobre instrugdes
aritméticas, algumas outras instrugdes e faremos alguns exerci-
cios praticos.

Até la, entdo.

JANEIRO DE 1982
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Reduzindo o ripple e o tamanho do capacitor de filtro em fontes de
alimentacdo (contribuicdo de Joel P.S. Geishofer, de Sdo Paulo).

““O usual, na filtragem de saida de reti-
ficadores de fonte de alimentagdo, é a uti-
lizagdo simples de um capacitor de filtro
de valor elevado, como mostra a figura 1.
A ondulagdo, nesses casos, € tanto mais
reduzida quanto maior a capacitancia C,
e esta sera sempre proporcionalmente
mais cara, criando também problemas de
espago em montagens compactas.

Uma solucgdo pratica para se alcancar
ripples mienores com uma mesma capaci-

tancia € separa-la em dois componentes
em paralelo, com a metade do valor origi-
nalmente previsto, mas intercalando-se
um simples e econdmico diodo, conforme
a figura 2.

A razdo principal para a melhoria da
filtragem do circuito sugerido esta na in-
dependéncia com que operam 0s capaci-
tores separados pelo diodo. Nio se deve
considerar desvantagem a queda de volta-
gem causada pelo semicondutor, porque

ela é irrelevante (~ 0,6 V) no ponto em
que ocorre, ja que dai se encaminhara a
tensdo disponivel para um regulador cuja
voltagem € ordinariamente mais baixa. O
diodo a ser utilizado deve guardar as ca-
racteristicas de amperagem da fonte, de-
vendo suportar, no minimo, a corrente
que circulara no secundario do transfor-
mador. Fazendo-se as adaptagdes neces-
sarias, pode-se usa-lo em fontes negati-
vas.”
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