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と喧 CPじのクロァクとシステムケ [l ／ タが談合；していえ与機殺があります．ってい

・3. NOP （数種データブロセッ

NOP f災UlηeriιDataProcessoτ〉；之、 CPむをi't1JJJ1Jするコブロ｛； Jサで， これが絞殺されていると噌 CPU
ぬ””i
 



の命令に浮動小数点数を扱う命令が追加されるので，数11主計算が非常に高速になります．が，ほとん

どの98でNDPはオプションとなっています．

・4. ROM 
ROM(Read Only Memory）は，読み/J＇，しのみで書き込みができな L、代わりに，＇~i身、を切っても記↑志内

容が消えないメモリです. 98のROMlこはセルフチェ yクフ nグラムヤIPし (InitialProgram Loader), 

BIOS (Basic 1/0 System), N88-BASIC, t幾干主によってはシステムセットアッブプログラムやメニュープ

ログラムなと•＇if入っています．また，文字のパターンを記憶している文字パターンROM というものも

あります．

・5. RAM 
RAM(Random Access Memory）は，読みll'iL, f守き込みが可龍だが，電源、を切ると記憶内容が失われ

るメモリで，単にメモリといえば普通RAMのことを指します. MS-DOSなどが動作しているリアルモ

ードでは，普通に読み書きできるいわゆる“メインRAM”は段大640KB （キロバイト）です メイン

RAM以外のRAMは“拡張RAM”と呼ばれ，主なメモリ管理土i式（こEMSやXMSという ｝j式があ i人 、

れらの｝；式が定める手順に沿って読み書きを行Lミます．

・6. キーボード
キーボードには，キーボード専用のLSIが内縦されていて，キ w 人）Jの検出・キーリピートのf、j・)JIJ.

カナキーとCAPSキーの制御・；千三｛本とのj並fλなどを行っています．

•1. キーボードインターフェース

キーホ、ードインターフェースは，キーボードと本体の向のデータのやり取りを；liiJ御しています．そ

のデータ転送形式は， RS-232C(.14参照）と［d］じ11HrJデータ転送で，使われているLSIもRS232Cと河

等のものです．

es.プリンタ

プリンタは，文字や図形を紙に印刷します．熱で丈・；－：を紙に転写する熱転写フnリンタ，小さなハン

マーでインクリボンをたたいて印刷するド y トインパクトプリンタ，コピ】機と jil］じゅ；E型のページプ

リンタなどカfあります．

・9. プリンタインターフェース

プリンタインターフェースは，プリンタへのデータの出力や，プリンタの状態の検出などを行L、ま

す．データ転送形式は，セントロニクス}j式という並列データ転送の干主です．

e10. FDD （フロッピーディスクドライブ）

FDD(Floppy Disk Drivめは，磁性｛本を塗った円様（磁気ディスク）にデータを記録する記憶装資で

す．現在一般に使われている磁気ディスクは，大きさはラインチか3.5インチ，記録方式；土谷主主l.2MB

（メガハイト）の2HD, もしくは王寺毎~720KBの2DDです．
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第

e11. FDC （フ口ッピーディスクコント口一ラ）

FDC(Floppy Disk Controller)；二，フロソ［ニ－ -r 1スクの；凶器vベコディスクドライフとのデータのやりと

りなどをわいます．フロ yピ－－／）冶らのテ、…タをメモ＇） Iニ，：.;cふ込んだり，漫にメモ ＇）のテーすをフロ y

ピー；二戸； ！＆ 込んだりするときには， DMAC (.29参lli＼）と述J売却u1'1トをすることでデーゲの高速転送を部告
J山iを；こしてLhます一．
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e12. HDD （！＼ードディスクドライブ）

HDD(Hard Disk Drive）は，磁性｛本をi'tごったイf;':f/J!,'11!の用いfl］擦を，宮、封Lて高速回転、させーでいるディス

クドライ？です調フヒJ－；ピーディスクよりもはるかに大作品iで，かつ高速ですが，：illi'ii＇＼•ディスクの絞

りi;、えはできまーせん．

•13‘ハードディスクインターフェース

ノ、－）、、ディスクインタ ブJ ースは，ハードディスクのおlj仰やハードディスクドライプとのデータ

のやりこりなどをわいます．初期のころは， NECJ'iJii'lのインターフェースん式て、したが， iえ近では

SCSI ：スカジ－ 1, SAS! （サ yシJ, IDEなどの統 んよがi:f:ltl；されています．

e14. RS“232Cインターフェース

Rシ232Cインターフェースは，汎用のインターブャ人ースで，データを1ピットずつ直列にやり取りし

ます．いろいろな時辺機器やそデム， fむのコンピュータなどをつなくことができます．

§ 
1 e1s. システムボ ト

システムポートは噌本体内部のさまざまなシステム情報をセットしたり読み出したりするときに使
L ' 

L、ま vず．

ブ
ロ
ッ
ク
ダ
イ
ヤ
グ
ラ
ム

e16. SP 

スピーカて、す＼

e1?. SW  

システム i／ち i二げ時にシステムプログラムが設定するシステムの動作モードを指定するスイッチで，

デ J ソブスイソチとE、子ばれています．

e1s. マウス

マウス；土． メニコー選J尺や寺会を描くときなどに使う人）J長置で一仁

e1s. マウスインターフェース

マウスインターフェースは，マウスからの人｝Jデーヂを加にしてCPU；こ波します．

•20. テキストGDC

テキスト GDCは，文？：を専門；二女ノJ~するテキスト倒的jを制御します．
12 



•21. テ~ストVRAM

テキストVRAM（τextVid誌の RAMメム

浪人M領域です‘ぐPじからだけ勺なく，

スト；封印コニ炎Ii~する丈宇のえ；字コ司叩ドや包などを必ti主：する

ためにぐ訳すこヱントローっからもアアペヱコえされま， . 

e22. CG （キャラクタジェネレータ〉

CG( Char読むterGen記nをtor）；ふ 立；？：パタ鳥山ンのラ二、…タをWllJn災。対

に丈字パデーンデータを1i.t￥さしたり， CPじからの立ンj：パターンジ〕議事き込み f

Jよ）を受けつ；？たりしま号‘

•23. グラフィックGDC

グラブイツクGDCは，グラブイ ；！ 7 . CPじとはおlIfに 11'0絞・ flII角形.l!JのJ副長j~ 

行います. ~：お， GDぐとはく:Jraphic Display Controllerの織なので，本えとならグラツイソクGDぐとい与の

はおかしいので？？が， Gひじまテキスト湾民の続的にも別いられているので，ニジj呼びれがあります． ． な4. ダラフィックVRAM

グラブイ yクVfミAM(GrnphicVideo EミAMメム i議行涜iニ表ノ兵するグラブノアケ

域です.98では，グラブイヅクVRAMのど y トが1のとき万三を表/Jえし，（｝のと

マプブ方式”というグラブ Jyク表示方式がとられてしミます．

るRAMf;J"i、

e2s. Ge フィックチャ…ジャ〉

GC( Graphic Charger）は， CPじからのうタータを．加 i：しながら高速にグラブイアウVRAMに書き込ふ

す.98；ニ絡殺されているGCには現在のとこみ，〈｝設CG, EGC，長、GCの3後続があり， GCを総裁してい

る機慢ではこのうちのどれか iつが搭絞されていま＇.

e2e. CRTディスプレイ

憾のCRTディスプレイは，テレビなどと同と絞ま壌のラスデ・スキャンノj］：えという表ぷti式を採沼し

います．

e2?. CRTC (CRτコントローラ）

CRTC(CRT Controlたのは，テキスト函miとグラフィ yクi薦E誕の重ね合わせや，

定， C災Tディスブレイの制御などを行います．

e2a. PIC 

PIC(Progn必閣議blelntenupt Co柑 oiler）；ム rHifiからの劉り

り込み要求を；おします．

りまとめ， J話してCPUに議

e29. DMAC (OMAコント口

。MAC(Dir翠ctMemory Access Controlたのは， CPじを介することなく タ（／）転送を？？し、ますゐ6 主
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に，外部記憶装置とメモリとの問のデータ転送に使われています．

第 .30. タイマ

タイマは，システムクロ yクをカウントするカウンタ／タイマで， CPUに定期的に寄jiJ込みをかける

ときや，ブザ一周波数の決定などに府L、られます. RS-232Cインターフ L スへのクロ yクの供給も行

苦5
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っています．

.31. カレンダ一時計

カレンダ一時計は，年，月， fl' 

です．

分，秒を持っていて，下記；原、をifiしでも時をきざみ続ける待計

.32.拡張スロット

拡張スロ y トは，各種の拡張ボードを差すためのスロ y トです．
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I・ 1~2 I 
CPU 

CPU (Central Processing Unit ）は，システム令｛本をお！Ji却し，＇U?i~の命令のだ1f を fJ う LSIです. CPじ

はシステムの中枢であり， CPUの性能がシステム全体の性能をたきく ！，：むします．ぞれだけに，コンビ

ュータで効率的かっ互換性の高L、プログラムを刻むためには， CPUのれれをよく flj!j§干することが烹安に

なります．そこでここでは， 98シリースに採用されているインテル裂CPUの80x86. およびNEC裂CPU

のV30についての解説をしますが，これらについて詳しく解説すると，それだけで本がMilli・も7守けるほ

どの量になってしまいます．そこで ここでは各CPUの主な特徴および、プログラムを組むときのil：立点

について述べるだけにとどめ，各CPUについての詳細な説明は関係市絡に：渓ることにします

贋1-2-1 8086,V30 

8086は，インテル裂の16ピソトCPむの最も初期のものです．その j：＿；念特徴は次の極りです．

•16 ビットのテータパス幅

背j必， reつど y トCPU；というとこ二：まデータハスlj泌をJえします．このデータパス1111,iが大きいほ

ど， イ支に処理できるデータの量が多くなるため．処烈速度ほお速になります. 8086は，このデ タ

パス1j1Uiが16ピyトです．

e1Mバイトのメモリアドレス空間

8086は，メモリのアドレスパス中；，＼が20ピットなので. I Mバイトまでのメモ ＇） を11'1：＋長アクセスできま

す． しかし，紋近のアプリケーションソフトはii: jくなメモリ全間を必要とするものが多いので，この

I Mパイトというメモリ空間はオでに窮l:r¥なものにな／〉ています．

．プI）フェッチキューの搭載

CPUの命令は，通常｛土ゾ；行する；II安否ニ；こメモリに格車lせされています．そこで8086は，ある命令をi：先みlf,Z

ったあと．ハスが7古いていれば次の命令をあらかじめ；沈み込んでおき，フリフェッチキューというハ

yファのー樋にためておきます こうすることで，デー？の読み芹きと命令の沈み込みが衝突するこ

とが少なくなり， '1!1:fヰ！速度がjroJL ＇~ています．

．デバック機能のサポート

シングルステ yブ害ドj!6みやブレークポイントなどのデハソグ機能を什ぷートしています．

•16/8ビット嘱の汎用レジスタ

8086<7)i凡用レジスタは16ピソト1111，＼ですカ＂ 8 ピソト CPむとの l(Jま： ·I＂！：のために， 11~の 16 ピソトレシスタ

第

き5

ハ
i
ド
ウ
ェ
ア
の
概
要

§ 

2 

C
P
U
 



を2卒；の8ピァトレジスタとしても扱えるようになっています．

第
．バイト単位のアドレス指定

8086のアドレス指定；土ノ＼イト l引す（8ビy ト単fv:lであり，たとえワードデータ（16ピy トデータ）

でもパイト単位の任さ；のアドレスに係納することができます．ただし， 16ピットデータを奇数アドレ

スに格納すると，アクセスが2[iJ］生じ，データの転送効率は低Fします．

昔日
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•＇） トルエンディアンのデータ格納形式

8086のデータ核＊jlj形式は， ド｛立のデータほと寸前の）jに係納されるリトルエンディアンの形式になっ
- 1.- ' 

1います．

V30は， NECが開発した8086げな互換のCPUて、あり， 8086に比べて以下のような特徴を持っていま

す．

．命令の所要クロック数の低減

8086ではマイクロプログラムで実現されていた命令の一部を，ワイヤードロジソク化することなど

によって，命令の実行に必婆なクロック数を低減し，全体的な処理速度の向上を実現しています．

．拡張命令の追加

8086にはなかった命令が数儒追加されています．が，これらの命令は80286以降のCPUではサポート

されていないので，互換伐を考慮するならこのV30独自の拡張命令は使わない方が無難です．

§ 

以上の点を除けば， V30は8086とほぼ同じであるといっていいでしょう．実際， 8086を搭載している

98の初期マシンのCPじをV30に去し存えても，ほとんと、正常に動作するようです．内／－

F
」

D
Z
H
U ・1-2-2 80286 

8086の次に開発されたのは80186，および80286でした. 80186は， 8086に潟辺LSIを組み込むなどし

たものでしたが，制御切などに使われだ以外，あまり努及しませんでした．それに対し， 802861土，メ

モリ管理なと、の高度な処理が可能なプロテクトモードを備え， 8086によヒべ格段に進歩したCPUで，パソ

コンなどに広く使用されています．その80286の主な特徴は次の通りです．

．プロテクトモードの搭載

80286は， 8086と命令レベルで互換性があるリアルモードのほかに，メモリ管理やマルチタスクなど

の高度な処理が行え， 16Mバイトのメモリ空間にアクセスできるプロテクトモードを備えています．

e16Mバイトの物理メモリアドレス空間

80286はメモリのアドレスパス輔が24ピットに拡張されたので， 8086のめ倍の16Mバイトまでのメモ

リ空間を従接アクセスできます．ただし， JMパイト以上のメモリ空間へのアクセスは，通常， 80286本

来の実力を発揮できるプロテクトモードでのみ可能です．
F
れ
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．パイプライン務理の訴用

CPむの命令の処浬には，

続を完令に独立させ fその段滋をステ

作さそさることによって，

総采を絡絡しながら，

現により， 80286は初日。によとべ処現連夜が大総にj主jiこしています．

a結持もの怒約などのいくつかの段階がありまナ，

ジという），各ステ…ジを処理するユニ y トを問符平行に委主

るのがパイプライン処均でゥ仁たとえば，ある

このパイブライン:Wl

随ト2-3

80386は， 80286のデータパス市長を32どy トにするとともに レジスタのど y ト紛の拡張ペコメモリ空間

の拡大，プロテクトモ…ドの強？となとどを’？？ったもので寸‘その主な特徴は；？このようなものて、ナー

•32 ピットのデータパス！福

デ…タパス脳会す32ピy トになったことて？， -f交に転送石誌をなデータのーは21きになりました．ただ

し，塁走存の16どy トデータパス：こ対応したゾツトを使っているかぎり，デ…タグ〉転送速度は21去にはな

らず，そさいぜい25%校i交の事ぷ滋液皮のfnJJ：しかを認めません．

・4Gバイトの物理メモリアドレス空間

80386ではアドレスパス！福が32l:::" ；！ トまで拡張され， 4Gバイトまでのメモリ；こ直接アクセスすること

が＂fiJ誌です．ただし， 802総と同様に， IMハイト以j：めメモリ後憾にアクセスできるのは渇？？；ブ0テク

トモード持のみですー

.32/16/8ビット幅の汎崩レジスタ

う子、ータパス幅カ＇32どy トになったのに伴い， iJUおレジスタのどfy ト綴も32ピy トに拡51三されていま

す．ただし，これまでのCPむとの夜換性を保つため，これらを16/8ごットのレジスタとしても扱えるよ

うになってしミます．

．プ口テクトモードの強化

80386のブロテクトモー V！ム 80286のブ。ロテクトモ…ド

されてし、ます．

れ，いく

．程想86ニモードの搭載

80386では， 80舗のアブワウーショシをブ［コテタトモ… r・・のiタスタとして実行でき， iii惣γ シンを災

ミ誌できる仮惣86よそ…ドが来rrたに加えられキ！か

聾1-2-4

804事61ムー謀長：ニRISC(ReducedInstruction Set Computer. ンピュ…タ）の技術を議

ようなものでナ．！日寸ることによって， にihJ！：さらせたCPじです．その
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．合令の所要ク口ック数の低減

804議創立、 RISC校約のj遜mにより電よく伎われる命令は1クロ yクで実行会終fします．そのばかの

少し筏雑な命令も所要タ：：］＇／ク数は沢滅されてし ーるので，会｛本としてのi;Lbl<jlj民支はぷ索に高速になっ

います．ただし， trrかえって所渓クロック紋が噌加した命令もふります．

ている餐郊の lつに，外部メそうのほ速さがあ

らすため，キャ yシ〆”メそりという

そのキ・＇（・ :JシュメそりにためでJ）きを

宇ト部メよそ i；ではなくそちらをアクセスす

メそっそ議 Kバイト， CPUに内試していま

．キャッシュメそりの搭載

CPじめ !;Lb~宅浅皮会向上さ ·Ltるうえで｝：＿ き

ります．そこで， ll¥:i実なタトぷメそりへの

ノみつF吋ざト山十♂ト川f 、，，， ,_ 
! - p'Z,r 、“nv 、、．

CPUがアク－＼：：スすべきデぃタがキヤソシュ；こ仔｛i；して

るといろ手法がよく後われます‘おり486！ま， このキヤン

ザt
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．議令の追加

キャッシュコントロ

ぇ；ご80386

さiLて」、ます＼

。fせんで、います：たそのがJまでにlt'rてL、た80x86の機能

，ん，♂いる｝

' ＼，＼くつかの、、 夫入b、争、，
yν 辺fl fl’d‘ 

会立五，紛x8創立総本的；こ，

Jま8086, 80286の機能

強1-2-5 一一…一…一一…一一………一一一……一一一一一一一一各CPU間の犠違点

80x86；立1ili述めように，基ぶ約；こはその前まマの80x8むを完全に；守｛ン形で拡絞されてきましたが，特に

拐事6から 80286；二終る f~ ：二．絡会、い点で11.f手引きに影務がおてくゐような変突が初えられています．以下

；二．そのような長換性が間足きになるよろな変突がされた点と，それぞれの変更点についての々：換伐を

深つための処鐙を科学L，さらに， X換牲がflf；緩にはなりにくいが， CPむの判別さ了 ψするのに怒利な相退

点についても i主べま

ncu哩
1

・4
t

p
u
p’
什
U

．命令ク口ツク数匂および

808岳＜V30）とお0286幻、F苦♂）CPL；ザご；之， ；まとんとの5台号・；－＼二ついwこ80286J:J.［；号ぷ)Cpじのユち今が少ない夕 0 :Jク

7しますーまた， 802総以；；去のCPUばパ千ブライン!;Lb療を行コているの℃，；弓じ命令をi可

乙CPじで災行してもi;Lbf零時間が務しく突なみことがあり得ます，そのため， 1/0制御などのタイミング

が霊安な処理に関しでは，これらのことそ努4窓に入れてブログラム会総U必重さがあります．パイブラ

イン丸淫による命令の実行速度の変化をi：左くには， JMPれ2命令などでパイブライン会クリアしてや

れ；之、よしミでし

・除算命令のエラ…翻り込みの輯逮

。IV命令を実行した絞来噌オ…パ…ブローなとhごl徐算ょにう一説り込ふが発生しt：場合，割 i）込み処理

チンで＇ IRET命令を実行すると， 80286以降のCPじでは例外が発役したDIV命令に反るのに対 L,

8086 lV30）でほ例外が発生したDIV命令の：］（の命令に凝りますーしたがって，すべての80x86で動作で

Jv 

i持



きるような除算エラー割り込みルーチシを作るには， CPUが8086(V30）か80286以降のCPUかを判定

し，スタ y クに積まれている /j~ i）番地を操作してやる必要があります．

emタト処理の相違

80286以降のCPUは， 8086IV30）よりも不正な命令やアクセスに対する例外の検/I',が厳しくなって

います．たとえば，オフセットアドレスFFFFH Iセグメントの絞役足）に対してワート、 (l6ピy トiア

クセスを行うと， 8086(V30）では何らかのアクセスを行って次の命令に進みますが， 80286以降の

CPUでは無効命令例外(INT6）が発侠し，憾の場合は通常ハングアップしてしまいます．したがって， 7[.

換性を保つためには，そのような不正なアクセスをしないように十分il＇立してプログラムを組む必要

があります．

・未定義命令の棺遺

POP CSなどの未定義命令は， 8086(V30）ではィL動作するものもありましたが， 80286以降のCPU

では別の命令が割り当てられていたり，例外割 i）込みが発生したりします．いずれにせよ，~；；：主義命

令は使うべきものではありません．

ePUSHSP命令の梧違

PUSH SP命令を尖行すると， 80286以降のCPUではPUSH命令によって区新される前のSPの似がスタ

ックに積まれるのに対し， 8086(V30）では更新されたあとのSPの僚がスタ y クに積まれるので， 8086

(V30）の場合， 80286以降のCPUに比べて2だけ1J、さい値がスタ yクに積まれることになります.1iとっ

て，互換性を考慮するなら，スタ yクに政まれたSPの傾向体を参照するような使い)Jは，できるだけ

避けるべきです．

なお，この相j主点は， 80286以降のCPUと8086(V30）の下lj)Jljをしたいときに使うと便利です．

．多ビットシフト・口ーテートの棺違

80286以降のCPじでは，シフト命令で大きなシフト数が指定された場｛＼－， ド位5ピyト（最大31[rtjのシ

フト）のみが有効でそれより l位のど y トは無視されますが， 8086(Y30）は指定されたj返りの［11］数の

シフトを行います．ローテート命令の場合も同様です．たとえば，シフト数として32を指定すると，

80286以｜径のCPUでは l二位のピ y トカf無視さtLてJ[ii］もシフトiJ＂行われないのに対し， 8086(Y30）では

32[ilJのシフトが実行されます．

e101v命令の相違

80286以降のCPUでは，演1手［＊if宋：として段大のf!数（80H, 8000HJ を返すことができますが，自086

(V30）では除苦手：エラ一割り込みが発生します.1えって， 8086(V30）の場介，必要なら除算エラー害1

1）込みルーチンで適当な処慨を取るようにします．

eNDPの罷り込み方式の相違

NDP （数傾データプロセッサ）の割り込み要求は， 80286以降のCPじではPIC（割り込みコントロー

ラ）を介さず直接CPUに出されますが， 8086IV30）ではPICをj返して割り込み要求がなされます．し

たがって， 8086(Y30）でNDPの割り込みを使う場介には， PICのコントロールも必裂になります．ま

た当然のことながら， NDPの＇f;ljり込みベクタ番号も異なったものになります．
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・命令長の制限

8086 (V30l ；こは1命令のパイト数に制限はありませんが， 802861れ命令の最大長はIOバイト， 80386

は15バイトで，それ以j：の命令長の命令があると無効命令例外（INτ6）が発rt.します．が，通常はl命

令が10バイトを超えることはまずありませんから，このおJI浪は符；こ意識する必要はないでしょう．
部

ハ
ー
ド
ウ
ェ
ア
の
概
要

eLOCKプリフィクスの適用範盟の相違

LOCKブリフイケスは， 8086(V30）ではすべての命令に付けることが可能でしたが， 80286以降の

CPUでは一部の命令でしか11効ではなくなりました．が， 98のシステム構成ではLOCKプリフイクスを

別いることはまずないでしょうから，これも特に問題にはならないでしょう．

．フラグレジスタの動作の相違

80286と80386の間には，互換性が問題になるような違いはほとんどありませんが（ただし， 80286の

プログラムを80386で動作させる場合．逆はできない場合が多々ある），フラグレジスタの動作に違い

があります. 80386以降のCPむには，フラグレジスタのど y ト14にNTというフラグが存在し，その部分

を苦手きかえることができますが， 80286以前のCPじではここは0またはlに制定されています.NTフラグ

はプロテクトモードでのみ怠味を持つフラグなので， ＇）アルモードや仮想、86モードでCPU字IJ)jljのために

このフラグをー時的に変挺しでも問題は生じません．したがって， 32ピットレジスタ・仮想86モード・

80386の拡張命令などの削386以降のCPむの機能が使えるかどうかを判別するには，このNTフラグが議

きかえられるかどうかを調べてやればよいのです．

5
1
・2
C

P

U

掴サンプルプログラム

このサンプルプログラムは，以上に述べてきた相違点を利用して， CPUの稜類が， 8086(V30) , 

80286, 80386以降の3種類のうちのどれであるかを判別するプログラムです．まず， PUSHSPの相違を

｛吏って8086(V30）を判別し、次にフラグレジスタの相違を使って80286と80386以降の半lj翌日をしていま

す．

co=:i:;;: セグメントの定義
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怒

ハ
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ド
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？
の

uo，沢一ト；ま．ぐPUがな；辺わしSII,:どをき；；？諒したり，周辺のしSIから

窓口となるものヤす． デイマ， GDC, FDCなとの｛；そ雪道LSU二対する人!l¥JJ（之

介して行オコオします．

ト；こは，メニそりと待じようにアドレスがあります．以「．このフ， Fレスのことを1/0アドレス

呼ぶことにします‘民jj互LSIは， 1/0ア Fレスグ〕！？手をとの黍訟にがij:)、ljてられていて；通常複数のアドレ

スを占める：， CPじはその1/0アドレJえの1/0ボ…トに対して読ふ脅さを行うことによって，そのLSI::i'

寄り｛おします＼

たりするときの

どんどこのJ/O;t'…トを

1/0ポートの慌掲額i

80x絡めCPじには， 1/0ポートを了介してデ…タの入i+¥JJを行うために， IN命令， 0じT6tr"ffという命

令が羽をされています， IN命令ば， CPじがl/Q;J.；ートからデータを人力する命令， OUT命令［ま， CPじが

l/O:f：－ト；ニデータをIt¥j；；する命令です，ぞれに村氏、して， Cパ誌にも1/0ボート；二対してのデータの入

出力をする命令があります．データを入力するinpoれb命令，デ…亨をお力するoutportb命令ですー

例をう今げましょう＇ 1/0ボ…トジ）3JH.33H. 37Hにはシステムポ トが割りさ；てられていますが，そ

のうちの37H；こOo討をささき込むとブザーが！？怒りおし， lrijとところに07Hをさ：き込ととフザ…が止まりま

す．そこで，アセンブうでブザーをq怒らしたいときは，

店トト1

災吋一
w
τ
i

・
ペ
ペ
》

i
／

O
ボ
i
ト

には，送：ニプザーを丘めたいと

。7HもむJ

たいときには，を；1号ら噌， c,J五伊ごブヰヂまた，とすればよいのです．

'. , , iくJx37,

を！とめたいときは，

, Ox07); 

ゅふ.. ,, _,,. 

’d正リ主主とすーオLL！：＇よ，，こ
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もう iつ侠を学げましょう．ノF，マウスの／ぷボタンが押されているか調べたいと Lます．そのとき，

参照ナベき1/0ボートは7FD9HO)γウスインターヅぷースーがートAで”仁とこふが， JN命令， Oむす命

令ともに，命令の中でiおj姿指定できるアドレスはOOH～FFH(8どァト ijJ{i＼）なので＼よ？のよゑ合， ヒのタIJ

のようにlt[.f妥アドレスを指定することはできま分ん．そこ－c.ずセンフふうでγ ウスヰfタンの状況安調

べるには．アドレスをいったんDXレジスタに入れて，

MOV 

そのうち，／［~；：ド守ンいろな情報が人みされま

ひて

とします．すると， ALレジスデにマウジえからのい

のj犬；兄はピット？にセット 2i工ごいるので．

INλL, 

は最初から

l"L, BOil 

；在ボタンが押されていればどロフラグがiになります．

ウスの；ヰ：ボタンの状7ぎを調べると wすると，ぐれ込添ではアドレス

OOOOH～FFFFH ( 16 l：：：＇ット綜）なので，特別な配慮；土必委主：く，

1!1と

', (0x7 

そのど y ト7｛を潟べるために，ります＼とすれば変数a；ニマウス

R
v
d

。i
a
『ゾ

ハ 九 ハυXとj¥J; 士会

！
／

O
ボ

i
ト

きにはa；ニOx80が人ります仰いる；ま品l二0会人総されすれば，；注ボタンが抑されているとき

一…一一一…一一…一一一一一一VOアヴセス時のウエイト

uoor;ートに漆絞されているた］jL!LSIのやには， Sどy トCPU時代のしSIを中心に宅処王護法；支が浅いため

にCPL；によるウぷイトなしのj宝絞アクセスに請けえられないものがあります．そ悶のようなしSIに文子

絞してデータを入出力する場合；こは，ソフトウェア約｛こウェイト会耳えってやる必裂があります．そ〕

で，ぞうやってウェイトを取るかで・－tが，ノ、，？ブライン込測によるだ行速攻(l）変｛ヒの訴事禁を受げにく

く，かっMの処理も行わな ~·JMP$十2をいくつか挿入することでウェイトを玖ってやるのが1'lii遂です．

iこ，どのLSIにどれだけのウ乙イトが必2さかについては， 4必の；1/0アクセス！？守の必要ウェイト

数jを多照してください．

橿い3-2
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部

ハ
i
ド
ウ
ェ
ア
の

りますが，そのい

の2議室長の言語り込み

紛x86の割り込ふには‘ノいm ドウr，ア都！）込みとソツトウェ

ず、れもがソフトウェアを作戎す之） 1-..ご非常にill:：芝さな燃念：です，そ？吻

についてできるだけ詳しく説明することそ試ふます．

ハードウエア割り込み｛外務観り込み）田い←1

などハードウニア綴り込みというのは，キーボードのキーが搾された， RS・232ぐにデ…ヂが恥し、た，

たCPじタトの雪雲間をきっか；？として， CPUが特定こうら…ヂシを実行することをいいます．とし〉

PIG関係の1/0ポート iマスタ｝表1・1 ( 1) 

データ I 
07 06 05 04 03 02 01 DO 

n
k
l
s
 

I x x ×× W2 WI WO 

I IIIIIII  

R Fミ R R R R R R 

76543210  

I IIIIIII  

s sssssss 
76543210  

M7 M6 M5 M4 M3 ~12 Ml l¥10 

LT 0 SN 

i孔f Gし

l T7 T6 T5 Tヰ寸3 0 0 

l 0 0 0 0 0 0  

0 0 0 S子 l 1 0 

NM 

M7 M6 M5 M4 M3 M2MI MO 

1ミ S E 0 0 L2Llし｛）

L 0 

I 

ES S 

MM M 

M 

機 能

ボールニモ…ドグコ読み出し

I R Rの校ふ出し

1/0 
アドレス

OOH 

OOH 

／
 

ドト

L
a

一
イ

リ
ラ災

ww
宅

3

．，

A“
寸

割
り
込
み

I S Eミの読み出し

IM Rの読みおし

ICW iの議き込み

OOH 

02H 

刊日八
りハV

。
。

。。
ふ
一
ナ
時
一
句
作

込
一
込
一
込

き
主
い
き

ICW2 

ICW3 

I I CW  4 

。2H

02H 

02H 

き込みOCWI (I.MR) 

IOCW2の書き込み

2H 

OOH 

ライト

R 
R 

p 。。OCW3の設さき込ふi
 

i
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りjふみ要求 と， CPU；之、フラグレジスタぷ〉やのイシタラブトプラグ

れているかどうかを溺べま －9，許可されて：， ＇~ L；ま＼今ま Lミ？ニ-c.., 
処滋を中断し，絶対番地αひ側（）日からIKバイトあるベクタテーププんという領土えの， どこからの総 lJ込み

かによってjたまっている場所会参照します，ベクタテーブんには，訟行込みY&flわしーチンのア FレJえ

がオフセット，セグメントのJilfjに脅かれていて， CPUはそのすアドレスに丸；して特殊なザブル…チン

)I,を行って，刻 ￥） 込み処理を行います．そして，織り込h-Yl!:J裂が終わると，初予もなか勺たかのよう

にそれまで行っていた処理を湾問します‘．

w のような外部からの割り込み要求受取りまとめ，ーおしてCPじに｛（；t＇~ており込み要求さとぶすのが

PIC （割り込みニヨシトローラ）です. 98のPICは，位5号AというLSIの相、三品です.981ま， このPI<ごを21；母

f史って，議大14までの周辺LSIからの溺り込ふ妥求を受げられるようになっていま十．

21僚の8259｝えを制御する1/0ポートそ. Jf<Iぺ；こぶします．

980)21僚のPICIま， i事11“2のような ’なっています‘ 2郊のPICば，そhぞれマスタPlぐ・スレーブ

PICと呼ばれていて，マス夕刊CtまCPUに成後割り込み務若くをIfγfO)iニ丸fL，スレーツ、PICI立，いったん

マスタPICに割り込み要求を出し，マス夕刊ぐにCPUへの警日々込みをかけてもらいます．このようなPIぐ

の接続のしかたを，カスケー F後続といいまえr.
この， PICをj返した各LSIからの割り込ふを利用したヅログラムを作るときには， f：び）3議殺のル

ンを府！＠.：する必要がありま寸．

表1-1 (2) 問C関係の1/0ポ…ト｛スレーブi

リード／
I／。土

データ

ライト アドレス 機 能 07 D6 05 04 03 02 D1 DO 

OSH オゴールモ ドの詰み、出し I 〉く ：〉く 〉〈： ：〉〈 lえで WIWO 

OSH IRRの設ふHlL

；ミ R R R R R R 災

15 14 13 12 II 10 9 8 

リード 08H I SRの読み、；llL I 

s s s s s s s も
15 14 13 12 II 10 9 8 

OAH IMRの読み出し 主主15Ml4M13Ml2MllMIOM9 ¥18 

08H ICW iのさきき込ふ 。。。1 LτO S災 l

IM GL 

OAH ICW20)l浮き込み T7 T6 T5 T4 T3 0 0 。
OAH ICW3のささ込み む 。。。 。
OAH I CW  4 1努き込ふ 0 0 0 SF l 0 0 

？、IM

OAH 。CW！リユiElの書きさ込み M15¥f14M13M12MI1MIOM9 !vl8 

ライト 08H OCW2 き込み ！ミ S E 0 0 L2しlLO 

し（〕

08H OCW3のおきQとみ 0 ES S 0 P I~ R 

MM  M ；ミ

日 s 
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INTR ←一一

ハ
ー
ド
ウ
ヱ
ア
の
機
婆

8259A（マスタ）
'J;-fマ

キー;J'ード

CRτV(VSYNC) 

主1;5長パスi対TO

F司S-232C

鉱張ハスINτ1

主主張ハスINT2

関1・2 PIGの構成

5
1
・
4

割
り
込
み

Ii込み込.fljl_Jし…チン

i）込み寺試み込ふ）~ーチン

支が；込ふ切 i）議！tLJi,,－＋ン

の1j!Ji）込ふ込JI[!Jレ…チンというのをよ，認；jjふh-主主語、合、ったとき L:h：う込時を記述したルーチン．

り込ふ翁iふ込ふルーチンというのは， Ll11917)：切り込ふがかかるようにし，おり込みがかかった

とき：：おり込み処理ルーチンに処泌が移るよ与にするんーチン，さらに；ぎの券ji）込ふ切り議長しルーチ

ンというのは，ある刻り込みをかからなくし．その治省iJjムみの｛吏） IJ~終 r さ々ざるルーチンのことです．

lj込ふ込f＇！！の子三奈として：え ます山おり jふふifilふ込みJI,ーチンで1filり込ふを開会会させ， f!iJり込みが

かかるたびに説；j込み込湾ルーチンで必要な処烈合行い，ヅログラムの終T!i与などきj；；込み処療が必

なくなったときには苧刻々よふみ切り緩しJL,…チンによって割り jるみの使用をさ冬了ぢぜるというのが

ごく出［自の手際ヤi.以れこ，これら3f毒素長めんーチンのそれぞよれについて？行うべき処理さと＇ II震に述べ

てし、きます“．

り込み処理ルーチン

心外部叡'J込みを許可する

ヤト犯さiJI) jふふがかかみと， CPL：；之容lji）込みj込.fll!J！，…チシを

llごし. f巧もじないと初旬込み '.11.U＇手 ！~ ーチンを実行している総す、っと

26 



タド！込み合す，そうなると不総合なことが起こる場合がみるので， j泣ねえ［＇ j分より

許可ナるために，割り込み処~~·ル…チンのうt;yf（：こはまず＇sn命令をまf きます．

2）使用するすべてのレジスタ安保存する

綴り込みYL!:.f!l!ルーチンは， Jll!埋が終わ，》たあと，おり込みがかかる誌にどんな処測を行っていたと

してもその処黙をぶ常に続行できるように作らなければなりまそどん．そのため，割り込ふ処理Jv…チ

ンてお仲間するレジスタはすべて保存しておく必裂があります．ただし，フラグレジスタはCPUによって

るd必要はありまザモどん．

3 ）蓄~I)iみみ処理を行う

tl的とする割り

4) PIGにEOIを送出する

割り込み処理が終了したら，そのことをPIぐに治知するために何ぐにεOl(End Of lnterropt）を送って

やります．よ之体的；こは，マスタPIC'.7)＇ぷl'J込みのj湯冷；こは，

、ます．

口
unu 

ヘノ
ω

’

v

’
恥
ハ
U

λ

ハv

v
v
τ
 

（
）

γ）
 

M
山
ハ
U

としてやります．スレ…ブ＇PICのt~{Jに法少し複＊で，スレーヅPIC ：こEOJ ；；！：）ゑみのはもふろんですカえ

スレーツ、PICの割；j込みがすべて終rしていたとき｛スレーブPICのJSROntenupl Service除egister）が。

だったとき：にはマスデ判じこもEO！をど滋ゥてやる a；手袋があります．コ民体的にはよ.'J.Fのようにします．

ミえて)V 民 u , スレ…ブηcへの立C之のi差出

OU'I' 

、JMP

Iiミ

MCごlV AL, ISP.の読み出しノ指定

～ 8守護壁fきち
SHO)読み出し

く：：・1?

、JNZ

MOV 

NSE！＇：：：コ

このようにしてEOIをiきると，後先送設｛、どがr;1 り込みも許iifさまLま-t.したがって，説り込

み処湾中にも↑栄光Ill翼f立が自分以子の前；ij込ふもゑ二riTしだい場合；二：ム込5壌を始めるflljにEOIを送行m－よ

るようにします．ただし？その場合，その議ljf）込み処f宅中にfolと割り込ふがかかってしまう．いわゆ

る“内入”が起こらないようにト分注忌：する必なさがあむま

5）保存しておいたレジスタを復帰する

2）でf栄作しておいたレジスヂをえにft去します．

6) I汽ετ命令で割り込みルーチンを終7する

認I）込み処理ル…チンを終どしてえの処f壌にら：るときには， j治常の災ET命令で；まなく IRET（インタ

ラブト 1）ターンl命令さと実行します．

務

部

ハ
i
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概
要
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・Aω
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り込み組み込みんーチン

I）込みを禁止する

にするには， PICやベヂタテ…ブんの設定を行う必裂が三うりますが，これらそ

ろで割り込ふが語、かつてしまうことを防く、たダ入後初；こ外部郊り込みを禁止し

ょっ
梨 i）込ふがかかるよ

途中まで設乏した
L

ザエ

2）ベクタテーブJt.-1二割り込み処理jレ…チンのアドレスをセット守る

ベクタデ…ブんのげ治め刻；｝込みに裕014する部分；ニー害1]i) jふふ処湾1:.-

そのとき，：努きかえる前；こ議：いてふった｛11いま保存して

チンの先頭てrVレスを君主き

ます．

3）劉り込み元になる周辺LSIの設定を行う

に割；）込み要求を ui~9周辺LSIの設定を行＇＇ます．ここでいう設定とは，たとえばタイマ割り込

みならカウントモードとカウシト数のせヱット， CRτV(VSYNC）刻；j込ふならCRTJきljtJ込ふっそゴ y ト

グ〉発行，などといった処坪戸のこと

h ~ム

リミ主弓，込ん

第
一
部

ハ
i
v
p
ウ
ェ
ア
の
綴
褒

ヰ） PICのIMRのfiJT:lEのビットをクリアする

PICO)内部には，割り込み安芸品くをわ；別にかrJ）＇・禁止寸るために IM民｛インタラヅトマスクレジスタ；

I，ミうレジスタが存在してしーます‘ IM氏のiピットカ'Iつめ割り込みに対！与していて，そのピ γ トカtoの

き割り込ふ許可費 1のとき割 f）込h紫！ヒとなりま寸．このIMRによる俄別の努jfJ込み禁it:を解除する

ために， IM廷の目的の季語り込み；二本！？、与するとfットをどロクリアしてやりま

これによって，以後初り込みがかかるたびに割り込み

5) STI命令によって外部割りiるみを許可する

ST！命令によ勺て外部議uiJ"iふみを許可します．

!£1理ルーチンが呼び出されるようになります．

苓
了
i
－

4

制
割
り
込
み

ま割り込み罷り離しルーチン

日 CLI命令によって外部議り込みを禁止する．

初旬込ふ綴J決込みルーチンのときと持じ海！出で，

2) PICのIMRの所定のピットをセットずる．

PICO)IMIミの対象となっている綴り込みに総;lcjナるピットをセットし， PIぐによる刻り

ゆ判んします．あるいは，割り込み総みjみるみルーチンで禁事きかえる前の！MR

ここでそれをt復帰さい枚七もいいでしょう．

f）込みを禁iとします，念品

主主

3）保存しておいたベクタテーブルの以前の鑓を復簿する．

ベクタテーブんの似合．組み込ふ）し…チンによってきさきかえられる ；こ戻します．

り込みを許可します，

4) STI命令によって外部載り込みを許可する．

l）込みを許可ナるために，
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思プログラム構成例

以上に述べてきたことを跨まえて，総；j:i6,みll'1開）（， ーチンと，説 lJjふみ組み込ふん』チン予および

割り込み切り高校し JI,…チンの構成例をぷしますψ 第

1 ）割り込み処理ルーチンの構成俄〈マス夕刊Cの場合〉

Sl¥＿紀子工NT: おで工

PUSH 

PUSH 

子USH

PUSH 

子主ov
OUT 

外部議jlノ込みの許勾

V
A
X
X
 

コJ
F

L

へ2
4

レジスタの深草事 i愛ちないレシ‘スタ；こつ
いて：志木委7

叡l)j主み悠遠

AL, EO！のiきと七 ｛スしノーブPICの土懸念；こ
は，続惑のように3変更する必要疹ジ〉

POP BP 

OOH, 

PO? 

POP 

POP Aぷ；

ex 
cλ 

レジスタ(J）復帰汁実存したレジスタにつ

いてのみ：

意E

ハ
i
ド
ウ
ェ
ア
の

き

POP 2S 4 

2）害事PJ込み組み込みんーチンの構成例（マスタPICの場合）

j(;の処理への復縁

エ一
γ一

γ
む
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C
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日ov
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7

7

7
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E
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ι

ち

ん

急
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案

内

＆

外部議ijl＿）込みの祭ょと

ベクタテーブJi.JO)選滋

〈たとえばタイマな 会む三

ベクタテ…プjレのセット

議lν込み交の設定

I f¥/1 Fその所定ピットのク jア（スレー

ブPI （：：のま奏会i会社二f 砂o；：ふ 'v1ASIく
の滋；ぎたとえばタ f仰ぐなら目安ヌ
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パイフライン！］）？＇） ア
外部議；ジ込みのE午匂

なお，件ラベlしの立僚はぷ；の透けて、す．

: ','jlj i) Jムふ処fillJI,,ーチング〉先頭；；！：－示すラベjし

: l》ICのマスタレジスタのけ的の綴り込みに裕久するも7絞めどットだけが0にな

L ミる rd1I~

；；；的のきijfJ込みのベクタテーブルの

〉ベクタテーブルを保存しておく変数

ドレスブセ γ~

SAMPll'<T 

'.v1ASK 

TABLE 

VECT OF子

VECT SEG 

第
一
部

ハ
i
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ェ
ア
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概
都
世

て遠いまナが，これらの後を怒り込ふ

IJ iふみにういてのMASKとτA隠しE

TABし巳の悠：ま，初 i）込みの径類iこよ

りするのは市街なことなので＼

おきま

これらのろち．対人SIく

ごとにいちい九考えたり

の僚を災1-:2にまとめて示し

3）叡り込み切り灘しん－7ンの織成｛予言（マス夕刊Cの場合〉

$＇＼、き簿Jl）込みの禁上と

iM只の所定ピットめセット（スレー

ブρ！この場合法02H心AペfvlASドく

の鐙iぎたとえばタイマならQi=EH;

ベクタテーブルO)j繁簿

、たとえばタイマならτABLξ＝0020トイ＼

パイプラインむクソア
タト祭害jlj）ふみの許可

n奇
W
1
1
場

湾

外

制
割
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込
み

なお，ラベルの怠11,jれま之；とjifjlンです． また， IM災の所定ピットのゼットの部分；ま， MASKの悠が去をお

からわかっているなら：そういうえg;ftが大部分ですが；，

き；ま02H…’OAHJ. スレーブ、子JCO)もの｝くです JマスうFPICのとき，ト？

｝
 

｛
 

今、。



IMR＇！－マスタする数値とベクタテーブルアドレス一撃

喜要求先の

PIG 

マスタ

TABLE 

の値

0020H 

ベクタ

番号

() 8 1l 

事ijlJiみみ j MASK 

レベル の儀

。ドEH

表ト2

第審tl•J i込み名

部

ハ
ー
ド
ウ
ェ
ア
の
機
婆

I R 0 マ守

0024H 09H OFDH I R 1 マスタドいれキ

OOWH 。人H智

11
 

n
D
 

ド
ι｝
 

（
 

i氏2スヲfVSY>:C: CRTV 

002CH t
 

hHμ 
八り。ド7H1ヌ：37、守I xτ。拡張Jfス

0030H 。CH 。EF災I Iミ／I守
_, 、232C RS 

｛話l34只ODH ODFH I R 5 マコ人守INT 1 拡張パス

0 E日I I~ 6 て？;J,、守INT2 003事行OBFH 

07FH I R 7 マス守ヅPI C スレ

004011 日ハ
リーOFEH I R 8 -f スしプリンタイV30以riliJ

004411 1 1 H OFDH IR 9 スレーフ九ノ、ードテ、イスケ！INT3 拡張パス

｛｝〔l4KHl 2 H 。ドBHハH
Vl

 

、ィ、
Ri

 
レーブ(2DDFD, INT 1 1 

004CH l 3 l-1 。子マiI ヌ11 スレーブ。HDFDJINT12 拡張パス

｛五l50H1 ,J H OEFH i叉12 ↓ノード
吋
〈INT5 (FM王子；話、111:；張パス

。054111 5 H ｛）［〉ドHB: l 3 ブスレ：マウス；I.¥JT6 ¥ Jえ

ヨ
ハh
v

I R l .j ブスレ( V 3 O.W.rllii NDP 
ハ
b
u
噌
1

・Aω
寸

005811 。BIコH
00主ぐれ1 7 H 07FH I F~ 1 5 スレ…ブノイズ

制
釣
り
込
みソフトウヱア説 f）込みというのは手 CPL：会河NT命令という

込み，ということができます. CPじめ命令によ，〉て特定のルーチンを

ウェア剣り込ふは，機龍的には，割り込ふというよりもむしろFAR

多くの場合ソブトウェア制 I)jるみはFA災CALし命令とHじH的事

Jv－＋ンの呼び、出しのために用いられま

ソブトウェア割り込みは子A災CALL会？？？とどう違うかとい

チン il) アドレスをぬ：按指定せず＼ベクタ幾分というひ～2550） 委；j· りは仙＇·~.

-0）ベクタ番号をえにしてハ…ドウぷ？？；きIJ'J込ふのところで；れてき

，そこに脅かれているァ γレスに付Lてコールをff＼，ミまずー実際；：；え指定され

を・4倍したアドレスのさ［）＂＇；｝のベクタテ…ブ jしが参拐されます ιiつのみブルーヰンJ）先様アドレ

スがオツ々ット．セグメント合わ·rl·-c4ノ i イトで、あるため 1 ‘このことによって，ソフトウエプ＼~lj り

みを使；UJ，たとえコールしたいルーチンの総対アドレスを主nらな〈でも，あるいはルーチンの絶対

アドレスカZシステムのj犬況によっ wござ交わ勺でいても，ベクタテーヅんが Ii~ しくセ y トされていて，ベ

Lく指定すれiま＼ ターグ y トとしているルーチンをこゴ…ん、ずることができるのです叩．

ソフトウエア欝り込み（内部割り込み｝

ことによって発やすーる；切り

ら寸るわけですから，ゾブト

ミものがあります．

まりセグメントを超えたサヅ

盤1-4-2

, I'.'IT命令ではサプJ[...

いうことがあけま

中立

ベタ

べ守守CPWま，

ブルを

タ

31 
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このようなソフトウェア割り込みの利点のために， 98では，システムの；基本入出）Jプログラム

(BIOS. Basic I/O System）やDOSのファンクションコールなどをII子びIHすのに，このソフトウェア刻

iJ込みを利用 Lています．これらのシステムプログラムを！呼び付け→に汽たっては，これらをH乎びmす

ためのベクタテ ブルはすでにシステムによってセ y トされているので，ユーザーは決められたベク

タ番号宏指定してINT命令を実行するだけで済みます

INT命令のそのほかの特徴としては， TNT命令は，コールするときに外部割り込みと同じようにフラ

グレジスタをブッシュし，外部割り込みを祭ILするということがあります．また，元のルーチンにリ

ターンする命令もIRET命令です．そのため， INT命令でl呼び出されるルーチンでは通常，先鎖で外部割

り込みを許可し，結果をフラグレジスタに返したいときには，スタ yクに強まれているフラグレジス

タのイ点を操f乍するようにします．

ハ
ー
ド
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ェ
ア
の
概
要

5
1
・
4
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lふl
DMA 

OMAというのは， CPUを介することなく p'!J安メモリ；こ対する読み言きを行うことをいい， 98ではi

にディスクドライブなとの外i'1il＼，；己↑丘二資とのデータのやり llJ.りにこのOMAがJjjし、られています. 98で

は， OMAのコントロ』ルのために8237Aという LSIの紺寸品を終絞していますが，このLSIの日しい解

説や98での実際のOMA転送のしかだについて述べると非常に煩雑になってしまいます．また， d丈i尽に

は崎支ユーザーがOMAコントロ…ラを直接制御してOMA申ょと三をわうことは，まずないと思われますの

で＼ここではOMA転送のH体的｝j法については触れず， OMAをltlL、るBIOS i具体的にはディスク

BIOS等）をf史うときに問題になるような8237Aの特徴とDMA に［ltjする制限 cj~JJ（について述べることに

します．

98でDMAを使うときにまずii=むしなければならないのは， 98のOMAコントローラ8237Aは， J,l；之本的

に8ピットCPU (i8085等）のためのLSIである ということです. i8085はメモリツ民間が64Kバイトしか

ありませんでしたから， 8237Aは64Kノ、ィトのメモリ空間内で、のOMA転！l:i しか~：u定していません．で

は， 98では，このLSIでとごうやって80x86のlMノ、ィトまたはそれ以 iーのメモリ明日llに対してのOMA転送

を実現しているかというと，メモリ空間を i[;{[1l1]64KハイトのひMAハンクという領域に分割し，どの

OMAパンクに対してOMA転j；＆を行うかをあらかじめ指定しておいてからOMA転送を行う，という }j

式を取っているのです．

以仁のことから， 98のOMA転送には次のような制限がつきます．

1 ) 一度に64Kバイト以上のOMA来、送はできない．

2）複数のOMAパンクにまたがるOMA転送はできない．つまり， iαlOOHで割り切れる創色対アドレスを

中間に合むようなDMA転送はで、きない（ただし80286以 l・JE載機種では｛！［能）．

このうち， 1 ）についてはそれほど大きな問題にはならないでしょうが，問題は 2）で，この制限

がつく機種で， BIOSによる 1）ロケータフルなデーデ領域に対するテ、イスクロード等を行う場｛；－には，

この点を卜分に注意する必安があります．

さらに， 98のハード構成から次のようなilllJ以がつきます．

3 ) TVRAM, GVRAM, CGウインドウなどのね妹なメモリに付するOMA車ム；i)iは避けるべきである．

この，避けるべきである，というのは，そのような領域にOMAを行えば必ず不都合が起きる，とい

う窓味ではなく，そういうことをすると少し不安がある，ぐらいの意味です．実際， VRAM（こ対して

OMA転送を行っても，多くの場台何の不都｛；－もやじません．しかし，やはりこのような特殊なメモリ

に対するOMA転送は，できるだけ控えたカがいいでしょう．
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メモリスイッチ
I ~l 

• ディップスイッチ
第
一
部

リス Jッチは システム♂〉点三：J L!)U!i；ニシステムコ！＇＇rゴグラム；こよって設定

れる．シス干~J, ~争犯の動作モ…ドグ〉選手iのために llJ L、られます．？？の係検？；ムうい、イソブスイヅチ

；立後民スイ yふ，メモソスイッチは不持うまれメヂリ iに；1凸止されている＇ill$rt＇ぐしたが，ノ？で辻氏！；を除

して機佼スイ yチによるデイ yブスイ yチはなくな；j，デイソヅスイァヂの5'.ii主内芥もメよそりス f, I 

＋とぶちljoメすぎた竹メニf＇）怒域 i ニ f~＇.｛i されるようになっています勾．灯、子；ニ，各デイソ

1 I 'Z イ y →ーのむ；；：~；、と，その言；き換え・参 l!(i,)JJ去をぷ？

さ素手 ' ノ、 '-j I, で〆、 , ア

イソヂとメ

1 ＇／ブスイァ子叩

ハ
！
ド
ウ
ェ
ア
の

えないメモ弓！，!;:] !. LごL，－ご，

ディツブスイッチ

.;t-，，，）.、
'oト.o‘

スインチの立派のう

してください

、古〕

量トか1

子ノブスイコ Jーの己主主九7干のが11；、を衣1－工夫1-4，三之j吟5；こi);！~ます

か怠ll去をi'iーとないスイ yふはDB下きしてあります， また，ここに

機終によっては阪効なものもふります．詳しぐ；土手卒後手還のマニュアル
ハh
v
Q

’s
－《
h
H
V

〈やl'J，＇~波紋24KHz;

；え…ノ、…イン cl＇ース

機誌を伎！？；す

ヴうスマデ£
レイを：i必ll十
！大；！絞FD部‘斜

外吉l~F D #1.#2 
スイソヂ5 スイ y v子

ON 0::¥ 
ON OFF 
OFF 0 
OFF OFF 

ソフトから
の参照手段

システムボ

ディッブスイッチSW1の意味

： 明 治 問15KHz;

；え wィ ~－ 1 ン；jc; ーズ

機終を？をff；しない

ココラズマラ二rJス

レイミ：f交JlJL ~：し込

内政FD制点3
ヲト；~＇！＼ FI〕＃3タヰ

(* *) 
おじ了間古7

ST2 

表ト3

スイッチ名

SWl 
一
ア
ィ
ッ
ブ
ス
イ
ッ
チ
・
メ

i
J
 

j
 

い
れ
九f
 

｛） 

ぷ1よ.；[rij ！日j

BCI **I 

リ
ス
イ
ッ
チ

:H 



表1・4 ディップスイッチSW2の意味

ソフトから
スイッチ名 番号 自的 ON OFF の参照手段

SW2 1 

2 ターミナルモードの l合：按ターミナルモ BASICモード；こ

指定 ！、を起動する する

3 
テキスト面白jのぷぷ丈

80文；＇［：／1J 斗0え；了：／1J

＇［：欽の指定 25行／11l1i11Ii 201]/[iliJlfli 

;) メモリスイソチ初期 メモリスイソチを変 リセ y トするごと噌 ンステムえて

化の1"－解； ｛じさせることができ メモリスイ yチが下＇｝］
ートの参llil,

《フコ JUHヒされる

11、J＂故ノ、ードテ、イスク [:I＇］縦ハ ドディスク I I、JIぷ／＼ードディスク

の切り離し指定 を切り離す を｛却11する

8 GDC GDC GDC 
モードの選択 5MHzモード 2.5MHzモード

表1・5 ディップスイッチSW3の意味

スイ yチ名｜番号
ソフトから

目的 ON OFF の参照手段

SW3 内蔵FI〕の到IJ｛乍モー
[,';j定モード 1'1動切り？与えそ l、

2 ドの指定 2 DI〕モード 2HDモード
§ 

3 
6 

;) 
T 

イ

6 メイン RA'.'vlの草子：i1 メイン RA:¥! メイン R;¥'.¥! マウスポー
、ン

の指定 512K B 640K B トの参！lil. フ
ス
イ

8 ｜動f乍Cp L：の指定 動作CPじ fJJI乍CP仁 ブ。 I）ンタ；Jc
白y

チ
80286/386 V30 ートの参）I!¥

メ

モ

・1－ふ2 メモリスイッチ
ス
イ
、ン

メモリスイ yチの設定［I＇］谷を記憶しているイザ軍党 'l'I：メモリは， ノーマルモ ドでは組付メモリアト、 チ

レスA3FE2Hから，ハイレゾモードではE3ドE2Hからの領域に. 4パイトおきに介，；1-6ノ、ィト {I:{J：してい

ます．その仔ピットの意11;.jミを，間1-3～［'l'.Jl品；二ぷLます．デイッブスイ yチとjきって， メモリスイ yチ

の各部分の意味付けは，機種による桁迭はほとんとありませんが．ハイレゾモ ドで、イ｛~）JJなメモリス

イyチl土， MS心 OSで有効なもののみです．

メモリスイ yチへのアクセスのしかた ri1ch i'I ', Lについては？手通のメモリに対してと［1ijと)f
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i}；でいつでも沈みr'hすことができます． しかし， ？'i'き込みについては，メモリスイッチが誤ってきき

かえられることを防ぐために，営段；立書き込み？た［［二状態になっているので，そのままでは書きかえる

第 ことはできません メモリスイ yチを［ヰきかえるときには，モードフリップフロ yブコントロール l(I/ 

部 0アドレス68HJ にOOHを出力してメモリスイ yチの決きかえを汁＂ rします．そして，喜一きかえが終わ

ハ
i
ド
ウ
ェ
ア
の
概
要

ったら，［ti］とそードフ 1)yブフロッブiにOCHを：l'r}Jして同び君主 にしておきます．

710 

凸 I1 

5[ 0 

410 

3 I 1 

210 

I I 0 

010 

ストンブヒ y ト長 01・1ビy ト10:1.5ビy ト 11 : 2ビy ト

パリティ指定 0 ：奇数 1 偶数

I¥ I）ティチェ yク 0：；なし 1ーあり

データヒット長 10. 7ビy ト 11 8ヒy ト

通信方式 0 ：全二重 1：半二重

Xパラメータ O：無効 1：有効

区回 すべてのビットがN叶 BASICとMS-DOSで機能する

16；主主主
（システム妓定値〉

§ 

6 

T 

イ 7 。
、y

フ 6 。
ス 。
イ 5 

、コ 。
チ

4 

メ
3 。

モ 2 
1) 

ス 。
イ
、ソ 。
チ 。5 

16進数
（システム既定値）

図1-3 SW1 （アドレスA3F巨2H：ノーマル ε3FE2H：ハイレソ）

SJ＼ラメータ 0 ：無効 1有効

リターンキー送信処理＊ 0 CRコード 1 : CR・LFコード

CRコード受信処理＊ 0 c R受信時 復帰十改行

1 CR・ LF受信持復帰十改行 CR受信時復帰

日本語シフトコード 0 : Kl=1 B4BH KO之 1B48H

0 Kl=1A70H K0=1A71H 

ボレト 000 0 無効
0 0 0 1 : 75ボー

0 0 1 0・150ホ－
0 0 1 1 300ポー

0 1 0 0. 600ポー

0 1 0 1 . 1200ボー
0 1 1 0: 2400ボー
0 1 1 1 : 4800ボ－
1 0 0 0: 9600ボー

牢： CR=ODH LF=OAH 

ビット0,1,2,3はNaa-BASICとMS-DOSで機能する
ビット4,5,6,7はNaa冊 BASICのターミナルモードでのみ機能する

図1-4 SW2 （アドレスA3FE6H ノーマル E3FE6H：ハイレゾ）

3詰



710 

6 I 0 

510 

4 I 0 

3 I 0 

2 

16還を妻女
（システム塁走定値）

7 

6 

う

《
U

一nu
…nu

Aω
寸

吟

‘

J

d

内
p
h

l6i笠数
〈システム長主主主儀7

DELコード受信処理＊。、ターミナルモード（BSj 入出カモード（DEL)
1：：ターミナルモード（NυL) 入取カモード（Nυし｝

テキスト蔵蕗の初期カラー指定 0・臼 1 緑

数後；察算ブロセ γサのクロック数 1’10MHz 2: 8Mトすま／16MHz

数値波書事ブロセ yそt(CPU: V30) 0：ごま し 1 : i怒り

数瀦；実事事プロセッサ｛CPU: 8086/80286/80386(SX)) 0 なし 1ーあり

メモリサイズ o0 0: 128守口／〈イト 0 1 1・512キロバイト

001・256キロハイト 1 0 0 640キロ1＼イト

0 1 0 384キロバイト 100 768キロ／＼イト
（ハイレゾモード、のみ）

* BS=08H唆 NUしおOOH,DEL=7FHまたはFFH

ピットO含 1,2,3,4,61まN開－BASICとMS-DOSで機能する
ビット7（まトJBS-BASICのみで機能する

ピット5（まMS-DOSのみで機能する

~1-5 SW3 （アドレスA3F巨AH，ノーマル ξ3FεA料：ハイレゾ〉

システム予約｛拡張ROM周・ CEOOO～CFFFF怜 x: （ユーザー使用不可1

システム予約〈拡張ROM潟； CAOOO～CBFFFH) X （ユーザ…使用不可〉

GP-IBインターフェイス（拡張ROMffl: 04000～D5FFFH) 0：主主し 1：あり

拡張F司令232Cインターフヱイスボードまたは8沢ANCH4670ボ…ド

｛拡張ROM綿：00000～03ドFFH) O：なし 1：あらj

サウンドボード（拡張只OM湾： ccooo～CFFFFH) 0，なし 1 あり

システム予約（拡張ROM鴎： C8000～C9FFFH) × （ユーザー使潟不可〉

システム予約 00: ひ必ず00でなければならなし。

t: ＇／ト 0,1,2,4,6,7（まNee-BASICとMS-DOSで機能する
どyト3および5（まNss-BASICのみで機絞する

笛1-6 S W4 （アドレスA3FEEH：ノーマJt,. E3FEEH：・ハイレソ〉
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7 。
弟 ら 。
苦B う 。
/¥ 斗 。
ド 3 。
ウ

ウ 0 
エ
ア
の

。
概 （） 

要

ill 
16.1韮111

システム既定領）

§ 

6 

ア 斗 。
イ
コ、 3 。
プ

ス
ヴ 。

イ 。
、ソ

チ
（） 。

メ

モ 区回1) 

ス 1c,;[ti 

イ （システム夜定傭）

、ソ

チ

38 

システム起動装置の指定

0 0 0 0：フロッピディスク→盟定ディスクのJI震にサ チ

0 0 1 0 640KBフロ yピーディスクのみ

0100 1MBフロ yピーティスクのみ

101 0：密定ディスク＃1のみ

101 1 密定ディスク＃2のみ

上記以外 ROMモードBASICが起動する

函蕊ハードコピ 0：白黒画面ハードコピー＊

1：カラ 画商ハードコピ一本

窃定ティスクユ ザー識別名 O’使用する 1 使用しない

回定ディスクデハイス名優先 0 使用しな＼， I（フロッピー→固定のJll費に劉り振ら

1：使用する（固定→フロ yピーの順に割り振られ

PC-PR201系プリンタ 0 使用しない 1：使用する

*: PC-PR201 V系プリンタが接続され、 SW6のビ y ト4=1のときのみ有効

ビット0,1,4, 5, 6, 7はN叶 BASICとMS-DOSで機能する

ビット2,3はNae-BASICのみで機能する

!211-7 SW  5 （アドレスA3FF2H：ノーマル E3FF2H：ハイレソ）

未使用

霊童話制御機能 0・使用しない 1：使用する

拡張機能制御機能 0 使用しない 1：使用する

（カラーハードコピー機能も可〉

モニターモード＊ O 使用しない 1：使用する

未使用

* : PC-9801 VF/VM0,2,4/UV21 /VM21 /VX0,2,4/UV21では、モニターモード
拡張機能使用の有無となる

すべてのビットがN田－BASICのみで機能する

!211-8 s w 6 （アドレスA3FF6H：ノ マル）
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能機指

I 2~1 l 第
ニ
部

98 

｝こでは， 9誌のf安部分がどのよ号な機能を持っていて．そのす主詑；まどうか， といろようなこと

べます．これから各項にすかjiて詳しく説明ナるハートVJ手t{fi）分の機略的；＇.；，：汲切だと思ってください

ぞれマiム 9惑のハードのお郎記、の行：設と機能について問；こj主べていきます。なお，ここに述べるのは

各部うよの l：変：な機誌だ（tとすので，持しいこと込それぞれの現をささ照してください．

の
稼
業
給
料
用
方
法 •1 システムポート（審議 2♂システムボート司モードフリップフロップ）

システムボ…ト iムシステム法認め読みさきさに使います．システムオ、…トによって設ふ込むことが

できるシステム常幸容は，

・デ ff ブスイソチごう設定状況（ •••• ~ &'llのふ

・RS232℃の ーさまの｛三日ー

ドディスクの INTf.1サJ¥ 

きるの；土，トへの出力ムヰぞ

・RS叩 232C刻り込Jょの設1三

．ブマニーのこJシトロール

シスりま
見
苫
つ
ム
・
々
｜

ソフトヴ J:.7 ＇）勺ノ！、

ぷ；ブ＇｝ ンタ信号？のコントロ 1し

ミ事？？．

•2 タイマ（tr~ 2-3タイマ）

宇イマ；之，システム IJDylJ合法殺にしてカ

mm
各
部
の
性
能
・
機
能 Z戸、行p ま

'l時ど y ト♂〉カウント

・BCD (JOi!1il またはノtイナリー（2.11￥；）めカウシト形式

ート、のカウント方式：ゴミ際；こf<J:'.える♂〉；之 4；モード7

ント動作

・も

そしてその用

CPUに定続的iこ綴り込みをかける

・ RS 232Cにクロ yクを夕、寺会－,fる

・ブザーの吃波数を決定す

気｝



・3 カレンダ一時言十（rr"2-4カレンダ一時言十）

カレンダーll.'tr；れま，｝包（原、を治してもぬき続ける時計で J'

第

音E

そのIllj主は．

－現在の年Ji11 llれ付金を得る

－正確な i秒 10.5秒；のll寺l!l1IHJ I討を？なる

mm
各
機
能
の
標
準
的
利
用
方
法

て？；です．

.4  キーボード（凶 2-5キーボード）

98のキーボードの特徴としては，

・ RS-232Cと［rijじ形式で本体とi出：？

－キーボードコントローラによるキーリピート rtf&

カナキーロ yクのソフトウェアによるお！Ji却がり能・CAPS, 

等があります．

.5  テキス卜画商（耐 2-6テキスト）

テキストは，文字表ぷのためのものです．

n

－uつ4
・T
f

部
各
部
の
性
能
・
機
能

主な特徴lよ，

. 8×16ドヅトまたは 16×16ドy トのえ；？：

. 8 t立の急指定

・リパース・ブリンク・シークレ y トYfの特殊効栄

．ユーザー定義文才：

－スムーススクロール機能

. :fil 1~i:同期信号による CPU への刻 IJ 込み

等です．そのffl.i主は，

－文字や簡単ーなパターンを高速に衣ぷする

．グラフイツク lflifl討をi盗勺にマスクする

等です．

.6 テキスト GDC （時・＇2-6-3テキスト GDC)

テキスト GDCは，テキスト創出をお！Jfi却しています． その iな機能は，

・CRTの河期信；；ゐの生成

・テキスト 1rt1irltlのJえなミ開始アドレスの；た右

．カーソルのJえノJ~

11 

などです．その！日途は，

・カーソルの衣ノJ;f合同－形状などを；＼］！If節する

・CRTの解｛象！支を変化させる



などです．

e? CRTC （肘 2-6-4CRTコント口一ラ）

CRTC iま， GDCとともにテキスト！由j[flfをお！Ji却しています．

第
二
部

その tなJjj途は，

－文字の去ぷ形態を；t11H却する

－テキスト i対的f0）スム』ススクロー｝しを実現する

などです．

es グラフィック（oお 2-7グラフィック）

グラブイ yクは，手；：なとの吟主的なIf並行象を夫ノj：するためのものです．守8のグラフィ yク関連の機能

とLては．

・640×200r' y トあるしベま 640 × 400 ド y トのW~f象f支

・モノクロ， 8色tjl8色， 4096色＇1116色の色指定

－表示さLをi縫IL）に変化させるパレ y ト機能

ースク ¥1-)J,，縦万［l1Jt11:、大・縮小火ノ戸

, GDCによる線， 111，拡大文字の11111車j

・グラフ子ソクチャージャによる高速会き込み

mm
各
機
能
の
標
準
的
利
用
方
法

手があります．

.9  メモリ（叫 2-8メモリ）

98には二7このようなメモつがあります．

－メインメモリ

・E孔1S

・ XMS 

このうち最も高速で1・1;fl！！も簡単ーなのがメイシメそりです．

•10 ディスク（吋 2-9ディスク）

98の僚i焦的なディスケの特徴は，

nbu
つら・

10

mm
各
部
の
性
能
・
機
能

2DD/2HDのデ fスクの読み書：きが可能

・2DDは約糾OKB. 2HDは約！MBの記憶すF

・OMA転j去によるお速データ転送

ディスクi渇f系でできることは，

・ディスクに対してのデータの読み書き

．ディスクの五日J）；式等のチェ yク

手です．

t! 



"S＇ーです．

e11 RS 

EミS-232Cl之．よεうr＂ムJ： ： 

間
山
各
機
能
の
標
準
的
料
用
方
法

づ行うためのンワアルイシタタとの送信. '' コンビ
部

スである

な特fi＆ば，

. 7~…？を！ど y ト γつやサ取りする［f(y!J インターブ

・最大断。（泌が u秒間に 9600どyいの通信j余波

・システふク [Jツクが多孔IHz系であれば 19200bpsや 3お400bps

そのスセごす．

ふ11マウス〉

ることは，

•12 マウス

マウス関係のハー

・ CPじに定期的；ニ刻り込ふをかける

・“おのデイッブスイ y -1ーの状態、検出

？ンとマウス・マウス

•13 プリンタ（ir:ii2-12ブI）ンタ〉

ヅリンゲ｜話係でげごさることは

企
時
J
w
n／

恥

・

可

｜

mm
各
部
の

ドの；f¥JJントロールコデへの）！：＿＇）＂.デ…タと

．ブワンタの；／Xi兄の後出

・一郊の＂f°'1 ／ブスイ yチ～の状態険f

－ブリ

•14 
98の

機
能

・F弘行 ff,SSG3ますのはll）＇づきたがり能

・FM! ff；ム校総な）.＇）；来日aのためのぞード ゐ
ニをfL,＇~ －アぺ
打λえし L、

合よp fふ

｝一‘＝・

・FM l'lilJ；（による高度なづき汗守 SSG九一；；広こよる簡便；＇.；：公 ff

・CPUにだして右罰的にぢlji) 込ふをかける

－ジ双子ステ fックから

ド潟三？；原r~f:糸のハード；、

tl 

＂・＇＂ザ忌 -c'-'F ＇－ヲ．



111渥 i
システムポー

・・・・・－~・・・・・
第
二
部

mm
各
機
能
の ステムボートはーシステム I長訟のをむ！：！と． システ L()) －ぷ（））コントロ…んをとナるための入力./1'1 

-I、です．そのけ約のために，システふが…トには8255AというLSli7）十II勺ぷカマ交ぬれています．

8255Atii1Llllの孜列人出力LSIで，，；cぃトA，えてート仏ボートCの3つめ人出力ボートを持っています

が，システふがートで：まえ：ートヘ，；j：ートおをシステム［¥'j'jiの人々に，ボートCをシステムのーさi；のコ

シト D…ら；こmL、てし、ます＇＂.

ムぶートカEねj；ノ＇Ji

)J 

災乙！；ニノ3；します．それぞもれのボートのな味いるし＇Oアドレス1L シス

システムボート欝係の1/0ポート表2・1

。。
一s
w
i

データ

D7 D6 D5 04 03 D2 D1 

一S

W

7

一s
w
a

トAの読み；HL
( 1〕IPSW2の設定；；ぇiK.J

義主

1/0 
アドレス

3 l H 

ぃ
ト
’
ト

一
イ
。

リ
ラ

C

O

A

T

 

廿

科

つ

E
M
M
C
K
 

w 
') 

I
H品

C

K

九九ア

4 

C
R
τ
γ
 

w 

；
V
A
T
3
 

マ4
6 

ト8の読みi'liし3 :HI 公
百

η
4

・ηJ』

R
X
P
A
E
 

ヤ

i
X
忘
れ
い
い

T
V
A
R
E
 

ロυ
ド
し
寸

ι

M
c
k
h
h十日災

S
刊

日

じ

τ
l

P
A
S
γ
B
M
 

ら
一
行
れ
と

T

O

トCの設ふIllし
！診断JIJ)

3 5 II シ
ス

ム
ボ
！
ト

M
C
K
E
T
J
 

S

N
じ

γ
i

P
S
7
3
H
A
 

s
k
γ
し

す

れ

り

トc0)書き込み

i －伝子千き込ふ〉
35H イ

R
V
A
nれ

E

↑

i
Y
A
p
u
p
ω
 

T
V
A
n
k
E
 

ひ

υ
じ
Z

ペ
パ
一
じ
わ
れ
の

A
P
R
I
 

人トじの書き込ふ

汚一き i~ミみj
37!1 

P
T
A
 

｛） 。。。
2 

もt



スイま ljJざとさ ~LスイソチSWミジ〉設定：；犬惑がその
I . ' 1' －￥、

二iにな り 手 ず

の情報が人）J

俳；立。 ラコィ J 

ット会言。：ニヲ OFFび）

L 、ろいろな i•々 か

ポートA (l/Oγ ドレス31HI

ヅデがONのときに対応する

;fートお (l/Oアドレス33H）ふ 第
二
部

れま一ずf;人 t<2 l；こi戸し

98 

/j：マ

；カ｛ 0 0) 

L為ることをぷ

を

す，

件
味意ビット

つの
ω 

ワヰ
ω 

円，，
μ

2汚

つ3
μ 

ゥ1.

I .MC K 

EMCK 

2' 

2' 

又
￥
今
J

ι

$

内
〆
い

｝；＿， ：こ使Lミま; I、？えの動作念事のコン ~D

CDAT 

ポートC (1/0アドレス35H, 37H¥ ；之、／ブトウェ γ

ナ．表に示したお記号の窓口去は次の送り

2υ 

シ
ス
テ
ム
ボ
i
ト

3意ピット

トウニアっとットf去の動作を；おlj綴ずるともにソSHじTOつ

ブリンタのPS「fB信号のマスク指定．PSTBM 2" 

リーと y トf去の：効作を指；j設けるSHじTOとともに、ノブトウSHUT! 

BじZ

TXRE 

TXEE 

、1
斗qr臼

省主ち
知

つ4

?1 
“ 

つ；
ω 

i3 

による割り込人） 0)制御．RS 232Cの受伝説りi2以外 I.RXRひ

iのとき受信割り込み許可， Qのとき禁IL
RXRE 2 (! 



表会2

ソフトウェア IJセッSHUT1 SH Uτo 
第
ニ
怒 。

2:1!1i , 3711；こf亙を日j)jすると，，

：二35H, Iピソトずつ書きかえる

~Lゐかは 1'<2-3の i!li りです．たとえ；ま＼

iま

の

CPと？？？とット

このボート Cをさ？きかえるには司 1/0アドンスおHに t：~（を ll'rJJ す

りのお民がありま寸が，，；~…トCの；弓草子を 訴して者きかえ

；こ37討を浅います， 37H(:ftli寸前）jしたときにどこがどう多：

C, j・,;tγで1/0ア）・ Lス.nilに1tlt＇：！：＇出 ｝Jしてソ、＋ドーをONにし

〉〈。きさ

ことも 1iJ会きです. 35Hか

したいさ；；分のど y トだけを幾多か

；； 

1/0アドレス35HIう、ら

この設定状j交を校三ょ；；；し，

とすればよ、マγごすー

ボートCを表；託銀十る

で出｝Jするよう号合

1/0ポート37Hへ出力する舗と動作の擦係

37H 

への
出力値

D 
T 

A

O

R

O

 

A

O
ぬけ

1

A
O
R
2
 

作動

OOH 

0 1 H 

02H 

0 6 

｛） 

。
。

（｝ 

。

。
。

（｝ 。
Q
U
J》

m
L
・
吟
〆
仏

シ
ス
テ
ム
ボ
i
ト

。7
MCKEN ？存者ぢ・t＋＇ず

務幸子；

08H 。。
:vrCKE 0 9 H 。
SHCT：ト。。AH。

1
 

4
 

1
j
 

SH OBH 

P STI三＇.＼1マスタセPず。CH 。む

スク0 DH 0 

OEH 0 

SH L：す 0・iOFH 
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第
ニ
部

l一一

タイマ 98 

このLSI；；仁 iらどットヵウ

iすごっ引くという絞；作をし

：二6将校兵ぷ） ：）ま

れていません）

争議；：：えずイマLSIの＂ PD8253 iまたは，初、：3,¥i1 ）が；人；載されていま

ンタを3つ；今夜しています R粉、2) .泌が設？とされるとそーの僚から字徐や

ます盈 98-c'；ま， 2号夫？？？ンタが衣2-40）ように討与、当てられています．また．

各モ…）＜は以下のような機告さがふります：附マ｛ムモ…，，.i 事 5ば什；）~－

ともに， ブラウントを；l1'J~f；し． ブ7＂＇ノシ

ドするまマ， OUγ（れとなづます．

ド0（カウント終了時の割り込み）

よそ－ Iサ認定後， OUTが0になり．カウント数を Tゴードす

ト会主主冬 fすると， OUTがiとなります. *Ii・ Lいフラウント数を D

イよとl/nのii幻i予を!LUユします－. fカウントぎ冬 jll，）に

きは，ひとなるような波形になりま

:,7；のサイクらから来日しい！i！｛が淀川されます．

ード2（レートジェネレータ）

入力クロック；ニ討してね分討を行い， TユM ザ

のみ；fl力がiクロック分のiとなり，そのほかの

新たなカウント11査が設定さ

n

－un
L

・1ν
ます二カウシト設が

！の刻｛＼＇iJ'iぺと波？？よい

ド3（方形波ジェネレータ）

トジェネレ←タとがi憾に， nうがおしま w宇均三 こたらは， Hii~i皮を； l\JJ

偶数の場合のデごL…ティiじ二1/2, i{f·~交のよ嘉子？；ム｛荘一 i )/211とな：）

なります

レ

まモ

タ
イ
マ

10 

ら訴しL•fil｛力行実 ltl されま

ドヰ〈ソフトウエアトリカストローフ）

入力クロ yク；こえ十して日分間をわい，デューティょとし／nO)(I幻f；を；I',)J二ます． fカウシト終：n手い
のみ；Hカカ＞ I タロ y ケ分の Ill~だけ i となり，その絞めflきは，ひとなるようも：波形になります｝二のニモー

γ・ぐは， タイ γLSIのG｝えす'E~i'Af { '.!:-1会：i'Hゆることにより，カウンタのお！）？予11.. [f}ljj］カfできます・. し

かし，憾では， この端jぺの1~1{1F:;1: －.ケきません， i~ たがペシて，よそ句叩ドヱこまったく f:iJとぬれごになります．

新たなカウントfiJ［が設定された治介は， ；jょのサイクらから新しい去をがfl.'.IHされます．

:j.；ぴJ十トイク Jしカウシト手＇lrjだ

す＼

カウンタの寄jりき当て表2・4

ii 

会PC-9801/E/FiMて、はカウンタ＃1はメモソリフレッシュに使
用されています．スピーカ一周波数の変3をはできません．



一………ータイマの1/0田2-3-1

第
二
部

タイマを制御しこれらの1/0ポートをf交うことによって，タイマのl/0ポ ト 4 覧を表24に示します．

ます．

説明

カウンタ（）の1＠を読みだす

カウンタ 1の債を読みだす

カウンタ 2の債を読みだす

カウンタ Otこ1i立を設定する

カウンタ lに値を設定する

カウンタ 2に値を設定する

各カウンタの動作モード

ロ正ヌ上三

表会41/0ポ…ト一覧

C7一一一一一一一一co
CIS - --C8 

C7 CO 

Cl5一一…………ゃC8

C7一一一一一一－－CO

CIS 一一一一C8

C7 －一一…ー……co
CIS 一一一一一C8

C7 CO 

CIS…一一一 C8 

C7一一一一一一－－0〕

Cl5一一一一一一一cs
SSRRMMMB 

CCLL210C 

I 0 I 0 D 

デタ
d会、〆ι
ロロ寸つ

ポート

アドレス
リード／

ライト

READ#O 

READ#! 7 3/ 
3 F DB* 

I ;i 

リード

mm
各
機
能
の
標
準
的
利
用
方
法 READ#2 

WRITE#O 

WRITε＃l 7 3/ 
3 F DB* 

I ;i 

ライト

WRITE#2 

MODE 

令、米

／

F
 

7

D

 

内

i
h
r

q
J
 R

E
n
t
－

q
d
 

* PC-9801/EIF/MでLt, 73H. そのほかの機稜ではー 3FDBH

** PC-98011長IFIMでは.77H. そのほかの機種では喝どちらでも可・MODE
各カウンダの動作モードを設定します．

タ
イ
マ

l~lgl~ltl~I ヤ 1~1g
。バイナリカウント
1 : BCDカウント

MO 
0：モード0
0：モド2
1：モード3

M
o－
－

 

一一一一－ M2 
0 
＊ 
＊ 

．カウントラ yチ

: LSBの読み著書き

: MSBの読み書き

:LSB‘MSBのj煩に読み書き

RL1 RLO 
0 0 
0 1 
1 0 
1 1 

SC1 SCO 
0 0 ：カウン空会 0
0 1 ：カウンヲ考 1
1 0 ・カウンタ符 2
1 1 ．使用不可

18 



第
ニ
部

#0,1,2 

カウンタに偵をさき込みます. MODEで RLl.RUl=l.lを指定したよみhtは， l6bitの偵をしSB, MSBの

理主に2度書き込みを:fj:'v、ます．どの書：き込み方においても，仰の書き込みが終 fした時点で，カウント

を開始します．

+WRITE 

mm
各
機
能
の
標
準
的
利
用
方
法

#0,1,2 

カウンタの僚を読みだします. MODEでRLl,RLO=l,lを指定した場介は， 21支読みだすことによっ

て， 16bitの値が，しSB, MSBの順lこ8bit単位で読みだされます．

+READ 

．インターパルタイマ（カウンタ＃0）の科用法

98では，インターパルタイマはカウン夕刻）に害ljり'1'Jてられています， a定fl寺間後にl度割り込みを発

生させるのであればモード0, ー定間隔で、くり返し割り込みを合住させるのであればモード2またはモ

ード3を使用します．

カウンタ#0に割り込み発生まcの時間を設定（WRITE＃＜））します．カウンタに設定するfjl！ですが，

各機種のシステムクロ yク（CPUクロックではありません）により変わってきます．設定値をnとした場

合のカウント時間を表26に示します．なお機種ごとのシステムクロックは， J三2叩？を参照してください．

タイマLSIの設定のほかに，割り jふみコントローラの設定を行う必要があります．割り込みコントロ

ーラの設定は， 「I5. 制り込み」を参照してください．

システムクロックとカウント時間の関係表2・6
0
0
0
内

／

』

・

《

〈
J

カウント時間システムク口ック

6 msec n×1/2457 IOMH z系

8 mseじn×1/1996. 8MH z系
タ
イ
マ

機穣ごとのシステムクロック表2-7

主な機種システムクロック

PC 9801RX/RA2l/DA，全EPSON機1 OMH z系

※98シリ一一ズのよ品｛t,CPUケロ yクカ＇8/l6MHzのマシンでは，システ

ムクロ yケ＝8MH之;fd1ミ多く， CPUクロ yケがl0/12/20MHzのマンン

では，システムクロ yクコIOMHz系のマシンが多くなっています

PC叩9801RA2/FA,H988MH z系

．スピーカ一層波数設定（カウンタ＃1）の方法

98では，スピーカ一周波数の設定はカウンタ＃l：二割 f）、与てられていますー

ード3でf吏用します．

カウンタ＃Iにスピーカー潤波数を決める値を設定（WRIT巳＃I）します．カウンタに設定する依です

が，インターパルタイマの場合と同様に，各機種のシステムクロ yクにより変わってきます．設定依

をnとした場合のスピーカ一切波数を表乙8に示します．

なお， PC‘9801/E/Fルfでは，この機能はサポートされていません．カウンタ＃lは，

ユに使用されているため，カウンタの値を変史しないようにしてください．

カウンタはそこの場it.

19 
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システムクロックとスビーカー周波数の関係表会8

nの初期値スピーカ一周波数システムクロック

1 2 2 9 6 / n(KHz) 2 1 5 7. 1 0 '.'vlH z系
第
ニ
部 9 9 8 

eRS-232C通信速度設定（カウンタ＃2）の方法

98では， RS-232Cの通信速度の設定は，カウンタ＃2に割；）ミ！？てられています．この場合，

モード2または，モード3で｛初日します．＊

カウンタ＃2に通信速度を決める偵を設定（WRITE#2）します．カウンタに設定する僚ですが，イン

タ パルタイマの場一合と同様に，各機種のシステムクロ yクによって変わってきます．設定値と通信

速度の関係を表2-9に示します．表中のl/16, 1/64モペト、は， RS-232Cのシリアルl/O別LSIのモードで

す．詳しくは， 12ぺORS 232CJ を参照してください

カウンタは

8/  n(KHz) 1 9 9 6. 8MH zit'< 

mm
各
機
能
の
標
準
的
利
用
方
法

米とちらのそ－Vでも活j,j）主！支の設定；こ使Illできます RS-232CのBIOSではモ…ド3を干lJltlしています．

設定値と通信速度の関係

通信速度 1 /16モード 1/64モード 1 /1モード（伺期式）

(bps) 10MHz系 SM Hz系 10MHz系 SM Hz系 10MHz系 SM Hz系

38400 4法 掛骨世』』ー 64* 52ネ

19200 8* 時時世田ーー 2ネ 128 * 104* 

9600 16 13 4史 戸宇田帯静静 256 208 

4800 32 26 8 512 416 

2400 64 52 16 13 1024 832 

1200 128 104 32 26 2048 1664 

600 256 208 64 52 4096 3328 

300 512 416 128 104 8192 6656 

150 1024 832 256 208 16384 13312 

75 2048 * 1664* 512ネ 416* 32768 * 26624* 

表2・9

R
E
η

ノ』・コ
d

タ
イ
マ

*l'.[Jでぶした111［は，メ カーが保証する純i羽 メ カ一保誌は9600bps
まで）を越えていますが，手IJI刊できる機種が多くあります．

また， itわヰの後段ではI9200bpsまでメーカーが保；i1Eしているものもあ

ります

50 



霞トト2一一一一一一一一一一一一一一…一…ω 匂 --BIOSを使ったタイマの利用方法

．ノーマルモード

タイマ－BIOS：ム ノーマルモードにぶいては，インターパルタイマダコ機後（カウンタ採れのふのザ

ボ…トと，少々おそまつなものとなっています盗しか 1~. !Oms添い：でよい；守ljf) ;1ふみ込淫を行うし，川

手続きが熊i手でを手鈴；ニ利用できま仁 また， タイ γLSI1ri:t安泰llf,おとえべ，使用機手舎のシステムクロッケ

の遠いによる設宅稿の遠いを考！容にし；~しなくてもよいという平IJ,1立があります．

．ハイレゾモード

ハイ vゾモードにおいては，ノーマみそ…ドに比べ，インデ パjレタイマの機能が掻｛とされていま

す． －常務j織で~,lilj lj ；るみをサ予告 :':t させたい滋子？？も， fl~：議；WおのほかにBIOS7'1iflj ；廷できます且 BIOSで

は．マルチイベントタイマカマIJrrJ－ときるという利点があります．ニhiムインタ…パルタイマ；こ｛をえ

るフラウンタ；れつであるのに士会L お！OSで，ソフトヴふア的；ニ複数の総り込h.Jし チンを使い分けるも

のです．これにより．複数の異なった初り込ふ跨潟の jレ…チンを呼び出すことができます．ただい

注；な,1,'j：としては，マjレチイベント機能iムソフトウェアで尖現していることから，［2~ff!i· ；こ縫数のタイ

ムアウトが予告守二するとすうたの割り込ふんーやン処ヱ需が柊；’するまで，夜発の；切りみふんーチン込i吹が

できないというデイムラグが発生します．ま／二， タイふアウトしたのは， iつるつ込尽だけであっても，

その処理時間分だけ，次0)叡；j込ふ5立与J<j！に入るまでの！？を問が、住くなり

掴タイマBIOS－麓 (INT1CH)

y ；、：

インターハルタイマの設定 i＇） どーテッド；

ビーブ機能

部

mm
各
機
能
の
擦
獲
的
利
用
方
法

5
2
・
3

タ
イ
マ

51 



インターJ勺レタイマの設定 ！ 
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A

C
主

B

クメントj

CX！二タイマの偵を！Oms上手｛立で設乏します e つまり， ex×!Omsとなります，設定

した後i ニ‘ ＇）~行rfJ のつi'rゴグラムを中断し／郊；j込みがかか；J) • ES:BXで

示された黍地がこ？… jしされます．

込ふ J~ …チンでは，使紛守るすべてのレジステ

ください．また，リタ…ンにほ irct命令を｛愛用します，

BIOS~ 筏 1：誌に手！J 拐する泌を立が用意 ~1.している場合が；まとん

る滋合；えこのような総会、な注，I{;!；は必要ありまそさん）．

なし

［福一語！

98 

の
標
準
的
利
用
方
法

る必議さがある明

＼－竜之；こC

プログラムさた行方、ら 1秒後にての？哀を 2（こ笈イとさせ表ザJ！サンブん；内h
w
u
今
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・
内
ぺ
J
V

タ
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マ

{vo~dl 

タイマ810Sの等び巡しノ

と）；
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ト タイマキャンセル 凶｜

ES←キャンセjレずるパラメータブムク翻〈セグメント）

BXいれンセjしするパラメータブロバ翻（オフセント〉

AH-+OOH: 

FFH：異常終了

i解 説l指定したパラメイブロック会削除し肘つまり， fントパルタイマ設定

I AH=05H,AH=06H）で設定した， f年九イベントの実行を時サ：します．パラメータヅiコ

yクおよび，それに関する殺しいl(J存；£，このタイマBIOSの説けの故後にノiミす fパラ

メータブロ yク」会参Rざしてください．

｜インターJ~）レタイマの設定（ワンショットモード） [ill]I ,0-s 
1警がj込み JINT1CH 

i入力JAH←04H
ES←パラメータブロックの番地〈セグメント）

BX←パラメータブロ yクの翻（オフセット〉

自

AH→OOH （常にこの値）

｜解 説； ノーマル．ハイレゾ尖遜のタイマBIOSといjと緩に，指定した持絡会潜逃した後に

1度だけ舟乏したルーチンが呼び出されます．；このBIOSG＇）絡会明／一 γ ルモードと共通

のBIOSと違い，マルチイベントが事ljf刊できます. ~号設定依はパラメ…タブロックに塁手

き込みます．パラメ…タブロックおよび，ぞれに関する詳しい内務は． りふ4 パラメ

ータブロァクjを事会目立して〈ださい．

言語り込ふJ（，ーチンにおいては，使用するナべてのレジスタを保存しなくてはいけませw

ん．また，斜り込ふん…チンから災るときには， i出命令を使用します‘

第
ニ
務
総
各
機
能
の
標
準
的
利
淘
方
法
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2
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｜インタ山JXJレタイマの設定（リピ→ッドモード）同14=-
11qり込みiINT1CH 

AH←05H 
ES←パラメータブロックの番地（セグメント）

BX←パラメータブロyクの番地｛オフセy ト）

月五一五； AHザ 釧 ： 慨jしーチンの呼び出し中止

与えられた間続ごとに，指定した処潔ルーチンを目、Fぴif'iします象

ンから渋るときに，次の割り込み処i穫を行ろか指定できます．また，

利用できますー終設定僚はパラメ…タブロ yクに浮きjふみます．パラメータブロ γ クお

よび，それに泌する詳しい｛今後；ふこのタイ γBIOSの項段の後後にポナ fパラメ

てずロソクJを参照してください．

認I）込ふ｝］.，…チンにおいては，

ん．まだ，説；jiみふルーチン語、；；）

した処織ら…チ

マルチイベントが

守

Fド村：処理ルーチンの呼び出し継続

哩一…劃

宮Z

mm
各
機
能
の
襟
準
的
利
用
方
法

すべてのレジスタを保存しなくてはいけませ

ときには，げれ命令を伎川します，

,-5-; 
画否認瓦iINT1CH 
~AH←06H 

ex←ピ

DX←鶴波数（0020H～8000村（財）

ビープ機能 回
わ
凸
窃
ハ
〆

ι
・
ベ
ペ
V

タ
イ
マ

(0001け～FFFFH（秒））

ゐを鳴らします．

なし

j解謹1紋

パラメータブ自ツク

勿／一

ふ
z

、

，メ一
ブ
ム
？

パ
ム
司
王

ドグ〉デイマBIOS℃；ムマルチイベントの実波にパラメータヅp；；クを使勺でいますa

ツクをiつの綴り込み処烈：ニ対’して哩 lつというように，割り込みごとにiつずつ沼怠し

てパラメータブロ yケの中のデータ；こは次めパラメータヅロ yタのアト、レスも含み，パラ

ァクがつながっています， BIOS；土タイマ僚のノふさしげくうメ…タブロックからlill'i番にならべ

ハイレゾモ

盤ι3-3

守メ
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5'ブ会どゴッデぷ〉？と

0)3つはユ

次のパラ

ます（［え12・I) .その際：二｛次のパラメ…タブtJ／タのオツセ y トj ' 戸大のパラメ

グメントI, iワピ…トヴ…クjをBIOSO)ワーク←丈リアとして｛史よおします＼ したがって．

…ザーが設定すーる必裂はありません与なお，ゑ：のパラメータプロッタが｛｛｛J:しない場公；ム

タブロ yクのすフ－！：：＇ J ト， 1::'.グメントi.i'Oになります‘メ
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の
標
準
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法

L1 'C／ク

ノtラメータプEゴッケ

一三一一
シス子ム

Root List 

タイ 7f反Lこ；ま， 10ミlJf:J;i哲也

タブ、ロックのつながり

以l2・2のようになってしミます．

したfi/{X!Oms lとなります．

／＼ラメ露2ぺ

：つのパラメータブD ；；クの夕、叩タ

f立でf直をz没3立しますーつまり， I 

パラメーヲブロ 7 守十。
クのすブセット〉択のパラメー守ブロ

＋三

れ令。

η
t

・1》

ク、メント

＇） ピ叩トワーク

次のパラメ町タブロッケ
会

十 6

ト
8 

タ
イ
マ

十10
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a，》

Yl1潔 jし…チンのセグメント

歯ら2 パラメータブ日ックのデータ形式
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第
二
部

間
拘
各
機
祭
の この LSIは常

hます．

守討に：ムカレン夕、…時計lilLSIの吋 PD4990A （または如、うふtカ＇P、；放されてい

にパッテリーで＇J{ Jタア yブされてし、ます二これにより．イド｝］ B, B率11.

）のしSIを操｛下することによって，現千五cl)il I浮（！）設定，読み出 Lを行うニとができます，

1;tを PC-9801／五／ノ子／対／U2/VF2/VMlL I, 2／じV2では， :'PDl9守OA
LSIを了後ltlして J;;iJ , 1j"C）繰り；治、；J. l',¥l fドグ）i'i '.liJJ災以；土ι六…トされ

カレンダ…｝？を計の事iJi;f)l：こは， －~支にち！OS を科jおします， Ill織径としSI が違うことや，直接続｛絡を

する必要？？ーもさほどないことから，直築制御lヰー崎主的ではなく，やるべきではありまぜん．

方
法

力レンダ…詩針の 1/0語2－φ1

ト一覧を表 2-!0iこぶしますーカレンダ符 計の I/。
会
守
口

w
n〆
伽
・

β
吟

カレンダ一時針。）1/0ポートー藍表会10

説明タ
｛
ゆ

J1/0ポートリ…ド

ライト

コマンドセット

および

デ タ幸容き込ふ

~＊ DCSCCC 

ILT2JO 

K B 

セy トレジスタ20H ライト

*******D 

0 

ドデータ33H 

カ
レ
ン
ダ
i
時
計
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．セットレジスタ

コマンドめど／事 2-1 iにJメしまンドシリア ｝［，J三、ます．データの宍ごきjZ:,ふ

第

選B
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各
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能
の
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法

コマンドコード

C2 C1 CO軽量絞
む 0 0 レジス安ホールドワHzのf言努力、と主力されます

0 0 1 ［；ジス会シフト

0 1 0 1言イムセント宅カウン宝ホー）［， ド

む 1 1 -9イムリー r
1 0 0 TP綜 64Hz

1 0 1 TPぉ256Hz

1 1 0 TP=2048Hz 

1 1 1 主主議後一ドコマンド

。。DI 02 03 04 05 06 。？

ストローブ

コマンドをセ y トするときに宅この後長きをi選ることにより‘セントさ

れます‘

クロソフ
シリアルテー告

この bitを1
ときに＇ 1ピント読み警警きしたごとに．

1 ＇ごします a

舎の著書き込みに使用するむはです．

。QU
内

4

・
維
持

シリアルコマンド表会11

カ
レ
ン
ダ
ー
時
計
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※シリアルコマンドは co→ C1-C2→ C3の織に事撃者込みます‘



タ.1）ー

1\こすると器~2-3 !J)ょうタデ一台が最下位以1か
れます．レジス'jl.ホールドのときは， ここから 1Hzの｛霊

されます．

。。。；D2 D3 04 主）5ひ。。7

う詰Lム宣言下佼 bitかう入t±J1Jします．各f蓮はそれぞれ.4bitからなるj，合計で．さを体力ず 48協のデ一歩となりますw

入出力デ…タ形式関ふ3

若B

問
問
各
機
能
の
襟
準
的
利
用
方
法

カレンダ…詩きすの BIOS

カレンダ…時計の LSIの

めには．ブログラム

するお！OSを手iF詩

をffうた

これから紹子？

との浅い，シリアルコマンドというものがあり，

l •うことからも．カレンダ…時計の制御には，

f•五千lj ＜：.＂ふると忠われます．

罵2-4-2

(INτ1CH) 

6バイトマ襟足立され，民 2-4のようなブオ

表212のようになってます．

量入出力データフォーマット

カレンダ…時計一 BIOSでイ愛用する

なっていま

立
￥
今
L

－
A
仏
寸

カ
レ
ン
ダ
ー
時
計

{' ＂／ト

H合：針金11士107士

入出力デ…タの形式

i若手JD~寺，4J
 

喧
FEι
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各項鼠のデータ形式

1長自 テ、ータ形式 データ範践

I ()tf. BCD 0 9H 

BCD 。～9H

Fl 1 6 j丞 l.、・CH

Ut~H lら；Lさ む 6H 

JOH BCD 。3H 
IH I3 CD 。～争H

10時 BCD 。2H 
！？？を BCD 。込町 9H 

JO分 BCD 0 ~SH 

lうf BC i〕 。争H
IO移 BCD 。九SH

1tJ; BCD 0 ~ 9H 

2”12 

［ 日付事時刻の読み出し ｜ 11-... 
1割り込みIINT 1CH 

AH←OOH 
ES 

BX 

む

GAvmt
・
房
付

（セグメント）タ＋…臼イ寸‘

カ
レ
ン
タ
！
終
計

←昌弘持表IJデ…タを著書き込む護杉並〈オフセット〉

〈データフォーマットに関しでは58ペー

なし

也会き込みます．L, ES: Iき〉くでぷさ口付， Ii｛実ljl解説；

iサンプル！／’現在の日付 foヂ TC干 ÷BC十十台／すヰ
小

｛γc工d' 

'' 

♂J)セグメントモ役務；こ入

5!l 

日ざ〉？？フセットキ！＇.bx（こ入.x. 



れます安

心、につを入れます女／

i; 女 B I 0 S(J)D手ぴ
出し＊

工巴gs,
第

；〉，' －、

｛”も

CO!"( 

':JI; 

｜ 日付，時刻の設定 ｜ 
｜割り込みiINT 

｜ 入 力iAH←01H 

巨S

BX 

1CH 

部

mm
各
機
能
の
襟
準
的
利
用
方
法

nr、
ふ＇~

[2… 

争ー設定する日付句時刻データがある番地（セグメント）

＋ー設定する日付ー時刻データがある番地（オフセット）

（データフォーマットに関しては58ページを参熊）

l出 力lなし

［解 説！日： BXで示された番地のデータに基づき， 日付，時刻を設定します．

R
S
n
L
・

必

μ守

カ
レ
ン
ダ
ー
時
計
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音5

ドキーボー
I 2~s I 

mm
各
機
穫
のPC98シリーズのキ…えて…ドには．さまざま

Fドードについて説明しま寸‘

えf… f:'O)主な｛到iきは，

ることて、すーこの

、即、－ －♂、1ふ

）」」叫，キーボードがあり

w、う情mをどのキーが繋

ています．

ーカf押されたか，

ずの形式；二i三］2-6&')

5<1)キ

;f-

本体1員u＇噸

れ時
ψ

？知事

F
D

キ
i
J小
ド

ト

キ－;F：…ド弱2-5

i lどプト〉ヨピ；ノト jメイク／ブ、レイク

r o：メイク
1 1：ゾ、vイク

などy jけ

，ノデータ

荻メイケ

※ブ~· ＇ク：

i
 

F
れ
U

ソトのデー

れたか

にえまi与している7

F が押されたか，機

ます．

Jii)IJ与にiifl寸ことによ；jキ

ドのデータ形式

ンブトキー

ド；ム三三乙l3；こぶしてあるように，各キー iつ i

タです。 ;f-…ゴf…ドから本体；、：送られるデータ；えこのキ

の状惑をボミJIどットの↑長線を加えたものなナ．これをスキャシコ

かし，キ…ボードグ）A災Kキー（英数宇治、~：キ… l は，

関2・6

こ1キ



どのキャうクタカ＇）~者てされていみか，

キーコード、から二千

正h
u デ…タと

ケタをjぎJてするよへになっていますので，キ

ぉ；を！？することができません．したがって，ぶ体fCTiJでシフトキーの状殻を気持》川

？ラクダとー土手…｝こ士J氏、Lているキーデ…ヂそ｛宇 i}t＋＇， します，また， "t－ーコードと ."f・

わせたものを二千ーコードデ…タとl1ヂび&1<2-14のようになっていま

ー3ーー

き5

コキ表会13
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キーコードデータ表（1)

コキ

＼ 
CAPS カナ

通常 SHIFT CAPS ベト カナ ÷ GRPH CTRL 
ドi SHIFT SHIFT 

。。 ESC 。。 18 。。 18 00 1日 。。 1B 。。 1B 。。 1B 。。 1B 。。 16 

01 01 31 01 21 01 31 01 21 。1 Cl 01 Cl ／／／  
1 x 

02 2 7 02 32 02 22 02 32 02 22 02 cc 02 cc ／／  ／／  

03 
# 7 

03 33 03 23 03 33 03 23 03 B1 03 A? ／／  ／／  
3 7' 

04 ~ ウゥ 04 34 04 24 04 34 04 24 04 83 04 A9 ／／  ／／  

05 
%： 

05 35 05 25 05 35 05 25 05 84 05 AA 05 F2 ／／  5 工

06 
邑亀

06 36 06 26 06 36 06 26 06 85 06 AB 06 F3 ／／  
6 オ

07 
？ 

07 37 07 27 07 37 07 27 07 04 07 AC 07 F4 ／／  7 ヤ

08 08 38 08 28 08 38 08 28 08 05 08 AD 08 F5 ／／  

09 9 ヨ 09 39 09 29 09 39 09 29 09 06 

~： 
IAE 09 F6 ／／  

OA 
。ヲ

OA 30 OA 30 OA 30 OA 30 OA DC A6 OA F? ／／  ワ

OB ;j; OB 20 OB 30 OB 20 OB 30 OB CE OB CE OB 8C ／／  

。c
ハヘ oc 5E 。c60 。c5主 。c60 oc CD 。cCD oc SB oc 1E 

OD 。。 5C 。。 ?C 。。 5C 。。 7C OD BO OD 日0 OD F1 OD 1C 
￥ 

。E 日S OE 08 OE 08 。王 08 OE 08 OE 08 OE 08 OE 08 OE 08 

OF TAB OF 09 OF 09 OF 09 OF 09 OF 09 OF 09 OF 09 OF 09 

表2・14

。00
η
／

」

・

r
コ

キ！ボド

コキ

＼ 
CAPS カナ

通常 SHIFT CAPS ＋ カナ ＋ GRPH CTRL 
ド｜ SHIFT SHIFT 

10 。合 10 71 10 51 10 51 10 71 10 co 10 co 10 9C 10 11 

11 W テ 11 77 11 57 11 57 11 77 11 C3 11 C3 11 90 11 17 

12 E イ 12 65 12 45 12 45 12 65 12 82 12 AS 12 E4 12 05 

13 R X 13 72 13 52 13 52 13 72 13 BO 13 BO 13 王5 13 12 

14 T 刀 14 74 14 54 14 54 14 74 14 86 14 日6 14 E王14 14 

15 Y ン 15 79 15 59 15 59 15 79 15 。。 15 DD 15 EF 15 19 

16 U ナ 16 75 16 55 16 55 16 75 16 C5 16 C5 16 FO 16 15 

17 17 69 17 49 17 49 17 69 17 C6 17 C6 17 E8 17 09 

18 0 う 18 6F 18 4F 18 ヰF 18 6F 18 D? 18 Cl 18 E9 18 OF 

19 P セ 19 70 19 50 19 50 19 70 19 BE 19 BE 19 SD 19 10 

1A @·• 1A 40 1A ?E 1A 40 1A 7E 1A DE 1A DE 1A 8A 1A 。。
1B 1B 58 1B 78 1B 5B 1B 78 1B DF 1B A2 ／／  1B 1B 

1C .J 1C 。。 1C OD 1C OD 1C OD 1C OD 1C 。D 1C 。。 1C OD 

10 A チ 10 61 10 41 10 41 10 61 10 C1 10 C1 10 9E 10 01 

1E S ト 1E 73 1E 53 1E 53 1王73 1E C4 1E C4 1E 9F 1壬 13 

1F 。γ 1F 64 1F 44 1F 44 1F 64 1F BC 1F BC 1F ξ6 1F 04 

63 2つあわせて：キーコードデータ右：キーデータ左：キーコード



ドデータ表（2)

コキ

I~ 
CAPS カナ

通常 SHIFT CAPS ＋ カナ ＋ GRPH CTRL 
ドj SHIFT SHIFT 

20 F ハ 20 66 20 46 20 46 20 66 20 CA 20 CA 20 E7 20 06 

21 G キ 21 67 21 47 21 47 21 67 21 87 21 87 21 EC 21 07 

22 ト－； ? 22 68 22 48 22 48 22 68 22 88 22 

苛
ED 22 08 

23 J ? 23 6A 23 4A 23 4A 23 6A 23 CF 23 EA 23 OA 

24 K J 24 68 24 48 24 48 24 68 24 C9 24 C9 24 EB 24 OB 

25 しワ 25 6C 25 4C 25 4C 25 6C 25 08 25 08 25 SE 25 oc 

26 
＋ 

26 38 26 28 26 38 26 28 26 DA 26 DA 26 89 ／／  レ

27 ケ 27 3A 27 2A 27 3A 27 2A 27 89 27 89 27 94 ／／  

28 28 50 28 70 28 50 28 70 28 01 28 A3 レ／ 28 1D 

29 z ・; 29 ?A 29 5A 29 5A 29 ?A 29 C2 29 AF 29 80 29 1A 

2A x ii 2A 78 2A 58 2A 58 2A BB 2A BB 2A 81 2A 18 

2B C ソ 2B 63 2B 43 2B 43 2B 63 2B 日F 2B BF 2B 82 2B 03 

2C V ヒ 2C 76 2C 56 2C 56 2C 76 2C CB 2C CB 2C 83 2C 16 

20 B コ:c王：： :: 
42 20 42 20 62 20 BA 20 BA 20 84 20 02 

2E N ミ 4E 2E 4E 2E 6E 2ξ DO 2E 。。 2在 85 2E OE 

2F M モ 2F 60 2F 40 2F 40 2F 60 2F 03 2F 03 2F 86 2F OD 

コキ表2-14

第
ニ
部

mm各機能の標準的利用方法

コキ

｜＼ 
CAPS カナ

通常 SHIFT CAPS ＋ カナ ＋ G円PH CT円し
ドi SHIFT SHIFT 

30 
ι〈、

30 2C 30 3C 30 2C 30 3C 30 cs 30 A4 30 87 レ／干

31 
．〉ー

31 2E 31 3ε 31 2E 31 3王 31 09 31 A1 31 88 ／ ／  ん

32 
／つ

32 2F 32 3F 32 2F 32 3F 32 02 32 A5 32 97 ／／  メ

33 D 33 5F ／／  33 5F 33 08 33 08 レ／ 33 1F 

34 SPACE 34 20 34 20 34 20 34 20 34 20 34 20 34 20 34 20 

35 XFER 35 00 A5 。。 35 。。 A5 。。 35 00 A5 。。 35 。。 B5 。。
36 

ROLL 
36 。。 36 。。 36 00 36 。。 36 。。 36 。。 36 。。 36 。。UP 

37 
内αLL

37 。。 37 。。 37 00 37 。。 37 。。 37 。。 37 。。 37 。。以YNN

38 INS 38 。。 38 。。 38 。。 38 。。 38 。。 38 。。 38 。。 38 。。
39 DEL 39 。。 39 。。 39 。。 39 。。 39 。。 39 。。 39 。。 39 。。
3A 3A 。。 3A 。。 3A 。。 3A 。。 3A 。。 3A 00 3A 。。 3A 。。
3B ← 3B 。。 3B 。。 3B 。。 3B 00 3B 。。 3B 。。 3B 。。 3B 。。
3C → 3C 。。 3C 。。 3C 。。 3C む0 3C 。。 3C 。。 3C 。。 3C 。。
30 30 。。 30 00 30 。。 30 。。 30 。。 30 00 30 。。 30 。。
3E ｜ト《九AE 3E 。。 AE 。。 3E 。。 AE 00 3王 。。 Aε 。。 ／／  ／／  CLR 

3F H在LP 3F 。。 3F 。。 3F 。。 3F 。。 3F 。。 3F 。。 3F 。。 3F 。。

n

－v
つ
ム
・
「
D

キ
ー
ボ
ー
ド
ト

M 
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今一コードデータ索。｝表ι14

SHIFτ 通常

7 

8 

6 

＋ 

コキ

ドl

4A 

48 

4C 

40 

42 

43 

48 

41 

p
o
o
m／
伽
・

phiv

キ
！
？
ボ

i
ド

6:i 

CAPS SHIFT 進？華

NF在ね

γ！1 

vf2 

キ

i

コ
i
われ

51 

52 

53 

50 
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第
ニ
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。
口
ヨ
内
〆
仏
・

F
h
J
W

キ
！
ド
ネ

i
ド

長長



第

部

mm
各
機
能
の
標
準
的
利
用
方
法

一……ーキーボードの1/0ポート

キーボードから送られてきたデータは，本体側の吋 PD825l Aが受け1rx.ります. ！＿，たカEって，，I

PD8251Aを直J妻制御することによって，キーボードからのデータを，＼売ふ取ることができますが， BIOS

を使って安令に， しかも簡単にできるので， j子治はBIOSを使って1r＇＇ます．

キーボードのI/Oボート m覧を表2-15にぷLます．綿々の命令については，

・2-5-1

以下；こ，；えl~J します．

キーポ…ドの1/0ボート表2・15

R/W i機能1/0ポートアドレスd会、，会、

ロロτコ

モードセ y ト、443H ドライトモ

コマンドセ y トw 43H コマンドライト

付 PD825lにロードされたiノ、イトのデータを，；）［む．R 41日データ ＇）－ト‘

/L PD8251のステータスを読むEミ43H ステータスリード

ただし， ,11PD8251Aの内部または外郊のリセ y トま訪れ：の後に’＇）~行す

4・モードライト

11 PD8251Aの初期化を行L、ます．

る必要ーがあります．

R
y
u
n
L
・

広

υ

m一日
1

一a

i
 

D
E
2
一企

吋

ノ

自

…

一

－

D
…L
1

一a

m
一L

2

一A

山一
p
r
t
N

一
A

m一E
P

五

郎
一
S

1

一畠

即
一
S

2

一品

0 

x16 

－一
O
一川

ボーレート。
0 

j弓鰐

キ
ー
ボ
ー
ド

8ビット

0 

7ビy 卜

0 

6ピント

長
円

安一
一

aト

ク一ラ一

o一G
一人一

ヤ一

t

－

m
h
d
 

キ一

パリテイネーフル
1イネーフル
。ディスエ フル

パリティ
1:0DD （偶数）
O:EVEN （奇数）

スト yブピット数

0 1 

0 0 

無効 1ビy ト

0 1 

1 1 

1.5ヒント 2ピント
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4砂コマンドライト

付PD8251Aの動作を指示します．この命令はモードライト命令実行後に，受けH1tur能になります．

ただし， -f支モードライト命令が行われると，これ以降はすべてコマンドライトとして受け取られま第
二
部

す．

DO 
Eγ  
N X 

山
一
R
γ
Y

一A

山
一
円
X
E

一A

m
一RS
T
一企

DS D4 

~ 
D6 

R 

。7
〉く

。ディスネーブル1イネーフjレ~ j差f雷イネーブル• ι • 
。有効吋RTY~O1無効→RTY=Oリトライ

。ディス工 7命ん1イネーブル受信イネーブル

0.有効→RST=O1無効→RST=むリセ γ ト

mm
各
機
能
の
標
準
的
利
用
方
法 1エラーフラクを（PE.OE.FE）をリセント

KB送信ティスエ ブル
1ディス工ーブル（KB送信禁止）
Oイネーフル（KB送信許可〉

エラ リセント

1.μPD8251Aをモードライトに戻す内部リセント

．ステータス I）ード

タス情報を読み込みます．’1 PD8251Aのステ

DO 山
一
円
D
Y

02 m
…P
E
 

山
一

oft

山
一
F
疫

06 07 。00
内

／

』

・

「

h
v

＞く〉〈〉〈

多インヲーフェイスf言号RDY

多パソティ エラー
パリティエラーが検出されるとセットされる
コマンドライトのξRピy卜でリセントされる

キ
ー
ボ
ー
ド 惨才一ノ＼ーランエラー

次のキャラ7'.-lが準儀し終わる箭に司 CPUがキャラク'.-lを読みだ
さないときにセントされる．
コマンドライトのE汽ビy トでリセントされる

惨フレーミングエラー
各キャラクヲの終わりで者効ストップビットが検出されないとき
セットされる．
コマンドライトのERピγ トでリセン卜される

68 



可

＊、 !"BIOSはどのようにキ…人）Jの処JI］！を行／〉

グラふが， INTI詰Hめが？郊郡江込みによって，キーボード阪のS

夜帯4てるようになっていたとしたら ヅ総グラムが怒りの処i壌をしてい

ってしましミます＼

したがって． さそ一入力会主あって， ヨモーボ

09Hによってキ…ボードBIOSは呼び出され，

絡するようになっています，このY!!:Jlllによっ日

の処理ができるようになっています，もちろん，

誠べることもできます鳴．では，今一パ y ツァがシス

ぷしておきま

務
ニ
部

98 

キーボードBIOS

Lるるの”ごしょうか， fli；二，手ょたち

したとさだけ今

間（土キ…入力

信芝山5-2

キ

の
標
準
鵠
利
用
方
法

7初：jjみふト、からう子、ータが；；去られてきたら唱ノ

システム災泌域にあと〉キーパ yプヌァに：千…入）J

ブログラムが翌日の込濯をしている聞に人）Jされたキ

リアJj.,タイム；こ｝丸紅どのキーカq討されているかを

ふ共通波にどのように仔仮しているがを表2-16に

ドウ

キ…バッファ表会16

民
苫
今
／
い
・
伊
h
v

意見

？で＇ J6)C~：j'：が絡議~－c きる ＇｝ ングハ Y ブ

島孝

32ノ、イト

21、イト

3パイト

2ノ、イト

番地

0000:0502 

｛｝α目。：0522

イ込マ4
4
 卵、d

A
V
 

ハリ（
 

（
 

ハU

。α担0:0526

ァカウシタiパイト0000:0528 

キ
ー
ボ
i
ド

コ二ラーが発生しりトラずし允対数

ゴト

iノtイト

iパイト

悌 00:0529

。（｝伐J:052A

それ以上人

17ジ〉よ

は16立；づ匂上までしか格納することが’むきません．

れ多ど…ヅ去を発吹させます．このど…

iバイト

炎2－めからわかるように，二千…パァツ

カ怒れたキ…コードデ…タ：え切り捨て

うにしてililJialll'＇きます，

｛お00:053A

キーボードバッファのオーバ叩表会17

69 

1t-1部刻り込ふきと発生さ々ます．次にINTl8HまたSTOPキーの場合は06H, COPYキー

で呼び／［＇，されるキ…ボードお rosポします．



／「
＼ーノ× 

ースの初期化

ド、の読みLB~

し

(INT18H) 

キーデータグ〉読みHlL

緩キーボ

機能コ

OIH 

02H 

。3H

07H 

04H 

OSH 

06H 

I" 

98 

の
標
準
的
利
用
方
法

第
ニ
部

x 

とi＜ヲjじです紛れまノーマル

；こ拡張されてv、ま w仁

；こ返ってく

融ハイレゾの場合

総本的iニINτ18Hで，エキーボードお！OS

が内17r11処理の方jえが災なります． 8のよ

ハイレゾのシステム共通領域表会18。QU
ハ
4
e
R
ν

言完解

ド

容量

ル

ヤ

一

、

1

1
P

一
コ
ト

ブ
一
一

、
ン
一
生
t

メ

l
n
z

一’ト

イ
ー
一

J
b

、、目、一、

B
／

m

F

ノ

0
0

一
斗

番地

（｝｛）伐）：（）408

すイトがセグ

ブルアドレス

F
 

A
H
W
 

A
サ（

 

ハリ山
町（

 

0000:0418 

キ
i
H＋小
i
ド

トキーコードに務総ン

0)4ナイズ

きるようになっています．つまり

…とみなされま－r.11m序はシブトキ

によ

Fがシフト

サよ

。｛燃1:0522

トキーはニ工ン

八メヅア iこ終約されるグ…ア；ま キーとゴードデータマ：立なくてキーコ… γとそのときのシフトニ干

の状殺で？あります．また，ハ yブアグ〉アドレスとず手議はよヱ…ザーで指定できます．

l) .iふみを玲守えさせるキーもニLーザーが定殺することがマきますr.まず，割り込みテーヅjしの

i パ子ト ~cl に割：） iふみ会公＇l：さ々 さるキーの昔話数を務総L，次からそのキーコ…ドを格約します．そのと

き，キーコ…どの最上位ピ y ト秀吉！のときはINT05討を0のときはINT06Hを会Fれさせます．

-7? 
/ , されているキ

ill 
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法

害事

シフトキーコード（8バイト〉の初期鎮

番地 キコード キ

0000:0408H OFFH 

0000:0409H OFFH 

伐JOO.。＋OA!-1 OFFH 

（封（）（）（）号：040BH 74H 

。伐）0:040CH 73H 

（紛00:040DH 72H ： カナ

（）伐のι040IミH 71H CAPS 

。（刻。：り40FH 70れ i SH!Ff I 

表ふ19

欝り込みキーボ…ドテーブ）（；O)初期値表ι20

I キーデータの読み出し I 
5
2
・5

ふ
キ
ー
ボ
ー
ド

H
「
J

H

泊

〕

S

〈

斗

相

知

僻

ド
即
日
口 ドデータ

キ…コードパyフ？の先頭のキーコ…ドデータを波ふ11¥し，／、ァブ？の先頭を示すヘ

ソト z夕、インタを移動させ，：？くの読み込みに備えます，キ吟ゴ…ドパップ γ にデータが熊

約されていなしリ長合は．怒車内されるまで待ちます．ただし， SHIγrヰーとSTOPキーは

；令部割り込ふを発生させパ yブァに倹約されないので，読み出すことはできません．ま

だ，このBIOSをこ2…jしする約に，ニキ…；J"'ードインタ…ブユース I］）初期fヒをiiってく

さし＼

コード宅入し←キーデータ：(AH←キ

瀧一一説！

！サンブJvl〆 キーデー付表示させる
' #include<dos. h> 
#includeくstdio.h> 
void main () 

ヱドー？？トドインターフヱースの初賂化交／／＊ 

out; 

&out); 

union REGS in, 

in.h.ah認 Ox03;
int86(0xl8，長in,



¥n”｝； 

&ou七｝；

ヱコもx¥n",out); 

－
 

fiν 
女しだくァ、jJV 

補

作

’

奪

三一
れ
一

キ
ト
h

コ

怜

J
G

’一

九
叩
ん
刊
誌
む

お

X

｛

b

G

（
 

王

丑

（

ま

七
・

6

t

お

h
s
お

zL

－
七
’
l

r
n
n
r
 

p
－l

eよ

P第
ニ
部

~r~I I キーバッフア状態の取得

画可瓦主副 i持刊8H

灰一五iAH←01H 

i出 力iAX←キーコードデータ

mm
各
機
能
の

コ一氏 AL←キーデータ：表会14参照）(AH←キ

DH← 01H: AXLこ読みだしたデータ有効

OOH: AXに読みだしたデータ無効

の先頭；ニ絡事＇Jされているキーコードデータを読み出します．この

に， ｜キーデ…タの読J外出しi (AH←びとは手足なりパッブ？の先頭を示オヘァト

ポインタは移動させまそ／いしたがって，この断。sコーんによってパァブ

しません，また，データが格豪雪されているかをBXレジスタに出力するので，

待ちになることはありまそきん．

入力

コードノfッブキ
｜解説iと

薄ジ苛日~：n~ヰヰ；？を表示会時打
#include＜罫七dio.h>

void main() 

n
S
2

・5

キ
i
J小
1
ド 合／キーボードインターフェースの初期化

union R話GS in, out; 

in.h.ah=Ox03; I女

int86(0xl8, &in, &out); 

pri芯七王（”得力、二トー後押してください ¥n”｝； 

t
 

u
 

o
 

豆、、、x
 

a

。
M
M
υ
 

タ
”
ゆ

古一、、、、
一
ア
レ

ド
な一

カ
コ
入

一一
キ
キ

；
f

f

 

、F
ふ
ι

い
み
い

七

n
H
R
H

u
－－－エル

c
z
z
 

晶

p

p

エn.h.ah=OxOl;
int86(0xl8, &in ，晶out);

軒hile(out.h.bh==O){

int86(0x18, &in, 

if (OU七.h.bh==l)

if (ou七.h.bh==O)

72 



第
ニ
部

シフトキー状態の取得 ｜ 町議1

お
各
機
能
の

AH←02H 

能耐状のキ蓄電－
MA

 口 。。Dl 。203 04 05 D6 。7

SHIFT 

一歩 CAPS

•GRPH 

tiナ

しま 2 ・

れていな持

参en司L

その状態会人しレジスタ

ットカ＇ lになりま

ます，

シツトキーが現在押されているかを調べて，

王子…元号事さjLているときは，そのキーの対応、す

いときは，そのキ…の対；1与するピットが0に

［福一議；

ハ入
v
d

つ
〆
ゐ
・
「
D

シフトキーの状態を表示さそさる

：三〉
司王古語〆

キ
ー
ボ

i
Hト

つりと；

吹／キーボ ドインターヌェ スのお棄さに

z’｝・，， 

／決

prユ巴こf｛＇’絡がコド…後押してください

ユロ.r.. ah竺会x会ミ；

int86(0x二8,

w:1il沿（りはじ禽 g

；； 

やみt二 Ox03; 

(Oxミ8,

》乏

, &ouヒ） ; 

i ir1t86 ( 
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Lキーボードインターフェースの初期化｜1・4 
i出力 J INT18H 

第
二
部

AH←03H 

をクリア

~＂＇· 

システム j~）i主主三えのキーノす y ブ

このBIOSをOJとび出してく

ドインターブ～ヱースを初完！日と

γβIOSミrU'f・び出すと

μド

j審判込み；なし

してく;f-＂ード BIOSの斗「ンツヘル

？ふ
、~、

キーデータグ）淡ふIt¥しゃ。71）などのほかの

I 一入力状態の取得 ｜ 自
：器り込み； i詩τ18H

j入 ブコIAH←04H

AL←トコ

5 

きS

二主寸
~♂ 

汚2ンヨ副

ド、グループの番号

されたキーコードグルーブのおキーの状態

の状態を認ぺてAHレジスタ；こ惨

を溺べていないのでをキ…パヌブこのBloseごはキーパッブァに

ふたえません．

？
hv タ「一会

AH 
S
Z
4

・
5

キ
；
ボ

i
hト
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キーボードインターフェースの初期化

'' 

() ;<() 3 ; 

8, ＆ー：て，

&o＂←：， 

ノ；：ぐに Xiご；二＋テ j

．六.ac: ux·~c;' 

r ..に .aムニ，
86（む〉く： 8, ＆二三， ＆心品工 1;

: c I ＂キーコードグループ h もχ をx %x isx ・・:.x ~x %x もx、：： " ' 

二， C吋 1 ；！. ふとJ..OxO~ ， lc 叫二. 1. a・.&Ux二三 l、句 ， 
｛む辻三．ー パ 1ι ：x行.； 1 、〉ウ， Io ：：二．了て弓内：＆ -Jx•、〉〈）
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みこ二三，

ごむ工｛キ
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R
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［ キーバッファからのキーコードの取得 ｜ 

キ
！
ポ

i
ド

｜割り込みiINT18H 

｜入力iAH←05H 

｜出 力IAH←キーコード

AL←キーデータ

BX← 01H: AXに読み出したデータ有効

こ0)

この

OOH: AXに読み出したデータ無効

キーコードバッファの先E頁に係約されているキーコードデータをd完みIllします．

とき，パ Y ブアの先頭を示すヘットポインタは移動させません．したがって，

BIOSコールによってパ yファの状態は変化しません．また，データが格納されている

かをBXレジスタにIll)Jするので，人力f年ちになることはありません．

｜解説｜

7~ 

iサンプル｜バ キ7コードとキーデータを表示させる
キエnc＂、，oeぐoos.

＃ュコCゐ c1de<s:

void ma.:1() 

．に〉
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I 
i艶り込みI1NT18H 

j入力lAH←06H 

｜出 力｜なし

｜解 説iキーコードノfyフ？を初期化します

la 

｜ バッファの初期化 図｜7 

｜ シフトキー状態とキーコードの取得図｜

R
E
っι

・phv

｜割り込みlINT18H 

i入力IAH←07H

l出 力IAH←キーコード

Aし←キーデータ

BL←シフトキー状態

キ
i
ポ

i
ド

［解 説［ キーコードパ yファの先頭に制されているキーコードのキーデータとシフトキー状

態を読みだします．キーコードパyブアにデータが格納されていない場合は，格納され

るまで待ちます．

iサンプjレI~： r －~プブ今示させる
竹之nc.1しliO巴くaos.n>

評エnclude<s七d三0.とl>

i6 
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昔日

l’）； 

ユれ.n.a'1τOxO7; 

int86（〔Jxl8, ＆ ~r., &out I ; 

pr工ロ七fI”キコード＝毛χ、γe,ou: h.ar_J; 

prユれヒtI”キーデ？ータ口言x.n”f ζ，－~こ．ユ. a~ J; 
p~－二三亡： I”シフトキ の状態＼y：”）；
prユロヒf（”SH工子l；、キ－ %x¥n”， out.h.むよ＆Oxむ」）；
prinLf（”CAi0Sキ－ %x\n ”，（ out.h.b~ ＆ Ox02 ）九：）；

prユロ亡f（”カナキー もx、n",(o:.;t‘口 .bょふりxC!oい♂）；
むど二T：ヒ工（”GR山キ 宗父、 n",(o・、ょ.h i）~＆（Jx08 Iηふ）；
戸二亡しど（”と；，psキ %x Yゾ＇＇ i 0:1亡.＂：.ぷ＆ C;cOJ.-->41;

nbψ
内
／
』
・

qu

｜ シフトキー状態とキーコードの検査問｜19 
｜割り込みiINT18H 

｜入力IAH←08H

i出 力iAH←キーコード

Aし←キーデータ

BL←シフトキー状態

｜解 説｜ キーコードパ Yブアの先頭に係約されているキーコ…ド川ーデータとシフトキー状

態を読みだします．このとき，キーコードパyブアの状態を調べるだけで，パッブアの

先頭を示すヘ y トポインタは移動しません．

キ
ー
ボ
ー
ド

ネiサンプル｜；＊ 干プータを表示させる
？手工亡くI~JQ尽くはOS

＃エロc：〕de<s:d:o.

VOェd maニロ（）

キーボートBパ、ソファの初菊月イと事《

了<CCY亡。工 c;

ニn.乙．口？てコむ〉くじミ，
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1割り込みlINγ18H 
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AL←キーコード
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l出 力lAH←キーコード

Aし←キーデータ

｜解 説｜キーコ一日シフトキー状態よ I）キーデータを作成します

｜サンプル｜立
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ご｛”キ コードを入力しでください
（”宅x”， Lニロ.＇： aん）・

ょ了τ：： I”シフトキー状態を入力してください
三｛”もX', ＆二ご：• ':. b: I ; 

ご．去とてOxJ9・

一！：七86(0x二8, & i 0, &0:1 l i ; 
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テキスト
98のl由ilffi表示方式には，テキストとグラフイ yケの2つの}jょがあり，それらが｛；－成されて98の［ill]ill[ 

を構成しています．そのうち，ここで説明するテキスト（ム文字衣ぷを iJ/I”iにぬっている創出です．

つまり，ある程度決まった文；下（ノtターン j L か；｛＜ 1J~できないかわりに＇ ~＇.~ ＇－、文？：コ ドをm主する

だけで文字の表示ができるが1[1l1iなのです. 98のテキスト［IB)ifriは，数パイトを了 i守きjムむだけで lfijえ；ナ：

から全角i英字までを， Bやl＼殊効果を付けて衣ぷすることがり能です．この1JnUJなテキスト j出i1!1iを持

っていることが， 98の文＇［： jとぶが他機種よりも lιj~である一大きな要件｜になっています．

テキスト爾雨は， 11!1jffij}(1J~ 11,tJ係のハードウニアによって，役述するグラブ＇. j ク！虫i!IUと1ji；ね｛＇；＇わさ

れてから画面仁に表示されるのですが，そのl:flには. 'N；；にテキスト 1111Jrfliの）Jが優先Lて夫ぶされます．

つまり，テキスト面目iの｝（tJ；があると，その部分のグラブイ y ク［ill）［討の｝＜＞J；はその後に隠れてしまう，

ということです. 98で、は，この後先順位を変'l1:Jることはできません． しかし，このお二れを干lj)jjする

と，グラブイ yク画面の炎ノj；内科をテキスト 11f1ir立！の火1j、で適当：こi；きしてやることで，グラブイ y ク［1l1j

i討の衣ノjミを而白い方法でtf1,:FJlさせる，などということも可能になってきます．

98のテキストに関わるハードウょアとしては，テキストVRAM，テキストGDC, CRTC, CG，モー

ドフリ yブブロ yブがあります．テキスト VRAMI之氏ぶする丈守：とそのむや）必ず！のjたう主；こ，テキスト

GDC, CRTC，モードフリ yブフロ yブは衣ノJ；形式のjた：ιやCRTのコントロール；こ， CG；まえ；’J：パター

ンの管理に用いられています．以ドでは，これらについてlilf!に説明していきます．

テ
キ
ス
ト

一一ーテキストVRAM

テキストVRAMは，テキスト i由ii討に表示するえ：＇！：のキャラクタコードや色吟を指定するためのRAM

領t或で，ノーマルモードでは絶対メモリアトレスAOOOOH~ A3FFFH，ハイレソモードではJ1iJとく

EOOOOH～五3FFFHIこ存在しており，その形式はi'X]2-2Iのようになっています. l立iに；J：したJ岳；）' 98のテ

キストYRAM (ti、下， TVRAMと由告）には文了＼工リアとアトリビュ…トエリアの2荷主去があります． 文

字エリアには表示する丈7ゴのキャラクタコード（丈宇コード）を，アト ＇） ビュートエリアには，文字

の色や反転などの特殊効来についての情報を苦手き込みます．文字エリアでは111Jjri1i.i：のi桁について2ノ、

イトが割り当てられていて， l 文字表示するのに絞fl~2ノくイト，全ff] ilk;＇［：を火ぷするときには 4ノtイト

(=2桁分）を書き込む必要があります また， 98では通常， i行は80桁ですから， 80×2=160ノiイトで

l行となります．それにιJL，アトリビュートエリアでは偶数番地のみにRAMが存主し， 1桁について

lバイトのアトリピ、ユート情緒を書き込むことができます．

副2-6-1
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A009E 
AOl3E 

2ぃ一一一一桁一一一一…’78

・文字エリア

（） 

A009C 
AOl3C 

A0004 
AOOA4 

A0002 
AOOA2 

AOOOO 
AOOAO 

o
i
f－
－
↓
日 AOF9E 

．アトリビュートエリア（偶数番地だけを使用した2Kバイト）

() l 2 ~一一一一一桁一一一一一叩 78 79 

A209E 
A213E 

A209C 
A213C 

A2F9E 

80'Jド

251r 

l 
＊ノーマルモードの場合．ハイレゾモードの場合は，

IEI lこ夜きかえて考えてください．

A2004 
A20A4 

A2002 
A20A2 

A2000 
A20AO 。I

f
－
－
↓
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AO FOO 

AユFOO

メモ；jアドレスの段上伎の「AJを

・文字エリア

TV RAMにキャラクタコートをさき込むことによって表示で、きる丈？：は，大きく分けると， ANK文

字，令角｛文字、 下旬渓＇；－：’の 3f1主主Nです. ANKえ；・；：は，種類が英数7’・カナなどにi浪られている文字で，

1村？でi文；字衣；J：することができ，キャラクタコーれれハイトです．全ff］漢字；土，検i隔がANK文字のfき

で， 2村？でl丈下表示することができ，キャラクタコート、は2J、イトです．ユーザー定義文字などもこの

お郊に人ります．半f1Ji支＇［： 1主， ANK文字と［1iJ！二十設中i~ で， i桁に i 丈？：衣IFできますが，キャラクタコー

ドは2ノ、イトです．

これら3種類の丈7：を，剣山！

のようなコードを書き込めは、よ Lづ、を，

テキストVRAMの形式箇2-21

。QU
内

／

』

・

ハ
h
u

それそ、れTVRAMのどの部分にどに夫示したい場介；こ，

以ドに列挙してみます．

テ
キ
ス
ト

その丈7：をJごぶさせたいi顔面I二の｛な援を（X,Y)

コードをきき込み始める先頭アドレスをADRと

1) ANK文字の場合

まず，コードを書き込むべきアドレスを考えます

とするとー！？了が160ノtイト， 1桁が2バイトですから，

すると，

文字ヱソアの先頭アドレスj十γ×二七ひ十××三

となります 文字エリアの先鋭アドレスは， i!!i1なはAOOOOHです. ANK丈よねまl桁で1文字で， l桁は21¥'

イトですから， ADRのアドレスから2ノtイトのコードを書：きjムむ必裂があります．このうち， ADRのア

ドレスにはANK丈字のキャラクタコードを， ADR+Iのアドレスには，（）（）討を書き込みます（同222参

fl[¥) 

たとえば， C言語で、 (40,12）の位霞；ごA＇の下を表示したいときには，＇ A＇の字のキャラクタコード

80 
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とします．

ADR 

+ 1 ハU十

OOH キャラクタコード

TVRAM上のANK文字の形式

コードを書き込み始めるべき先頭アドレスをADRとすると， ANK文字のときと

関2・22

2）全角漢字の場合

会角漢字の場合も，

同じように，

ADRニ（文字エリアの先頭アドレス）十y×160十x×2

となります．全角漢字はl文字で2桁のスペースを取りますから，脅さ込むべきコードは4バイトです．

この4バイトにどのようなコードを苦手き込めばよいかは，同2-23を参照してください．

ADR 

十 3内
ノ
J
M

十+ 1 十 O
audnt
・
戸
口

テ
キ
ス
ト

下位ノiイト

上位バイト： JISコードの上位ハイト.JISコード3021Hの漢字なら30H.

下位バイト： JISコードの下位ノすイト.JISコード3021Hの漢字なら2lH.

80x86CPむとは上位・下位のJll童委が逆であることに注窓．

上j立バイトー20H+80HFfすノtイト上位バイト－20H

TV RAM上の全角漢字の形式

(20,10）の位置に’技’の字を表示したいときには，’技fの字のJISコードは353BH

図2・23

たとえば， C言語で，

なので，

Ox20) ; Ox3B3 之，20 ユ6010 (OxaOOO, poke 

むx80);

とします．コードの t.111:と下f立が逆になっていることに花意してください．

なお，鴎中のJISコードというのは，通常のJISコードのことで， MS一DOSで汗jいられているシフトJIS

コ一ドではないのでi主意してください. MS DOSで、用いられているi美，；

換が必、要になります．また，この全角漢字表示で、書き込むべき4バイトのうち，前2バイトの部分と後

2バイトの部分とには通常，同じ文字の文字コードを書き込みますが，これらに異なる文字の文字コー

ドを書き込んだ場合，前2バイトカサIS第l，第2水？集漢字， JIS非漢字ならば，後2バイトは無被されます

むx20Ox3B3ら三，2三160 10 (OxaOOO, po Ke 
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なと）ベコニL…ザ一定義文字の場｛？には，言IJ2ノi

iイトの丈一了：がその淡に長ぶされま vに このことを手IJ討す之2

あたかも下f!j 立~·y’ぬようにf及うことも口j去をになります．

が．えIJ2ノfイトがそれ以外のi英字

イHI)γi'iVi・1がみ：r－分だit:;!Jと71：さ

る

ドレス；土！：の2っとJ!fjとです．、＇！＇－角漢字減， i訟でi；文Jド

その2ノ、 fトにさきjふきンべきこゴー；ごは， i'Xl2-24 

3）半角漢字の場合

'+' f今たよ：ねりふ｛＇！も， コ…ドをささj与を，＞＇｝にだi

ぷ1j：できまづ怖から守荷主込むべきコードは2ノ、イト

' P’ 

ADR 

第
二
部

98 

ふてづに｛ま. 'A '¥ 

lVRAMょの半角漢字の形式

t'xn：の与え？の’；：を衣ノj：しび〉｛立ti'l←；こ

関与24

¥40、1え；え Cd,m－に
ケタコー j、｛手ユ94lH:'.i:

! ' 乙 r

．アトリピニヱートヱ 1）ア

ゴ；；二、アトけど.：.…ト二L') 7 ＇’ 

当とを／I',

szt
・
F
5

と、の特殊効をつけたり，左中,_ z一”レ
ミι」品サむ

併がjしているえ：rr：ぶ
込みます

ト示ラクタコ

ヲトリピュ

し、ときに（ま，

c ＇とき；ム

ー？乙 1)

る文字ジ）＼言：＼＇It

ミ；

1 ;. 
leふ．

テ
キ
ス
ト

十γX160十〉〈

Lえ：，-r；、レス；こiノ、ィトのγ ？？；とニも トデ…タを tJ トします lアトっとふ…トエリアグ〉先

ドレスはJ泣k¥j主3伐のOHl.このとき．だきjl::,むγ トI}rスートデ、一ずの丹ムヘ会［~］2-25 にポします．

グメえより，たとえば：か？；？のf汚染効果なしのいい丈＇tを衣巧：Lだい之さに法王！討を，

したLミときにはAS討を玄己主込め；どよいことがわかります

このよ与にして， TV只AM：こ文字のニネャラクデゴ← トとアト I）じ、二工…トコー ドをと2号、きjごとんウおくと多

CKT℃がむ鋭的；こτVRAMの内科会誌ふ込ふ．そこに点主込まれているキャラタタコ…ドの文字のえ；本

ンをぐじから淀み；；；して雫その丈’F；二アトリビふ…トコードでJ雪2之された減で之を｛、jげてテ、7ス

ィ：ご友；J;Lてく久

ふふ込 ゆ／、

ふ dコ. -＂ノ

ート土ijアの党議アト

Pえ守

づ；：立する必裂がありまV災入札i；こアク -1:::ス

ノデホストVFそ A:\1i立、アイフセススヒート~ff委主繁；こ縫い

デキス＇－ V＂そAfV¥3:，たとえ32ピットマシンで:t_,1 ピットパスを子干しノでつ1'd;fアっていそ5
再三
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mm各機能の標準的利用方法

G R B 表示色

｛） （） 。ヰe,

（） （） ？ミー

。 （） 赤

。 1 紫

。。ヰ示

。1 水色

0 黄色

1 I l 

m
一S了

引
一
日
し

m一
円
〉

04 03 

マ「？
05 06 07 

EヨR G 

シークレン卜（ 0で有効）

フ＇）ンク（点滅． 1で有効）

ソハ ス（反転‘ 1で有効）

アンダ ライン（ 1で有効）

ハチカルライン（ 1で有効）
簡易グラフパ空 ン（ 1で有効）
（モ…ドフリ yブフロンブで選択）

者げでON) 

右表参照

緑（ 1でON) 

アトリビュートデータの形式

赤（ 1でON) 

1 ) ＇ム主にハードウ J アによるウょイトのためと尽i、われます 機種によっても災なりますカf，テ

キストVRAM（こアクセスするのにι必要な時間 iアクセスタイム）は，メインRAMのアクセスタイムの

3～ 121たもかかってしまいます．むに，性能の高い機的で制定が大きい傾j{1Jにあります． したがって‘

効本のよいプログラムを組むためには，できるかぎり伐をえ：佐治からのワードアクセスを心がけること

はもちろん，スクロールなとさせるときはメインRAM.卜4 に1tdlNRAMを；支けてやる，などというのも

布効になります．

2) I土，ただでさえ遅いテキスト VRAMをさらに注くする z主：］人iになっているものです. 32ピy トマ

シンでは，テキストVRAMはj住いのですから32ピy ト（4パイト） -t,¥ipj;j］去をしたくなりますカ三物f'¥!

iねなパス ljJ話が16 ピットであるために， 32 ピ y トアクセスをすると転、送がJi;i:fJ~でも 21支＇~こるので， 16 ピ

y トアクセスと比べて速くなることは！寺Jf.j＇できませーん． したがって， 32ピソトマシンだからと無理い

32ど、 yト転送をする必裂はありません．

fi1Jにしろ，この2つは何の1111j1fri

＇＋＇－：~·. ；ニ己文子干してほしいと，［~J.i. 、ます．

。。。ハ，
ι

・ハ
h
v

テ
キ
ス
ト

密乞25

、大きな波［！；［OJ］つになっているので，ハードメ』カーに：土

ーサンプルブ口グラム

11l1j1(4j l：にいろいろな形」にや色をした文；乍を夫ノj：しま j.

<S亡口二0.'.'.> 

く口0s.了て〉

ぐとon二o.コCA
U
 

も

Ju
f
L
 

竹十一L
 

寸

な

お

れ

叫

件

ド

月；i

i CJ)位議｛こ表示ォ

，ハ jの｛立皇室に表示合

’ ハコト~~ト i 毛主 r 

！人＇ (ct白の通常表示
・)', iコトョ；引を｛／

（γ口二d） 

10父八らコ「

I Jxa2 
／〈

l0X2" 

Ii; 

VOユロ

〈二

口口氏円

亡〉口氏。



(Oxa200, ド 160+21リ， OxaS); /* ’f＇は水色の反転表示女／
(OxaOOO, ド 160+20口， Ox2130-0x20); ／＊＇褒’（ JISコード 3021H）の左側＊／

(OxaOOO, ド 160+21リ， Ox2130-0x20+0x80）；／＊’蓋’（JISコード3021H）の右側＊／
(Oxa200, 8*160+20リ， Oxc7); /* ’褒 1の左側は黄色の反転点、滅＊／

(Oxa200, 8*160+21リパlxc3); /* ’蛮 eの右側は黄色の点滅＊／
(Oxa000,10*160+20*2,0x412号－Ox20); /* 'A '(JISコード2941H）を表示＊／
(Oxa200,10*160+20x2,0x89); /x 'A' は緑色でアンダーライン付き ＊／ 

pokeb 

poke 

poke 

pokeb 

pokeb 

poke 

pokeb 

｝ 

テキストの1/0ボート

テキスト関係のハードウェアを制御する l/0ポートは， 1/0アト、レス60H ～ 6EHの偶数番地iこ割り •lj て

られています．それぞ、れのI/0アドレスにMがつながっているかを，友222に示します．

第
ニ
部

mm
各
機
能
の
標
準
的
利
用
方
法

温12-6-2

テキスト関係の1/0ポート

リード／ データ

ライト アドレス 機 書E D7 D6 D5 D4 D3 D2 Dl DO 

60H GD Cステータスの読み出し 骨－GDCステータスフラグー→
リード

GD Cデータの読み出し62H GDCデーター一一一→

60H GD Cパラメータの書き込み ‘－ GDCノfラメ タ一一一→

62H GD Cコマンドの書き込み トー－GDCコマンド一一一一→

64H CR T割り込みリセァト 任意の値

ライト 68H モードフリップフロップiの ~1 M M M 
コントロール 。（） 。。F F F F 

A A A D 
2 1 0 T 

6CH ＊＇ーダーカラ の書き込み I* G R B 。。。。

表2・22

nhu
内

4

・ハ
b

テ
キ
ス
ト

＊封切の16色モード11.jのみ有効

表の中に出てくる用語のうち， GDCの詳細については，「2聞か3.テキストGDCJを参照してください．

CRT割り込みリセソトというのは， CRTの率直friJ期信号が発生したときにPICに割り込み要求がIllさ

れるようにするためのものです．ふだん何もしなければ， CRTの丞1rU1~llJJ信号が発生しでも， PICに割

り込み要求｛土tおされませんが，このCRT割り込みリセ y トのポートに何か値を出力すると（どんな11立で

もよ Lリ，その後に発生した最初の乗直同期信号のときにかぎり， PICにCRTV割り込みの割り込み要

求が出されます．したがって，争直同期信号が発生したら毎回，割り込みがかかるようにしたいとき

には， CRTV割り込みがかかるたびにこのCRT割り込みリセ y トを発行してやる必要があります．

たとえば， C誌認でCRT割り込みリセットをするときは，

システムの動作モードを指定するためとし、うのは，

OxOO); 

とします．

モードフリップブロ yブ（以下モードF/Fと略）

outportb(Ox64, 

84 
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部

の1ど、yi、だけのメそつの室長まり，というようなものです‘そ…ドF/Flでは，淡小のMFAO～MFA2で書

きかえるツリッブブロッブ会， MFDTて、どう設整きかえるかをお志します. H-1本的？なお｝J守る僚と設定内

容の関係については表2-23をき妥Rきしてください．たとえば， C湾紙て＼モードヒヂiをコントロー jしし

て， ANKを6＞く8ドット；こしたいときには，

mm
各
機
能
の
標
準
的
利
用
十
刀
法

'' 。ヰ亡00ど亡工コ 1

れを7X13；こか：Lたいときにト！
｝》 4・

I Gx68, 

します＼

1/0アドレス68討に出力する億と設定内容の関係表会話

6 8 I-1¥-: 
出力する

｛政

MMM:Vl 
FFFF 
AAAD 
2 1 0 T 説誇卒ii'i今

d也、

トピ〉AT次長治りくーザ四カ Jl-7イシOOH ハUハリハリハり

ATR4が簡易グラブ行ハハリーハ
υ

ハ
υ

｝
 

r
等、

持
ノカ

れむ
ω
内

L

－

n
bタ…ン

テ
キ
ス
ト

っちラーグラツイノ。クモー γ02H 0 0 1 0 

03H 0 0 1 1 

04H 0 l 0 0 

H 。宅

B
A

ハリー｝
 

r
a
L
 

06H 0 1 1 0 

07H 0 I 1 1 

08H nu 
A
V
 

A
U
 

zi 
ド() 9日1 0 {) 1 

タセスモードの選f¥CG コードアク勺スモードOAH l 0 1 0 

どy トマ yOBH 1 {) 1 l 

工会みそ守J締発メモリ。cH ）
 

ハリ：
 

i
 

再三弱気メモリ突き込ふり。。日
OEH 1 1 1 0 

’g 
ハリ：

 

1
 

ーダーカラーというのは，ぐ択すi場。認のうち斜路炎ぷが可吉［：： 7会議土決め切りの，

色を設定γるものです. Iで鰐るさ liのとき燃え与Lイセ），（〕でご総務手去のありなし i］のときあ

り1，民で表ミ要素のありなし， Bで資繁栄のありな Lを指定します. G, R, Bがどのようになったとき

ボー夕、…カラーがどの色になるかは．出2-250）点機の表の返りマ仁ただし MATEを除く／ーマル守護

では，ボ…グ…カラーが指定できるのは擦1襲警卒後夜ディスブレイ

OFH 1 I 1 1 

持3
ってい



のふで， しかも明るさの長宅はできません‘ H98では，占ずべての解像度のディスプレイについてボー

ダーカラ…をお定することができま寸が， 11,ljるさの保志はグラブ Jy アモードが16包二号…ドのときの

みヰミ’主主 となりま一仁

たとえ；ょこボーダーカラー

第
ニ
部

しでかをおj与したいときには．

， 

しま

のほ会＼テふスト；勾（系ジ）I/Q ；［；ートには， 110アド L ス 70H~7AHのCfえすC, AIH～A9託子）KCGi.J＇あ

）ますが，これらについては関係各項を参照してくださいー

テキストGDC

テキストGDCは， CRTCとともにテニ子スト除IHriゃぐにfデデスブレイのお翻などを？？っているLSI－ご

す．ソウトウェアから克たときのテキストGDCの長な役郊とし

翻2ーか3

日
目
各
機
能
の
標
準
給
料
用
方
法

・CRTの；Jcヂ・祭夜間刻告すの罷期ペコ似の決定

. l i弱点C）炎ぷ文字数聞表ノメライン

カ

等がふりま， . 

キストGDC会議lj滋するためのじo:t：…トを災2-24に心しまナ．テキストGDCを形H:絡するためにはーま

ト62犯こコペ（ンγコードを出力します．そ悶れから，そのコマンドに付認するパラメータをじ。

ト60H；こ瀕：ニ出力じていきます．このパラメータ；ム必ずしも全部与える必主主；はなく，議中までし

からえなかった湯合に：えそれ以降の部分；まえさの械が引き謀長がれま句会＼

良
吉
川

4

・
《
む

テ
キ
ス
ト

GDC関係の1/0ポート

；リード／ 1/0 
ライト アドレス 機 室長

60H GD Cステ タスの読み出
h、

62H , GDCデータの読み出し

60H GD  Cノえラメ タのそきき込み
ライト

62H GD  Cコマンドの議：きi!oふ

表会24

このコマンドとパラメータの警撃さ込ふをhうときには， GDC側の受け入れ態勢について考慮してや

ることが必要ごす. GDCi之コマンドとパラメータの受け取り 7うf：惑いため， CPじから送られてくるデー

タをいったんFifiひというー径のノ花 Yブ？に蓄えてから処還しています，そのため，多少透綾してデー

タをお｝Jしても問題は起こりませんが，このFIFOIi 16バイト分しかないので＼あ笈り逮絞して出

るとFIFOがいっ：ぎいになって，デ…デが受け付けられなくなってしまいます．そこで， GDCにコマン

場長



るような3忌frには， GDぐのステーデスレジスタからFIFOの

御 ll:l力してやる必要・があります‘。。Cl])スチ…タスレ

Lて出

しまわなLミょう

ドペりすで？メータをある

：！え況を読み取り， FIFOが読れ

シスタヴ〉形式；ま表2-25のjffiりで 第
二
部

き8

の
標
準
釣
利
関
川
方
法

GDCのステ…タスレジスタ (110アドレス60H)

タi

妹

iのとき， FI F O会すいっ；£いになっていて，コマシドやデー

ダ望台受けつけられない状態であることをぶします．

1 G') 

CPl 

します＼

重量

ヨル
己，

表会初

D4 

D2 

1 D3 

D5 

桁

DMA 

EXECUTE 

VERTICAL 

SYNC 

mミAWING

DATA 

EミEADY

FIFO 

FULし

FlドO

EMPTY 

フラ

RYV
乃
4

・《
h》

されたことをiライトベンiのとき，

示しま十．

D6 

。7
HOIミIZONすAL

BLANK 

UGHTPEN 

DETECT 

テ
キ
ス
ト

き？

タぷ98ではな！ヰょを:t.l：た

純子0が；iまれないように出力するF主体的な7引去として：丸出力する前に告示問FIFOに設きがあるかチェ

yクする方法と， FIFOがさ災になったことを線認してから絞大16バイト分をまとめて出力する方誌の王考

えられますが， i支度などの閣で後まをの11がイf科なことが多いよう’ごす，なお，パラメ…タがないコマ

ンドベコ少ししかないコマントョ乞散発的にIt¥1J却するだ：？の滋ぞすなら，ニれらのような記燃は無用です．

テキストGDCのコマンドと各コマンドのときに号えるパラメータを表2-26にまとめてノぶして必きま

す．以下では，去やめ各コマンドの，テネストGDCC'有効なものについての説明をしようと患いま

す．主：ぷ，パラメータ伐のL1Ii])H, M, Lの if.~字：えそれぞれ i二位， 1pfi~＝，…下位のデ…タであるニとを

示します．

グラブずツタGDCでのふ干IiJJ. 



GDCのコマンド・パラメー妻美会26

コード

DB? ! DB6 i DB5 I DB4 i DB3 I DB♂i DB1 i DBO 

joio!oio!o!olo  

ioiolo!1i1j1j  

；。（。1RiF]1 loia! 
CIR 

←－  vs .. －ード
HFP 

•GDC動作制御コマンド

マンド

。
C/P 

c 
動｛ヤモ…に

向矧倍号j夜

祭の定義

動作内容

第
二
部

98 

DEミ

s 

｛〕

。c 
O
A
 

P2 

！← 

｛） 

（｝ 

。
。

P3 

P4 

PS 

P6 

γ？ 

の
標
準
的
利
用
方
法

治I
L
 

M 。。
PS 

c 
タ動作，

スシーで7二動作の渓択

？臥srE早／

比一＇E

i

一。…。

C/P ' コード
γDB? j DB6 i DB5 [DB4首都fos2・1・・・面 1j DBO 

H什引：；：！？！刑
j汁千十：；：itt f＇円
い一－ ZR 一一一；一一~zw

「γγ7つ1 i‘一一一鮎

タRAMのブタ…マットiこii主ってパラメーヂ

c 

C

一C
P

一c
m口

•GDC表示制郷：コマンド

動作内容コマンド

STOP 

zoo九f

SCROLL 

SすART本

s
d
n
t

・β

む

テ
キ
ス
ト

。！ l ! () i 0 i I ! () ! I I 

I~~~：二二L E ) 

I () J I I 0 ；。 l() i l ! I I 

＊ごゴマンドコートゴま6BHまたはOD況のきどット
料 LPEメコマン！ぐの流行？をLAD1.,LAD川， LAD11, 0）燃にCPUが読み出すこ

持母
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。00
ハ／“・

nLD

テ
キ
ス
ト

量GDC描画制御コマンド

コード

コマンド 動作内容 C/P 
DB? I DB6 I DBS ! DB4 I DB3 I DB2 I DB1 I DBO 

VECTW 描i曲iに必要な各種 c 
S。L : 

。 。
: l i DI（~一一i 一0＋ 

ノミラメータの設定 Pl Eミ c T L 

P2 oc, 
P3 × i DGDド DCH 

P4 “ DL 

PS × × ！‘ DH ＋ 

P6 D2L → 

P7 × × i‘ D2H 

P8 。iL 

P9 × × DlH 

PIO “ DML → 

Pl 1 × 〉く DMH 

VECTE 
1lq泉， [JLJj!llfム11］引ム I ド c 。 。 。 。
y トlllii白iσコXhσ）jc旨，1,

TEXTW グラブイ yク・テキ c 。 i十一一－ RA一一咋

スト・コード設定 Pl ← τXS, PTNt → 

P2 TX7, PTNH 

TX6 

P4 τXS 

PS τX4 → 

P6 τX3 

P7 ←一 τX2 

PS ← τx l 

TEX TE 
グフアイノクー γ キス

c （） () 。 ｛） 。
トJ品1mi’iミ!fHT,1ミ

CSRW 描世IJア 文；’Fモード c 。 。 () （｝ （） 

ドレス Pl EADL 

の設定 P2 。 。 () EADH 

文ナ：／グラ c 。 。 。 。 （｝ 
ブイツク品t
J伝文前； モードで

Pl fミADL → 

'j-：夫ぷ／
P2 EADH 11l1j 

え：・；－：／グラ c 。 。 （） 。 （｝ 
フィック註i
｛！：モードで Pl 噌‘ EADL ー

文；・r:}</1V P2 一一一一一一一一一一一一一一一 EADH ” 。i（） P3 dAD 。 。
グラブイ y c 。 。 。 。 。
ク－モード

Pl －・一 EADL ~ 

P2 . EAD" 

P3 ‘ dAD 。 。!-EADH 令

89 



。。。。。c 指iilfiアドレスの読

み出し指，；；

CSRR* 

！← EADH→ × 
第
二
部

× × × 

。。
i
 

P
A
 

MASKH P2 

'CSRRコマンドの予告fr後EAD1,EAD", EADH, dADt., dAD11，のJllfjiこCPじがτ読み出すことカfできます

聞GDC日央像メモリ制御コマンド

WRITE 

。

コード

DB? ! DB6 i DB5 i DB4 j DB3 j DB2 j DB1 j DBO 

0 ! I ！← WLH → i 0 ト MOD→。

。。

c 
Pl 

パラメータの峡；像メ

モリへの書：き込み準備

mm
各
機
能
の
標
準
的
利
用
方
法

c マスク

レジスタ11tiの設う主

MASK 

↓

↓

↓

 

D

D

D

 

0

0

0

 

M

M

M

 

↑

↑

↑

 

。WLH 

明fLH

WLH 

EADL 

EAD" 
× i × 
dAD1 
dADH 

MAS KL 

↑

↑

 

。c 

。
。

。c 

c 

決（象メモリ・デー

タの読み出し指示

映像メモリへのDMA

転送開始の指示

映｛象メモリからの

DMA転送開始の指／j(

READ 

DMAW 

。MAR

RYU
内
ノ
』
・
ハ
口

テ
キ
ス
ト

A
H
V
 

aud 



/GDC動作制御

構動作制機系コマンド

圃
OOH、

RESET 

GDCをおJWHとします．

るに；三，C;=i三長でテキストGDC'.¥:1）ヰゴアト

/GDC動作制御

します‘

園

ご予 ； 

一
。

C/R 

v SL 

。（｝ 

SYNC 

P2 

P4 

P5 

ド3

p l 

RYU《
J
恥

・

《

h
u

。
ド… l I I I ! 

←一一一一一一…－VBP- • I 

上／F,

。P6 

p 7 

テ
キ
ス
ト

〈数作モーに Ir守主；；おむの Jiぷ；j ・！！；ふう；ごの μ主主：を行~＇

タグ〉窓級以以下のi重りですーなお，このとれF ンにま函j玄i表示をめ

る急設なコマシドてーやめ1ご. fit~ ＼，ミ々を；一分：二f理解 L

P8 

GDCO)全f率的~

す，表中のパラメ

ゃめちれにしてしま

から｛安うようにしてく

+DE：表示の許可・禁止の指定

i
 

の
wdw

支ぷ禁：こは. ［ゑir去の去しれを訪くため，y ょ：ifl])ノτラメータを

にしておきます．



+CHR, G：文学モード・クラフィックモードの選択

CHR G 意 R未

。。）（＇.’（： .グラフイ yク浪花モード

。 グラフイソクモード

。丈？：よそード

設定不可

グラフ fックGDCはグラフイヅクテキストGDCは丈字・グラフイツク没夜モード

モードとします．

+F：描画タイミングの指定

第
二
部

mm
各
機
能
の
標
準
的
利
用
方
法

妹意F 

フラ yシュ描jlllj。

表示期間中も搭闘を行うかどうかを指定します．フラッシュ描画のとき，表示期間中

も描匿をff＼，、ます．グラフィックGDCのとき， VRAMがデュアルポートRAMの機種で

はフラ yシュ指南とします．そうでない機碕でフラッシュ拍ほjをすると治Jrだがちらつき

ます．テキストGDCでは意味を持ちません．

フラソシュレス格闘

+1, s：インタレース走査の指定

s 意 R未

。（） ノンインタレース

。1 設定不tlf

1 。 インタレ】ス

1 1 インタレース・シュリンク

e
q
u
ハ
ノ
』
・

p
h》

テ
キ
ス
ト

ノーマルモードでは通常I, Sはテキスト・グラブイ yケGDCiこ同仁値を設定します

ノンインタレースを設定します．

+o：メモリリフレッシュ動作の有無の指定

GDCがメモリリフレッシュを行ろかどうかを指：ζします．テキストGDCは＇） フレ y

シュ動11：なし，グラフイァクGDCはリフレツンユ動作ありとします．
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第
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部

+CIR: 1行当たりの表示文字数の指定

If子当たりの文字数 2を指定します．丈字数は，偶数のみ指定可能で、す．テキスト

GDCで80桁の場合は， 80 2=78 (4EH）を，グラフィ yクGDCではノーマルモードの

ときは16ドットをI文字として， 40 2=38 (26H）を指定します（2.5MHzの場台）．

mm
各
機
能
の
標
準
的
利
用
方
法

iを指定します．最低2え；字分

+HS：水平同期信号の娼の指定

水平同期信号の幅を文字数に換算したときの，文字数

（設定値ではIj;J、仁）は必要です．

+HFP: CRT管商右方の非表示区間の指定

i料商表示のおの表示がされない部分の幅を丈字数換算で指定します．文字数 lで指

定しますが， 4丈字以仁（設定値では3以仁）必安です．

文字数 lで指

+HBP: CRT管面左方の非表示区間の指定

雨i訂表示の左の表示がされない部分のl隔を文字数換算で指定します

定しますが， 3文字以上（設定値では2以u必要です．

ライン数そのもの

+vs：霊霞同期信号の幅

ヰ号室同期信号の111長を，ライン数換算で指定します 指定した数が，

になります．。は指定できません．

。hヨ
ハ
／
』
・
《
h
v

+VFP: CRT管面下方の非表示区間の指定

両面表示のドの表示がされない部う；j＇の 111国をライン数換算で指定します．指定した数が

ライン数そのものになり，。はrn定できません．

テ
キ
ス
ト

+VBP: CRT管面上方の非表示区間の指定

画面表示のとの表示がされない部分の揺をライン数換算で指定します．指定した数が

ライン数そのものになり， 01土指定できません．

+uF: 1額面当たりの表示ライン数

ll匝i面に表示するライン数を指定します．指定した他がライン数そのものになり，（）を

指定すると 1024ラインとなります．ノーマルモードでは通常400ラインを指定します．

なお，｜百！期信号関係のパラメータを指定するときには，テキストGDCとグラフイ yク

GDCの設定値がムヂ盾しないようにしなければなりません．すなわち，；j(平同期関係の値

は，グラフイツクGDCの丈字数換算の傾が， GDC2.5MHzモードのときはテキストGDC

のぞれの1/2になるように， GDC5MHzモードのときはテキストGDCのそれと等しく

なるように，さらに，垂直同期関係の111[はグラフィ yクGDCのライン数換算の｛査がテキ

ストGDCのそれと常に一致するように設定しなければなりません．なお，各ノ〈ラメ タ

のノーマルモード・高解像度ディスプレイでの標準的な設定値を衣2-27に示しておきま
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表2・27 SYNC命令パラメータの標準蔀設定儀

部

グラフfック（5MHz)

11 EH 

。7H

09H 

OIH 

1 9 H 

l 9 0況

灘霊祭示制御系コマンド

制御山

；（）口氏：

／テキストGDC表示制御
I 0 C 

mm
各
機
能
の
擦
準
的
利
用
方
法

HS 

HFP 

03H 

(H H 

03H 

1 9 H 

l 9 0 H 

ーナンブへんでア八1コグラふ (p.991 

国・81'.ART ／テキストGDC

え
E
m
Jム
・
ハ
む

みるいは

キ
ス
ト

c 

j出ir合：支ノド（！）!'if）給さとJ良川します寄

スト；議i認の表示 ヲ？ャ’＂
～~·、 s c恥唄

‘・

手話it会1｝；」ノj；ク＇）作 frをt汚ぷし

CK.ii誌でテキスト [IHJI討のt(iふを停止するには，

とします二
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/GDC表示帝締固 SCROLL

mm
各
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能
の
標
準
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法

一γ一一一一一一一一一一寸
←一一一一一一R／＼一一一一一一→。

｜パラメータ〉

s AD l L 

RA 

。
。。。

（） 。（） ←一一一一－SL11 や2 

-SL 111 

。
SAD 21 

（） 

。
。3 

:::> 

4 

。（） 。←一一一一－SL21 

SL :211 。。I 

｜動作 〉 表示1rt1j面の分割＇ 1干｝（ 1J~lきj 江： iの衣ノJ~tlfl的アドレスのお3じゃ ｝＜ ノj：ライン数の；没右をわな

います．各パラメーデの台、味は次の通りです．

S L 1まSλD 1 1.J,Jf 

RYU
ハ
ノ
ム
－

R
U

+RA：：書きかえ開始パラメータ位置の指定

このコマンドには多くのハラメータ（紋大16例j があり，その託［；！支令部のパラメータ

を書きかえるのではたいへんなので，このRAの完［；分；こ，1；：令きかえl;,f：めるハラメータの（，＇i

i貴をJ民主Lます. ,1；：きかえなかったノ、ラメータには iii！のが｛がそのまま伐 •） ます，約 i ノ、

ラメ タから弐－きかえ!)f；めるとき；二：立‘（）をm：ζLます．
テ
キ
ス
ト+SAD：表示需始アドレスの指定

作rnrrm1の六1Jミ間的アドレスを；行主Lます．ここにm・定 jるアドレスは， CPじから凡だ

アト、レスではなく， GDCからはたアドレスですのでjj：ぷLてください. GDぐからは

アドレスと：ま， VRAMの；i；ヲif｛岳地を（）と Lてlγ ドレス iづ ド 16ピソト｝のアドレ

つまりCPじのアドレス；：比べ送h}fがiβのアト、レスです一．ス噌

+SL：表示ライン数の指定

各i同miの衣ノドライン数を指定します一． 作 11J1j11Jiの Jくノメライン訟の｛~1ll がしIF !SYNCコマ

ンド考会照）のft§:Hl：になるように Lます. )i])'i；誌のようにlつのpi1j1f1iをN泊二六ノJ；するな

ら， L/Fと[ii]じ怖をf斤主します．

｜使用例 ) c~·訟でテキスト i由irlliの衣ノ式決Jlif;f ,'r慌をVRAMI O))JJけから；こするにほ， GDCのア

ドレスではi1nラOHであり， Jとノメli[J／；，介アドレス；土ラ（）日×5=190れとなるので，

9~ 

o:. 00士三1コ：

へ . h ハー－－ . v品、 u←」



' 

をすることカ子守表VRAMO)ドレスを8〔lOH；こすJ
q
J
 

みま！
〕
す

ら

Y

一
土
品

長
ご

第
二
部

( 4 B HJ 

/GDC表示制翻固 CSRFO設沼

p 1 

p 

98 

タの意味は以下の

3 

ラメカーソルの後ljf,絡を行います．

+LI汽： 1行やのうイン数の指窓

まれるライン数 iを指定します

15 { 16ライン）が設定~:lll."l＞ます．

ドのとードでは通常， 25行よそjし／ 

φcs：：カーソル表示の有無の指定

ハ。“内
4
6
《
む

ソル点滅の有無の指定+so：；カテ
キ
ス
ト

るほどカーソ

れています．

+BL；：カーソjレ点滅周期の指定

カーソんの点滅f五期を設定します．指定値がノj、さ

きまそん

ライン ijか行0) 品番kのラインから

します．通常は（） （］ライン釘〉が設定されています．

くなり

，行の…。後…iニタ〉ラインから数えて仰ライン臼か

します. CF！~五 L11ミでなければなりません．このパラメータとヒのCST

ゾんのお芝方向の大きさが；jとまります e 通常はCFI立し／Rとなる儀（25行ニ長

グコ委主1uき

4・CFI：；カーソル表示終了ラインの指定

fl 

ぷ〕数偵 I 

によって．

、ノ

fl 

き草



ードのときOFH）が設定されています．

｜使用例 ) Cd誌でカーソルをお迷点滅のアンダーラインカ…ソルにするには， L/R=OFH,

CS=!, BD=O, BL=02H, CST=OFH, CFl=OFHと設定すればよいので，
第
ニ
部

mm
各
機
能
の
標
準
的
利
用
方
法

OJしむor亡。（ Cx62, Cx4lコ）；

。～えにむOどこb( Cxらむ， Ox8fI ; 

。ユ亡むOどしわ（ Cx60,Ox2fl; 

out po工LtコIOx60，むx78 I; 

とします（25行モードの時）

/GDC表示事脚固 PITCH
( 1 7 H) 。。。。

｜動作 ) VRAMの後i福を，丈字数で指定します．指定した値がそのまま文字数になります．こ

れをCIR(SYNCコマンド参照）よりも小さく取るといiじデータが繰り返し使われ，大

きく取るとVRAMの台目だけを表示することができます ノーマルモードでは通常， 80

(50H）が設定されています．

p i
 

pA 

又
ヨ
ハ
／
ら
・
ハ

b

｜使用例 〉 C言語でテキストVRAMの行会i行おきに飛ばして表示するようにするには， Pの値と

して通常の50Hの2f去のaOHをお定すればよいので，

。ュ亡oorこじ IOx6 三， Ox~7

OL:こpor亡IコI1Jx6心， OxaG
テ
キ
ス
ト
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とします．



穣播蓄額制御系コマンド
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/GDC描画制御CSRW 第
二
怒

告8

ノ t ラメー？の，~妹三三次のi返りを七九ミま

+EAD：：カ

f;←ゾルグ）f;'.I霊会Gひぐアトしス

？ 昌drを主主主主交政品交’Jとするために

の
標
準
的
利
用
方
法

カ一、／んf立

して．、j）しう3ぐ

x・ 

a

j

p

a

’
 

ーヘー

いなし、とき） . 

/GDC議踊瀞獅
託。 IL

x 

.AひM一一一一一位争

× 〉く

×［ 
一一寸

× 

〉く

します（

園 CSRR 
交
官
行

4

・戸。

。iテ
キ
ス
ト

（） 。。2

＞〈〉く〉〈D3 

D 1 入〉〈

カーソ ｝~ の羽紅白夜を読み出しま寸 このこ1＂：（＇ ントzを発行した？ゑデータレジスタ

ミ1/0てrFレス62Hi からεADL，五ADHの!II誌に淡ふ泌すことがマきます事

／ドと時じで’t. テキストGDCでは， D3~D5 ；土議：ll去のない書士約

｝ましら；之読Jバ会てるようにぽ伊＇.

このコマンドをいったん発行したら，た

必ず5ハイトのうぷ…タを読み切るようにしてく

関からの予定…タが下lFOに終ったままになってしま

を待つようなブログラム会実行す古るとハン

〉〈〉く〉〈〉〈〉く〉くじら

え読み出す必姿がなくなったとして

い，さもないと，いつまでもGDC

ので宅その後マドlFOがさ去になるの

yブしてしまう得能性がありま

CSRW 

ます切の

事現



第
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部

mm
各
機
能
の
標
準
的
利
用
方
法

ソルの羽右ニ｛古：宣を取？！？するには．

安 CSR 只コマンド女

二＋＋）， すソカパソタイム女

） … ;) ; 合コマンド終了の検出女

女 EA DL* 

女 EADH* 

＊読み治て女「＋｝, , 

〉〈

マFy 

としてやれば， MニカーソルのX/1~僚が， yにカ ソルのYl'-H：擦がnられます（表示開始

｛存地が生！だされていないとき）．

x,y，匂’ J ,aO'C, 
〈 ノ一一、 ハ ハ i

0＇，，之＇：） 0工二工コ I'JXb〆， 'JX己じ I'

ペ ベ

｛ ・ 一 ＜ ベ・－ ，一一~＇

e I I，ごむむどこolCx6J!

了 ～土むの士てと IGeて己21

'.:CIC！＇ τょっ IJx己三｝ 女

ヘ
一一 ． － ／一 一巳～一，

,, r 〔

二01Jxじど i;
〔ハ

与し，

ハ
ν ， 

！使用例 ) Cr i≪tlfでカ

V
＋

γ

－
 

3
4

〉

j
f
L
C
 

、
、
一

C

令

占

このサンプルブログラムは，テキスト画面の1＜ノj：を， i並＇li＼・2ラ行夫ノJ~が主主大であるものを 301 ！＂表示に

するプログラムです．その以f1Hは，次のようなものです．テキスト VRAMの科目：はN：裏側面合わせて

511 t分あり，これらがj：主iえしたアドレス｛こ存点しているので， VRAMのず千足だけからいえば理論仁段

J¥:51行までの！＜ii；がり＇fiEで、す．そこで，問題は具体的にどうやって多行j(,j；を実現するかということ

になりますが，これには次の2つのhi去が考えられます．

・サンプルプログラム

s＝4
・
6

を減らす

？を増やす

尺1) 1行に含まれるライン数

2) 1画面に表示するライン数

テ
キ
ス
ト

このうち， 1 Iの万U；はCSRFORMコマンドでテキストGDCのし/Rを減ら！＿，，， CRTCのボデ Jフェイ

スライン殺もそれに介わせて変えてやることで実攻できます．ただし，それだけだと表ぷ文字の iごの

方iJ＇切れてしまいますので，たとえばi1fl2ラインにしたなら，縦12ドy トのフォントをユーザ一定義

文す：で作ってやるなとのl；犬も必要になります．

このブログラムでは 2）のhi去を使っています．つまり，し／沢は16ラインのまま30行表示を実現する

ために， SYNCコマンドを｛安ってL/Fを16×30=480にしているのです．ここで、ii二怠しなければならない

のは テキストとグラブ fソクのGDCはいつも｜ロJJYJしていなければならないので，何万のGDCについ

てL/Fを変史してやる必要があることです．

このブiiLを｛史えば， fiJ!f.i象度そのものがI脅すので，すっきりと301r夫ぷが’'JUJlできるように思えるの

ですが，実はこの)ii去にも欠点はあります．このhi)；では，点、！とlii])t}j），＇，］波数はそのままで L/Fを増やす

ことになるので， rfu白：！日］矧周波数が若干下がってしまうのです．その結 !if~ ， I秒当たりのスキャン同数

が少なくなるので， jTilj凶iが：trちらつきます．それなら，；Jc！’i心YJINJ波数をトーげればいいじゃないか

ということになりますが，残念ながら普通の98ではぶヂ[riJ期同波数を上げ、ることはほとんど不可能で

す．それが可能なのはMじしTlやMATEのみて、す． したがって， tr;-通の98ではちらつきの発生は避けられ

ません．このちらつきがどれくらい気になるかは，偶人，；~があると忠います．実際；こ見てみてくださ

こうしてせっかく 30行夫ポをしても， DOSはおれこまでしか関知lしませんから，

9宮

そのままでは26行日以



このブログラムでは，余分に表示されるように

されていること台、室Jきできるよろにしてあ

うがわかりません．そこで

き込んで

I'授が炎ノメされているか

なったお分の～RAMに：文；fデコードを了

ゲラつ毛 1 ワドヴ〕J:J;y{j'（こは，

りま寸．

なお． このププログラムはGDC2.5MHzぞー γIllてiす. GDC 5MHzょを

GDCO)水、子［ti］期関係のパラメ…タを変更する必愛；があります．
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聾ふか4 －一一一一一一一一 一一一一一一一 一CRTC

を:rrっているしSI守す.c設すぐのソブトウ

ネレーダ：から読み出したーパタ…ンのどのおi分

}[, ( iド：； l、単位で、グ〉スクロ i討を実現す

アかち

るか令決定することと，

ることです．

CRTぐさとおj街する1/0ボートの a覧を衣2-28；こ示します． このうち， 1~＿ 0)3つ；まCGか～；えみ；:b Lえてパタ

ング） ！：：＇の部分を表;;y（するかの指定， ドの3つはスムーススタワーんの指定とどのき！Vii＇をスタロ… ）＼， さ

’ n『います．以下に．これらの怖についての詳しい鋭f討を fr ＼，•ま γ．なお，以下の説明

ドの場合ぬもので， i母常セ y トしておく 11なとしてぷLてあるのは，特iこ控ITみごよいか

きの？；えて：サ－. 20打のときのもiきは会T異なります．

ススクロ

CRTC（立。テキストGDCとともにテキスト

CG （キャラクタジ

やストi創立言のスム

マルモ

俊之〉

｛立／

り25行モードの

CRTCを鎖録する1/0ポート表2・28

公
務
？
ぃ
・

n
b

き込ふ

能機

J/0 
アドレス

ライト

70H 

72H 

74H 

76H 

78H 

I）ード／！

ライト

一
ア
今
ス
トン（:iill＇常16ラインうド 0)

とえば，ここに8を

文字の！こ半分は表ぷ

7AH 

1 ）キャラクタ位置ライン数（1/0アドレス？OH)

今ャラタタ位置ライン数というのは， CRすぐがぐGから読みIUし

どの部分からま史認ミを始めるかを，表ぷ受給めるでテイン数一iで指定ずるものです．

指定すると，文学のほぼ真ん中ゅうイン付）から表示が会合まるようになるのでー

されなくなります．通常；ムニこには0をセットしておきますー

タ

F会

2）ボテさィフェイスライン数 (1/077ドレス72H)

ィフェイスライン数というのは， CRTぐがCGから読み出した立；宇パタ…ンをどこま

かを，緑綬；こ表ぷするライン数－ Iで指定するものです．たとえば，ここに12を指定すると，文7：パデ

ーンの137イン日より子；時ぶされなくなります，退治ムニこには行仰向〉を々ットしておきます．

このキャラクタ位綴ライン数とボディブェイスライン数によ勺て， lfiのゆに占めるキャラクタのラ

イン数は，

ミキャラクタ｛立運ラJン数；÷？；ボディフスイスライン数、；

《
”
リi
 

これがしJRよりも小さなこの悩はiill’常LI決（J行に含まれるうイン委主？と碍とにしますが，となります二



悠だった鴻合には， i行のLゃに同と文字パタ…ンのラインが投与返し現れ，ラインのカウント数がはん

ぽになった分以次の行にもさi轡そな。え玄十，また，キャラクタ｛立授ライン数，，.；－；・ y-~ イブェイスライン

数はともに下1立5ピy トのみ、がそ守支；でもあり i絞？に！FH). lFH (32ラインロ｝の次冷OOH（！ライン日：

となります．したがって， IEH(3Jラfン時：からODH(14ライン日lまでの16ライン，といった指定

も可能です．また， 2つの俵によって指定された綴域が丈王子パターンの16ライン臼より下のきE分を含ん

07)部分の表示；まだ白になります．

部

3）キャラクタライン数（1/07アドレス74HJ

キャラクタライン数というのは，ぐ沢τcがCGから読ふIちしたよ字パターンをどこま

を参有効な最後のラインのライン数－ Jで指定するもので寸．たとえば，ここにS

ンC；；ょ；j…fのパターンがマスクされ写文字の下手分以表示され？＼空白になりま寸，

；ま15(OI工H：を”とットしておきます．

M
m
各
機
能
の
標
準
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法

スムーススクロールライン数 (l/Oアドレス76H)

ススクロールライン数というのは，スクロール二に ＇）γのやの文字を…上にずらすライン数を指

るものでーす たとえば，ここに5を指定すると，スクロールぶワア内の文字がすべて5ライン分だ

け上にずれて表訴されま・9.ずら々さる謡法，最大 15ライシ分までですが，このスム…ススク iコール

ライン童文で日ラインう上まで・fらしておいて，ソフトウェア設なに，ふるいはGDぐによってi行分、； 16ライ

分） j二にずらしてからスムーススクロールライン数をOiこ尽す，という操作を繰り返すぬことによっ

て. fLをのドァト数のスふーススクロー）しを実JJ，＇.・ずることも）江主主です．

4) 

ス

5）スクローJ!,IIJア上辺位置行数（1/0アドレス78料）

スクロールふつァヒ辺｛立夜行数というのは，テネスト斜線lのうらスムーススクロ… ）！， させたいおうテ

ジ〉上端の佼援を，…番上の行を0とした行委交によって指定するものです．送i面会｛悼をスク 0…）しさ

いときには0を扱宗しま

。DO
内
／
い

e

ハh
u

テ
キ
ス
ト

6）スクロールエリア行数 (l!Oアドレス？AH)

スクロー；：，.：につア行数のお分；ニ（;j:，スクローんさせたい領域の行政 iを指定しま寸．盛認全体をス

きには， 25行二を…ドのときは24(!8H）を，友好Iモ…ドのときは 19(! 3Hl を？二、山ーレj

e

 

…
J
9
 

3

1
李小

々
／
’
lJ

ムは， CRτcとGDCのスクロ…｝レ機能を｛交コて，テキスト際磁のスム

-1v，つまり iライン（Iドット） ＇手伎のスクロー jしを行うブ［ヨグラムです．絞殺的には本当にi

ンずつスクロ… jレさせることもだ能ですが，それではスクロール速度が還すぎるので，笑i；おこはヰドァ

スクロー iv~·ぜていまず．そのようにして（合らかに表示綴波を委主磁綴に移し，ぞれから

らかに炎ぷを移します．このブヒ3グラムに含まれている関数texぉc(立場 51数として災示を間給

イン絞を:f5定十ると， C災TC, GOCをコント口、サしして，そのうイン数から袋三；を始めるようし

ススク

イ

ドのみ）ブDグラム（ノーマルモ

ぷ〉→Tンブ；i,ブつ仁ゴ

繕サン

ト

題認

すみ

!02 
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する関数ですー

なスグ口…JvのJhょとしては，まず．スタローんをと十る前に丞tfi：同綴信号が発lj：宇るのを待

ちます＼これは， C沢Tのiスキャンペゴiこ2[11j以上スタロ酌）しさ町役て Lまうのを坊ぐ，持のII約めた主うで

す．ぞれから， GDCのSCROLLコマンドによって怜ライン（］fj) lji. fl)ぐの公示｛立絞の絞支を， C沢γ（？の

スムーススクロールライン数によって！ライン上手｛立の表ぷ依然；0)設定をします．

このプログラムでは．スクロールによって～災lllill丞カマーらでくるようにしました？？ヘこれ1・ラソブ乙ラウ

ンドスクロール（ある行会えまで、いくと fltびHiLl I二反ってくるスクロール）；こしようとする

SC決OLL::Iマン「ご211きliゑ；分割をするなどの仁：ょたが必療になってきます．その具体的な

みなさんが考えてふてください．

, GDCGつ

帽〆）＼，ミては

0. 

.h> 

決スク0-Jレ；エジアょ：辺1li:＠警ヱコ0* / 

スQD jレエツア行数＝ 25安

｛γ0工どi} 

ヌ襲VRAMヘO)~警き込3ト j
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のuo~r,ート；主総本告さに. KCG これします．

KCG関係の1/0ボート表2・29

民同一
w
勺
J
h

・2
U

テ
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ス
ト

実は，これらのJ/O；タ…れま普通，ぞのままの状態マは？をえまえ：ん．なぜなら，二0)1/0：沢一トを使っ

てCPじ会＇＇KCGにアク勺Jえするということは， KCGという 1つしかない資滋；ニ対して， CPじとCRτC会＂1受

を争うことになるからです（ぐ廷すCは文ヤ災ぷのためにKCGをアクイコ；えしている）．ふだん， KCG

0)アクセスモ…ドはコードアクセスモードになっていますが，コ…ト・アクセスモ…ドで、：ム

ている問辻CRτぐがKCGの使用機を持っていて，その簡はCPUゑ'KCGをアクセスすることはでき

ません．そのため．これらのl/0ボ…トを使ってKCGに対するダ…ずの：，支ふ発：きを行うためには，次の

2）丞りの}j）去のろちのL、ずれかを取る必要があります．

,, ）モードフソップフロップ1(2 5,2.テキストの1/0ボート孝善策；宅H釘乍して， iくCGアクセスモード

安ピットマッブにしてやる 4

災こGアクセスモードはコードアクセスの2ま3まで‘ VSY予三C期間中にのみ読み書きを行そう．2 

eKCGアクセス

テ今スト；曲1j[jfiには，テキストV沢AMに文字二2…ド lキャラクデコードiを三二きjみ心だけで文学受表

ることができまナ． 子三千スト刻表iの炎，f；をおおしているC択すCは，そのキャラタタコードを設ふHI

してーそれをと文学パターシに変換し・てからそのパタ…シをテキストぬriiiに表ぷナるわけですが，その

ためには， CRTC；こそれぞれの一文字コ…ドの丈’:r=crヲ文；＇［＇.パタ…ン令供給してやるハードが必きさになりま

す．その役割をおっているのがCG （キャラクタジ工ネレ…タ1マ，このCGのうちで；妓ヤの文字コード

をCRTC；こ供給しているものを特；こKCG (j~’ヂキャラタタジェオ、レータ）と時びます．ふだん，ごく

に淀字を子専スト jl耳打乞；ニ衣心するような滋｛tには．スーザーがこのKCGの仔ti:：を窓議する必療はあ

りませんが，緩宇の；；erパターンをCPし？によりて読み冷してグラフイヅタ対1111；こ次示したいとか，行分

で作った文；c｛：パデーン（ユーザー定義文ナ：jをむ：絡してテキスト i判断；二次／会したい．などといった滋

合には， このKCGをきIH却してやる必号さがありまっf.

KCGをコントロ…？しするための1/0ポート

とCPむとの間でヂ…タをやり絞りす一るためのもので寸骨

白，俗旬。“vi
 



も常にKCGの使用権をCPU：こlj.えるものです，このみが；を

どうかなどをいっさい気にしないでKCGに付するテ、ータの読みカきができま

に表ぷのためのアクセスをすること会まできなくなってしまうので宅 [1l1j1古iJ：.；ニ友ぷさ

べてゴミに化けてしまいます．

2）のJi法は，コー γアクセスぞ…ドのまま併合も＇ I由i]iI1］；災ぷをしていない期間（VSYNC信号aが発色し

ている期間！ IこはKCGの｛！とltl擦が汽動的にCPUに＇j－えられることを干ljfりしていま伊仁渓右；VSYNC；笥問

中かどうかは， GDCのス r－－ タスレジスタのどヅト5を参照することで潟べることがマきます．この方

法を使えは， iffi］！泌をと乱すこともごく KCGに,r.y-f'るデータの読み会きをすることができま十が， VSYNCが

発生している鶏郊にしか読み選：きができないので亨続ふきき：二時間がかかるという欠1fi.があります．

どまうらの方法（こも・±三一銭あるので．主義frによって使い分けるのがベストでしょう．

なお， ANK文字の文；？・バヂーンについては，炎示；tJnlj 'I＇；之常に CRτぐがアクゼス？誌を絞っているの

で， CPじがANK文字パタ…シを読み治会るのはKCGアクセコえそート、iこ関わらγVSYNC刻鈎小のみで

す．

これらのような待以遠ぎをした仁で，実際：こKCGからヂ…タを流ふ滋：きするためには， ます， KCG’a

ふ書きする文三子の文＇..｛： ニ1…ドを指定してやる必要があります，その之＇＇［：・コ…れよ l/OアドレスAIH

A3Hに設定します. 1/0 アドレスAlれにほ漢字のJIS コート～の ff，！：ノ、イトを，人3れにはJIS コ~ ）＜ものと泣バ

イトー20Hを災：き込みます．たとえば， JISコード302lHのj鈴子 i'i!f1'0Y［：）なら， 1/0アドし；主人IH；こは

21Hを， A3H；こは30H 20H出 10“を書きiふんで、やりま＇.

次iこ，合計i16/8）× 16=32パイトあるj災学：の文字パタ…ンを， 1/0γ ドレスA9行；こiバイトしかなl'1/0 

ボートから読み書きするために，文字パタ…ンのどの郎分を読み会き宇るかをνoアドレスA5H

してやりま令．ここにぎをさ込んだ僚と読み書きされるパタ…ンの紋渋の関係につし、ては‘部2-26を参怨

してください．ここに指定する鐙を；II震に変化さ伎でいきながらl/OアドレスA9Hを絞ふ議：きすることに

表示

CRTC；うまKCG

部

。凸
s
m／』

a

’

n
h
v

間
四
各
機
能
の

テ
キ
ス
ト

RR lミR
ζC cc 
3 2 l 0 。7O&Os 040.与020；ひοひ； 060ぅ04D.>02 01 Oo 

0000' -

0 0 0 l 
0 0 1 0 

0 0 l l 
0 1 0 0 

0 l () l 
0 1 1 0 
0 1 l 1 
l 0 0 0 

1 0 () 1 
1 () l () 

l 0 1 1 
1 1 0 0 
1 1 () 1 
1 l 1 () 
1 1 1 l 
RC4 : IW:f見される

側
、
リ｝
 

i
 

i
 

1/0アドレスA5Hの各ビーットの値とパターンの場所の関係欝ふ26



どソトマ yブ；こしていた場介

ます．そうしないと， 1mi必i：め

よ

第
二
抑
制

しかし，こ

ら；えメ

ドをセットしさえ

る〉

ドでは毛色付メモリアドレスA4（実質｝れから存夜しておh A 殺のメモリ

きます，そ0）彰式；之江12-27のようになっています．均三二G')I文；に不

のはJIS第 I ，第27J(i~~i英字の場合のものがにそのほかの文乍 i.:1..ーザ一定義文字？など）の場ム

のうち公役設巡のお分のみが会効ーと， i皮にはえ；？：の｛パ三分か／五三与分「しか読み券きて、きません

' ーそのよ恭子？，文字のたおとちらそ波ふさ下きするかは， 110アドレスASHのL11ミピ yト

ます. L／決＝0のときお半分，し／災＝Iのとき／1：手分の必ふ会きとなります．

；久このCGウイシトウからのアクセスでも， CPじがCRTぐとKCGのアタ七ス惨をやうことになっ

しまうのには交わりないので， 1/0のみでのアクそごコえのときといjじように. J二に述べておLhだ2つめア

クセスJiと！；のいγ？とかを取る必…裂が三うります．ぞれdから， CGウインドウのアクセススピ… j＜＇てごすーが．

〆ノては、らつきはありまマが，どの機絡でもメインRAMより忍いことは織かです：メインRAM

によじべてアアイコスヤイムば之、7約打浅かかる；． したがって， CGウインドゥ：ニアタ -t:スすm るとき

らの16どy トアクセ；えをするべきです．ただ， CGウインドウはたとえ32ピy トマ

過してつながっているので， 32ピrトアクセ；えをしてもふまり速く；乏なりま

,, 

" 、

－ 
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S
2
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・5 JJ .... I 

「·~ I、＇・

ぷi：は， ノーマ；しそ－｝－＇での KCGアクイココえめだ法でするハイレゾモ…ドでは，令機援にCGfア／〉ド

'7が渋絞されているので＼合；こCG".71ンドウ会泌してのアク七スとな f）ます．ハイレゾよそ…ドでは，

ぐG＇ケ fン：，・・，れま組主主メモリアドレスE4α潟村からよ｛｛1：しており その形式；幻滅2-29のようになっていま

ここから丈7：パタ…ング〉読ふ書：きをするには．／ーマ JI,よそ…ドのときと時こように， I/0つrt-i,ス

ヘlHとA3兆二丈7・ごゴ…ドを苦手き込ふ， CRすぐと γ ケ ..J:：スがf~rづきしないよろ；こ， ノーマルモードのとき

た2つのアタ eゴコミ｝Ti去のいずれかを絞りながら読み会きそ行うようにします也．

ンでも；6どy トノ；；え

テ
キ
ス
ト

について夕、し1主べます，

；主義文？とは，二丈ーザーが文；？：パターンをひ出；二女¥!I“することがて？きる文字：のことでぺf.

Jと7・Cl)続総からナるえ漢字：の総務：二人る‘ 2ノiイトの）：＇｛：こ：？…；ごを持ち．普通i前対行己主2将？のスペー

スそが1ff“よる 16×16ドット今ディスの）［下です．初Ht98にはこレーザ一定義文字はありませんでこだ‘ PC-

980tE／ド／Mで；まJISコω ドの762JH～7抗5FHのの3え；’ヂカ九そhl,j、！：悲の98では762!H～767民げと7721H

？？？と日のl8詩文；？：が‘ユ…ザー右手議文字として？をえるようになっています．ユーザ

…ンのそど%のしかたは. KCGアクセスの，i¥U手JI])i'ril）子炉ご、今いたi逗づですが，そのほかに以OS

il:や九iシひOSのどSKCGMコマンドを後ろ ）j，去などがありま宇のご，これらのん・；1；号沿｛'i；こより

て争 之ンーjぞ；＼ターシの全体を読みさ；き ψよることができます．

そして，パデ…ンのMtみ者診が終わったなら， KCGアク交ごスモード

；えそれ会コードアクセス：こ挺してーぐにre；ニKぐGIJ）アクセス将仁を波

っとたけたままになりてしまいます．

のや i)}Jがを初代将からの寸べての争告でわろことができるKCGアク々スの｝j誌で一仁

のやりだはかなり ll'iilf!j勺ごすし．五寺lllJもかかりで Lまいます，そニで， PC-9801VX.i三；｝

1）常llll；こCGZラインゃうという滋fえが設けられ＇ I!OアドレスAIHとA3Hに文字コ

＊＇：えあとはそのco・うずシドウからえ？：パタ…ンゴゴドz.,i7[,2;. ＿；ムめるようになりました i

では字｝j'-t＇つめ読み実き

ぐ（〕ウインドゥコ， ／…γ ）［.，そ

泌こようにアクセス勾ずること

されてい

fj｛主事

使う方f

i古いう上

~ 

_Jー‘ー一ー

似
開
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CGウインドウの形式｛JIS第1，第2水準漢字の場合）
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；？るのがし込l•と思しミま 7 ・

上に述べたように，二工…ザ一定義文？：の大きさは原知的には2桁 l!6X 16 ~－ y いですが， i桁＼8×

16ドyいの大きさのユ…ザ…主義よとてJてがほLくなるr会合もあゐと忠います．その場合lこiムユー

手偽漢字とi可と形式でVRAMに裁き込めば（2働かしテキストV氏AM参照｝，

され，下ffj漢字とかjじように扱うことができます．ただしユ…ザ…定義

ことばできません．ぞれに，半角でtUI~ しようとする｜寸仁文字二3 … Fの

まだま2つ僚に枚ぶと，湾設の大きさのよLーザ…定義文：字として役われてしまう

ので＼ユーザー定義文才：をとや角表，J；するとき：ま， SC字パデーンジ｝／ぷ手分とおそれ分；こ；会！とパ？ーンを

き込んでおくようにします．

なお，ユーザー定義文字はPC-9訟の！E/F/Mを除いて188Jど字だと書きましたが，これはユ

'f:をJISコ…トPの範塁手；；ニ収めるための fたてまえjで，実際にほん部分の機微で256文；？：（このろおの数

きないjのスーザ一定三童文字がイ了寂していて， VRAMにt！＼接丈＇j：コ… jぐさと書き込めばこ

ることができます．ただし， 188文ヤ以上の部分はメーカーが保託しているわけではない

第2水準以外の漢字の場合）習会28
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この什ンブルヅログラムは， KCGからJISご］- l-'3020日付近からのj.IJl;'j・：の文アバターシを読ふ；I¥し，

それをグラブ子ック繭miに炎ぷすゐブログうムです．グラブイソク 11l1jrfiiのそ…いやパレ y トの設定ふ

は， c~言語間のグうツィック命令の文誌の浅いへの夜！緩や．読者の方に夕、ラフ／ソクモ…；Jやパレ y ト

への理解を深めていただきたいということから．あえてすべてをl/Of~j：持者I]御にしてゐります．

fツクを扱うときの参考にしてください．

このブログラムに含まれているi有数ですが，与さをえinpk初；土指定された

ンを読み出す民数，関数setpalは16をそ…ト‘でのカラーパしットを設定するr>!l数です‘これらを月jい

て．このヅログラムマ（ムパレ y ト番号るのも立を茶色に設乏しておいて，読み；らした文学パターンをパ

レット塁手サらでグラフィ yタV浪人Mに謁：き；ふさンことで，茶色い；英字会f（！；ミしていま寸，

加のプログラム；ま， CGウインドウ会縫っていないので， CG•7 子ン；ごウがない機全壊でも滋｛ネ L ます．

まt：.， 蒸本立ちには16色モ…ト＇H＼：載機絡で動作することを想定していますが， 8［三二ξ－r:・.： も動作；すω るよ

うに事lllT；しであるので， 16色よそードがJ苦戦されていない議種でもは；;rtE＇訟に委主 f干しま
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などということがあります．結局，

凌をと取るなら1/0夜接続滋ということい

、るのはきわめてまれですから， 品殺に

で、9 以れこ示すBIOSの解説ておは，そのBIOSコー1し

きには望号？の λ•i去も併記することにします＼

なお， テキスト鈴IOS1まワーク伊スゾアイ！：j返してh:c'i二民jさしあ，Jているので，ひとつ wごもテキスト関
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にえ；l涼がふとくることカfあるかもし

それでは，以下；ニテキスト日！OSの手ijIll i去を

BIOSの説明；ニ付けておいたサンブルプログラムのう
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｜ テキスト画面モードの設定I l/ 
事百盃丙） 1NT18H 

AH←OAH （機能コード）

Aしい直面モード指定コード

部

間
四
各
機
能
の ．ノーマルニモード時

。。。iひ3D3 D4 05 06 。7
メミ

し

表示行委主（ 0 : 2 5行司 1 : 2 0行l

ー 一一淡ぷ{IT室主流： SO桁、 1: 4 0桁〉

アトリビュートモード
IQ：ハーチカルライン宅 1：態勢グラフ〉

ブ）
KC  Gアクセスモード
（§：コードアクセス令 1：ピットマ

．ハイレソモード終
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む
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。
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KCGアクセスモード
( 0：コードアクセスー 1：どットマγブ1テ

キ
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一号竪ヨミ行委主任： 25九 1 : 3 1 fr・ 

GDCとそ γっ：jyてアラブロァブをゴントロールすること

ト、設定を1ii.ミます．表示行数とはi綴泌；こ表示される

される．？とゑ文学で数えた文＂J：数のことです．

12-6-2. テキストjの1/0の撲を， KCGアタヰヱス

セス・ニエ…ザ…定義文字jのよ長を参照してください．

ぷ：〉渋OSコー J！，を!Jli.、て弱rmモーード令設定するときには，機能コー FOBHぷ）BIOSニz

jしによって現在：の状態を取得L，必婆なきち分だけ会変獲して設定するのが絞殺です．

；しはカーソ）しの公示会停IL＇.，てしまう，、い＿，也、叫ん砂川、一

よそーダブリソヅブロップーやGDC；こ｛援を出力する嚇

その場合，マークエリアが喜子きかえられない
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とはi行ふたりに
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／＊テキスト画面を 80桁× 25行モードに設定する＊／

#include <stdio.h> 

#include <dos.h> 

union REGS inregs, outregs; 

／＊現在のモードの取得＊／

ビット 0, iσ〉クリア本／

モードの設定＊／

／＊ 

／＊ 

void main(void) 
{ 

inregs.h.ah = OxOb; 

int86(0x18, &inregs, &outregs); 

inregs.h.al = outregs.h.al & Oxfc; 

inregs.h.ah ぉ OxOa;

int86(0x18, &inregs, &outregs); 

sun／
』
・
ハ
む

〉

｜ テキスト画面モードの取得 ｜ 自
｜割り込みI1NT18H 

i入 力iAH← OBH （機能コード）

i出 力IAL←画面モードの状況

2 

テ
キ
ス
ト

．ノ マルモード時

。7 D6 Dラ D4 D.'l D2 DI DO 

メ入 I I I 
し｜｜＞く I＞く！＞＜

表示行数（ 0 : 2 5行‘ 1“2 0行）

表示桁数（ 0 : 8 0桁． 1 : 4 0桁）
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KC Gアクセスモード
( 0：コードアウセス． 1：ビyトマ yブ）

CRTの解像度
( 0：標準解像度． 1：高解像度）



．ハイレソモード草寺
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KCGアヲセスモート
( G：コートアフセス奄 1 ：ビットマノ

き提示行委主（ 0・25行司 1 : 3 1行）

ドをI以1~φ

グラ

。l02 03 04 Dラ

／しなとーで設定された多テキスト 1rt1j[(JiのJ豆長このそ

仰を，必、lおなさ；；分t~it}l Jきカリーて殺さをコ－ kOAHのBIOS

ようなデータ形式；二なっています．このBIOSこゴ…ルゼ返さ

ア：：：2主主されているがiではなく，［ill)i1Jjよそ…デ投定時；こ？？…ク

ナ：ft!（でふふたの，潟活iそら“主を1/0命令：：ょ；） 1［（茶話ljf採寸る

コールで待た秘が：立しいものでふる｛与しι［いまありま

機後

むも。7

9ら

ノv

｜ テキスト画面の表示開始 ｜ 

そードグ〉：決定jのサシスト；金｝

13 
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河ジヨト＊テキスト濁溺の討を熊践する＊／

＃ユnclude<stdio.h> 

#include <dos.h> 

union 路 GSinregs, ou七regs;

VOユ4I駐在in(void)

〈
作表示積始＊／

、9
ノS

 
U
口

告主今
iu

H
U
 

G
 

主
；
話

C

グ
O

one 

x
r
 

onu 
、可み

な

ゐ
M
刷

出

a
h

4
4
 

b

z

 

A
V
 

C
ω
f
4

、

。
む
ハ
b

e
g
 

M

M

 

ol
命
令
ゐ

子

Ill 



テキスト属国の表示停止 ｜ 4 
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｜割り込みI1NT18H 

｜入 力 IAH← OOH（機能コード〉

i出 力｜なし

｜ ｜ テキストGDC；ニテキスト向仰向：停止を桁ι ます ワークエリアの書きかえなど
解説

を段：けば，このコールの機能は次のようにするのと＇；~＇frlfiです rC,irri\の湯｛j I . 

夕、〉くぐ；；

／＊テキスト箇器の表示を停止する本／｜サンプル｜

#include <stdio.h> 

#include <dos.h> 

union REGS inregs, outregs; 

void main(void) 
{ 

／政表示停止とり
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〉

置孟~画面温~記事彊I 
i割り込みI1NT18H 

i入 力 iAH← OEH （機能コード）

DX←テキスト画匿の表示開始アドレス

5 

(CPUから見たもの〉

｜出 力｜なし

テキスト［illji主！のJヤi;J;ru或を iっと L，そのl<tJ、llfl/lf；アドレスを，；＇.；：； ζLます. 1ャJ;IHJ始

アト、レスは， CPUからはたときのテキスト VRAMの先頭アドレスからの寸ブセソ トアド

レスで指定します ｛テキストVRAMの先日if(が00001-ll .ワークコ吋リアの浮きかえなとを

除け（工， i改ii＼＂こび）コールの終；j色；土；7；のようにするび〕とほぼ＇：•J:f1lli です IC r i",fliのJJ)j{;-1 . 

i解 説i

GDC／う＼ら売た究頚アドレス；

ll:i 
色 X ,_,I; 



～~X 〕。二こ工、く〉了二口 I:;xSC，ヰdど

テキスト直面を褒麗鷲表示iこする
第
二
部

／＊テキスト額面を喜菱商面表示にする＊／lサンプルl
#include <stdio.h> 

#include <dos.h> 

union REGS inregs, outregs; 

／＊裏顔面の表示アドレスザ
／＊表示開始アドレスの設定＊／

void main(void) 
{ 
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テキスト 1rt1jfねを後数の領域に分別し，それぞれの領JEXの夫ぷ開始アドレスと衣示行事交

を指定します 火ぷ開始アドレスと表示行数は， BX・ exでぷされるアドレスに指定し

ますが，その形式は f1苅のようにします．ここでJ完走する点心開始アト、レスは，テキス

トVRAMの先鋭若干主Ji,をα）OOHとした， CPじからはたときの約付アドレスです．

｜割り込みlINT18H 
｜入 力lAH←OFH （機能コード）

BX←表料賊日トのセグメントアドレス

ex←表府職リストのオフセ y トアドレス

DH←表示観劇ストで設定し始める領域の番号（0～3)

DL←表示領域リストでE旋する領域の個数（1～4) 

表示領域リスト←表牙稲或の情報（下図参照）

｜出 力｜なし

｜解説｜

n
h
y
u
nノ
』
・
ハ
h
v

テ
キ
ス
ト

←一一一一一 2ノ〈イト一一一一一一→

夫示lifl/fr；アドレ

夫ぷ行数T
衣示開始アドレ

BX:C X…φ 

1＜ぷ行委＇J:~c!~

(DH二 0, DL=4のとき）
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テキスト i必需iテキスト VRAI'vl

円
骨
材
ハ
ノ
恥
象
作
む

下半分唱を獲密蛮とする＊／上半分を表癒欝，／＊テキスト顔面をよT2分割し，（長元副
#include <stdio.h> 
#include <dos.h> 

テ
キ
ス
ト

union蕊EGSinregs, outregs; 

void main(void) 

｛ 
／本表蕗商 I2行，

裏画商 I3 :ffネ／

／＊麗扇 2 会~IJ */ 
／＊表示開始アドレスの設定＊／

int dlist〔必怨｛OxOOOO, 12, Ox1000, 13}; 
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｜ カーソル点滅の宥無の設定 ｜ 11 
画展劃 INT18H

I Ii 

〉
ド
h
IAH←10H 



Aしいカーゾjレ点滅の有無

Aし立00け；：カーソjしを点滅させる

せないAしおOIH：カーゾjレ第

＇／；｛， し

l.i滅さ～校るか汗かをj支7与します‘ ニのBIOSコ… yしは， ；ヨ絡会ちにカーソル

グ〉炎ぷをVfIL.i－るので， ,r.'!.i減ねら－，1待合設乏したカ…ゾYしそ衣／三さペさるためには，後絞コ

レllHのBIOSこ］- jしを実行十る必要があれま ω仁また，このBIOSコ…Jしは， GDCの

cs沢FO氏M:::Iγ ンド；こよりでか：滅のふ⑨終を設定していますが，帰宅されたカーゾ jしのぶ

次長＇） .fj械の設定だけでなく宅 cs災FORM三？γ ント、で設定ナる絞め定数（ if）のうイン

カーソ斗め点滅!ii）；切なとV もすべてけークエリア；ニ保存しである後”で設定しなおし

したがって， !iO富、銭高1H却でこれらの終を変化させていた滋子？には，ぞれらはす

べてノ乏の状態に泌されてしまうので注窓してください．

ソ｝＼，t; 

ま

m
m
各
機
艇
の

／ホカーソんの点滅を停止するり（サンブん｜
#include くおtdiむ.h> 
#include <dos.h> 

union REGS inregs, outreg器；

点滅停止指示ザ
カーソ jレ点滅の有無の設定＊／

／＊カーソルの表示闘能＊／

／＊ 
／＊ 

void main(void) 
{ 

inregs.h.al = 0ま01;
立浪reg器繍h.ahぉ Ox10;
int86(0x18, &in主egs，主outregs);

inreg話.h.説h= Ox11; 

int86(0x18, &inregs, &outregs); 

R
v
u
n
L
e

戸。
テ
キ
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ト

墨
量
量

〉

｜ カーソJレの表示掠始18γ 
；割り込みiINT18H 

A討←11H （機能コード）

ソルの若返;Jミを開始

:c言語， 25行ぞー

す3ストGDctこCSFミFORMコマンドを出力寸ることによって，

のBIOSコjーんの機誌は次のようにするのと

ごま し

ナ

ます官

ドの場合

［扉…説i

, Ox8 f); 

I l持



和
知
内

♂）＋）－ンープ

［ カーソJ防護示停止 J 

ゾル,r,'i、Jえの有す｝lサンプルi

きB

mm
各
機
能
の
標
準
的
利
用
方
法

i割り込みiINT18H 
AH← 12H （機能コード）

ゾ1しの友ぷ合体fr.

’一一251fよそー

ブj、’

高ーヨ1なし

テキストGDぐにぐSRFO災Mコγ ンドイfIf＇，）） ずることによ

します，このお！OSコ…んの機誌は次のようにするのと

ドの.r~き fr)

i解 説｜

ソjレの表示令停止ずる＊／主主~／＊カ
#inc工ude〈諮乞dio.h>
#include <dos.h> 

民
百
円
4

・R
V

union REGS inregs, outregs; 

一ア

t
f
ス
ト

／＊カーソルの表示憐強＊／

void main(void) 

｛ 

エ滋regs.h.ah= Ox12; 
int86(0x18, &inregs, &outregs); 

〉

了 一ーカーソル位置の設定 I 
墜~旦盗型j INT18H 

AH←13H 
DX←カーソJ唯震をVRAMょのCPUフアドレスで示した儀

ード〉

！出 力jなし

川n :HI テキストGDCにCS R¥'v＇コマンドを出 jJナるニとによって，カーソ JvO)位鐙を設定しi解説i」ムー一一一一J ます．カーソ；i,佼殺はV良AMI二のアドレスで指定しますが，これはCPむから見たアドレ

スマ， V災AMのう七説委主泌を0（幻OHとしたオフセットアドレス寸指定しま

a
W
u
 

－
 

－
 

1 2）の位重量；こ設定するカーソルを於1手9驚（ 4 0, 汚ジヨ同



I 2）の位置に設定する＊／ソんを約 i秒間（ 4 0' ／＊ブ3

#include <stdio.h> 
#include <dos.h> 

unエonゑおGS inregs, 。utregs;

void 宜主ain(void)

｛ 

卑j

ソルの CPUアドレスザ
ソル位置の設定第／

(VSYNC60関分）

:tntユ；

inreg器.x.dx= 12 本 160÷40象 2;

inregs.h.ah = Ox13; 
int86(0x18，主inregs，』toutregs);
for 伝記 1; i <= 60；計十）｛ ／象時間待ち

while ((inportb(Ox60) & Ox20) != O); 
whユエe ((inportb(Ox60) & Ox20) == O); 

作訂

作す3

第
二
部

mm
各
機
能
の
標
準
的
利
用
方
法

〉

｝ 

｜ フォントパターンの読み出し（16ドット）窃

ンバッファ（｝＇）オフセットアトレス

ltl 
画可証五l1NT18H 
ス~AH←14H （機長一）

BX←フォントパターンパyファのセグメントアドレス

ex←河川崎

DX←パターンを読み削文字の文字コード

BG
？
伽
・

n
b

テ
キ
ス
ト

1出 力iフォントパヲ…ンバッファ ← フ ォ ン ト パ タ ー ン

議

点

グ
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1

i
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シ
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γ

J

乞

ブ
／
 

シ

パ
一
ン

h
p
y

一

ヘ、

b
y。、

Fノー
レ
・、す

ノトノtタ人災K文；宇などのブす

ょう

，次のよう

主主；こよコて．

よLlカョをま

J＼ターンパyブ？？

文学のサイズ！ の必警護？？イスJ

連盟と~ ｛バイト〉

さ〉く 16 I 1 8 

DL 

めゐ

3 4 1 6 x 1 6 

1 8 S×l 6 手向；英字：

1/4的文才：

k 

）
 

（
 

ー

ANK: A"lK文〆:y:O)キャラクタ

8×8 ANK 
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YかもJb¥i土手；めよ；ニ？昇気今また．

第
二
部

勺

／主 （；、，

／ hる’t亨オントノiターンノミノブ

98 
オントノ t ターシ然納言w炎のサイズ：ムたとえ；£ヘトJK 又；’J：なら］ (J／、イト唱公jfjl主~＇.rな

ら32バイトになりま寸． つrtントノえデ…ン然続治Jsえには， ブオ J トノくタ…ンぷ〉と♂）jj(!)

データから服役：こ係約されていきます．ヤf立文；Jドジコiおお？：二iふた三氏；こえ：とのパタ…ンが

T持続され，次：ニイij二 iこから2設けの／1:., ！：からさ役じのイ；・ a と詩fi~）~格表！？されまマド．

つまり，会的文＇ jぐについては， CGウインドウでのデーテ彰式三 HL寄りえになって、、ま 的
利
関
用
方
法マルモードのみ〉〈ノ

／＊’投2の字をテキスト穣冨に拡大表示する本／

#include <stdユo.h>
#inc工ude<dos.h> 

union REGS inregs, outregs; 

nhyu
今
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ム
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ハ

h
u

void E註ai忌（void)
{ 

］
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テ
今
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＊／ 
家／

/* ＇技会の字の J I Sコード
／ホ文字パターンの読み出し

／字ヰ行協の 32桁 EltJ、ら＊／

inreg器舎x.bx= FP_SEG(patbuf); 
i町 egs.x.c工務 FP_OFF(patbuf);

エゑregs.x.dx= 0宜353b;
inregs.h.ah = Ox14; 
int86(0x18，主inre草s，盆outregs);

vadd = 160 * 4 + 32 * 2; 
for (i = 1; i <= 16; i＋十） { 

patt = p証tbuf[i* 2〕＊ Ox100 + patbufむ被 2+ 1]; 
bwinぉ Ox8000; ／＊ピット札慈＊／
for ( j = 1; j ＜ぉ 16; j＋吋｛

主主 ((patt & bwin) ！出 0) poke(OxaOOO, vadd要 。x0087);
else poke (Ox＜王000, vadd, Ox0020); 

b官in＇芯 bwin≫ 1; 
vadd += 2; 

〉
vadd += 64 * 2; 
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｜ テキストV臥Mのクリア I Eロ
哩リ主空jINT18H 

トデータ

AH← 16H （機能コード）

DH←アトリビュートエリア矧めるアトリビ

Dし←文学エリアそ埋めるANK文字コード

ひL，ひれで指定十る文字・アト！？どュートで緩めます．

0と，ごくまま廷のテキストIR認のクリ γになりま

なし

第
ニ
忽

関
山
各
機
能
の
標
準
的
利
用
方
法

DHおとiH. 

芳ジ三刃向 μ テキスト閥そクリアする第／

#include 〈忠七dio.h>
#includ砧＜d号s.h>

なまlionR玄GSinreg器， out reg器；

自のスペースでクリア指定ザ
テキスト V只AMのクリア＊／

／厳

／＊ 

void main(void) 
{ 
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・15
伽・
τ
4
4
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RVψ
内

4

・nむ
〉

ユーザー定義文字の書き込み（16ドット）函It~ 
型日昼~ INT18H 

テ
キ
ス
ト

A持← 1AH c機能コード〉

話X←フォントパターンj¥yファのセグメントアドレス

ex←フォントパタ

DXぃ登録す

フォントパターンバッフ ァ ← フ ォ ン ト パ タ

ンバッファのオフセットアドレス

ド）ド（JISコ
、
/ 

なし
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さ;IL

. PC、980lE/F爪号で

それぷ；涯の終禄で：之？の2！げ～？凸7EH.お

7 ；／ノ、 yア宇ントノiヤ！福一一語； 指定された文字

' 3 た文字パタ…ン令書

ばJIS こ3 …ドの762tH~， 76ラFH の前月

7721H～777EHGT) I日詩文；’Fで

ブオントノtタ…ンノく yブ

ドのユーザ

まナ．

第

部

98 
のでc ＇えふ、

ムヲ＇ c正守きパターン

す．

J トノ〈タ…

{it~，左の｝：

ントパデーング〉読

セy トして

フないのかな； t~1＿：工t,_;

ントノ f タ…ンを， ）~ ター

し》うようにして（つまり，ツ

イトのパターンアータ

-'-

おのi：か

みi'l'1しのときと持

ます．

／ 

？》

｛ノーマルモードのみ）｜サンプル｜
／本テキスト頭部な絹f)、け模様で埋める＊／

#inc工ude<std土台，h>
#inc工ude<dos.h> 

民

3
n
t
・
ハ
hu

union武EGSinregs, outregs; 

void訟ain(void)

｛ 

テ
キ
ス
ト

／＊鱗掛け模様セット＊／

intヱ；
unsigned p品tbuf[17]; 

ft 
、．，，
内
J

必需，．，

4
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4
n品宗
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J I Sニコート‘ 76 2 I H */ 
ユーザ…定義文字の撃さ込み＊／

／＊ 

／ホ

〉
土nregs.x‘bx＇隼 FP_SEG (patbuf); 
inregs. x. ex = FP _OFF (pat buf) ; 
inregs.x.dxぉ Ox7621;
inregs.h.ah = Ox！昌；
int86(0x18, &inregs, &outr唱gs);
for (i = O; i < 160本 24; i ＋ぉ 2) { 

poke〔OxaOOO, i, Ox2156); 

/* v災 AMへの誉会込み＊／
／本 76 2 Iけの文字本／

12:1 

〉

〉



r KCGアクセスモードの設定 ｜ ll4 

哩~INT18H
第
二
部

ードアクセス．

01汁；ピットマッブ7

ド（00トl:コ定
いトモスセク

M
H
ア

8
ω
 

4
E
E
ν
れ

い
↑

u
n
t
L
 

A

A

 

E

－
 

ド；mm
各
機
能
の

I 2-

なし

vの設定をれもいます吋. KCGTクペコスモ…ドグ：〉詳綴については，

KCGアクそ＇.；ミーニレーザ…シこ義文 1・：jの項をささ熊してください． このKCGアクセス

れま．機総こ1- FoえれのBIOSコ…；しでも変更することができ，また. I/0夜議祭IJi,認

でもず子易に交委~－9 ること会，－－c、きます，ワークニにリファ (f） 詳；きかえなどを E設け；え この

おJOS二？…fしの機誌は次のようにするのこをトi百マサ：C5認の議会j‘

アアどスモードにするには，

コミモケKCG 

も司

｝－ 
' 

l::'. ；；トスアソブモ

見
事
つ
ム
・
《
む

／本 Kc Gアクセスモードをどットマップに寸る水／淳ジヨ同
＃土nclude＜日tdio.h>

#include <dos‘h> テ
キ
ス
ト

union REGS inregs, outregs; 

ピットマップモード指定＊／
KC  Gアク t::スモードの設定ザ

／本
／＊ 

Vむid盗韮in(void)

{ 
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［ テキスト関係のモード設定 乱
M
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災
υγ

 
N
 

一み一

5
一明一
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童

…

ZE

E
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田
逗
川
一

AH←1CH ＜機能コード〉

Aしいそード指定コード
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ひのDI D2 も3D4 05 D6 D7 

Rυ 
窓
口

m
m
各
機
能
の
療
護
鵠
利
用
方
法

カーソJUT;点液逐覆

( 0 0 0 0 1～ 1 1 1 1 1でi'" 
遂夕、；ゑ 容のとき穣議後iこ言重工芝；
丈CGアクセスモード
( 0 ：：コードアクセス， ？ 

す3

：自
力一〉

会：

と言主

メミ
し

トマ

1 ・霊安完売する｝

い． 1：点滅させるJ

(OOH～OEH) イン

J8559 
一フ7

 
終一fm

－
表1

J
 

日
一

討
し

0

0

 

h
j
 

rzィぐ、省J
S
EゑG

 

s
h
j
 

J
1

ス

し
ま
か

、／

(OOH～OEH) 

会守ソ J[,f¥(]fぶのもの

．終了ライ

してくださ＼， '. 

テキスト i利回関係のそ…ドl没主

フラ…ソル

庄司なし

哩一一望j
マ

( J ＼イレソモードのみ〉

／＊カーソルを点i需主なしのアンダ

cs父子ORM

iサンブJ"1]
ソルにする＊／ラインカ

§ 
2 

#include <stdio.h> 
#include <dos.h> 

6 union REGS inregs, outreg器；

テ
キ
ス
ト／＊点滅なし指定＊／

／＊アンダーラインカーソル綴定本／
／本モードの設定＊／

void E器aiぉ（void)
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〈

子

表示輔の設定 一一一回｜ll6… 

！割り込みI1NT18H 

AH←1DH （機能コード）
Aし－vRAMの横慢の文字数

ぽ 1Jlなし
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します 人し；こ括ヲ立するf[t！；之.GDぐのPITCH

立1q~で， ；議！ミずの｛tiじま 80 

ストV氏Alv1のそ祭幸福を．

l＇マff；~ミするパラメ

ア直二瓦

淳子汚じ｛ 〈ハイレゾモードのが

／＊テキスト直言患の表示苦言 I1ニrd?ぎにする＊／

第
二
部

告S
＃ェnclude<s七dio.h>

#include ＜亡ios.h> 

活エlionREGS inregs, ou七r告gs;

I* V RA  Mの後嬬沼通常の 2借家／

／＊表示綴の設定率／

すoid怠aiぉ（void)

〈
inregs .h. a工＝ 160; 

inregs‘h.ahぉ Ox1d;

エnt86(0x18, &inregs，主outregs);

の
標
準
的
制
約
罵
方
法

｝ 

カーソルタイプの設定 図｜

AH←1剖機能コード〉

AL←カーソjしタイフ。指定コ T二
約時
u
m
L

・ハ
b のひDI D2 。ミひ4D5 。｛ヲD7 

メ室、

し

戸」
不
4
伊

肱
糠t

b
 。々で

謀
説

1

透

1
滋
～

ぷ

1

5

の
さ

ん

8

J

ノ
ハ

υ
一o

力
：

テ
キ
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1 : ｝寺、滋させる｝

(OOH～GξH) DH←カーソjし表示開始ライン

Dし←カ (00料～O伝トi)イン

のもドlCHぷ）BIOS：之擬能
4 -事』ーノ

なし

口
~白川レソモードのみ〉

／＊カーソルら点滅なしのブ口ックカーソんにする＊／

#include <s七dio.h>
#include くdos.h>
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union REGS inregs, outregs; 

＊／ 

＊／ 

／ホ点、滅なし指定率／

／＊ブロックカ…ソル指定

／＊カーソルタイフの設定

void maエn(void)
〈
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｜フォントパターンの読み出し（24ドット）盟｜IIij; 
i審判込みiINγ18H 

コ能
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力一
ンハッファのセグメントアドレス

ンパンファのオツセントアドレス

ドンの文字ニコ

内号以

ηJ恥
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戸

h
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九
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／ 

寸トヒン＇•、 、
「モピイ日立ミし． ノ＼タ ー／ノ、 j j 

つ介、 l三 三とー＿，ト
Jふ 21ふヲ

フォントパヲーンパップア←フォントパタ

立タ← シι-; l~＇ J:, ANKど？：な

－：：：，どのよ

ダ）ると

幅一一一面

テ
キ
ス
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l-1 逸品3
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J:!7 

ンy¥ ') 

が込＊＇Jlされてい

トノ、タO)B!OSコ ？しで：ま

y らうたjifl；：；、ら ftヲ

←；レと宍ーな：） . 

パターンノ十／

うなもの

H 

マんそートの日！OS

ぷドド；こ作業領域はj以

／ 
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24ノ、イト

人？＼’KII 

DS：除〉〈，

24ノ〈イト

，，？、、 4おも
ム二一’二

ら

os: sx~ 砂

＼守一司町向司田沼『，，－....ー一一一一一一一J

之ノ＼イト

3ノ、イト

(! ＼イレゾモードのみ〉

／本茅技 Fのご衣姿e グラフィッタ遜頭；こ表示ずる＊／
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#include <s七dio.h>

#inとlud告＜dos‘為〉
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void m担in(void)

｛ 

民
百
ウ
ム

e

ハむ

outpor七b(Ox誌2, OxOd); 

, OxOO); 

segregs.d器篇 FP_SEG(patbなf〕；
inre喜s.x.b草笛 FP_OFF(patbuf);

inregs.x.dx = Ox353b; 
.h.的指 Ox1f;

int86(0x18, &inregs, &outregs); 
vadd認。；
for 〔i獄。；土＜ 24; i＋φ）｛ 

for (j能。； j< 3; j＋＋）《

pok母b(OxcOOO, vadd, p詮tbuf〔i* 3 令 j]);

V＜ミdd令今；

ンノてッファ＊／7 2ノてイいのノすタ／＊ 

王おti, j, Y品dd;

char patbuf[72〕；
テ
キ
ス
ト

／本グラフィック葱語表示隣始＊／
／＊滋菌対象立会ブレ…ンザ

＊／ 
＊／ 

／本 3技 2の字の J I Sコード

／＊文字ノてターンの競み出し

〉
vadd 今出 137; 

子
｝ 

12莞



第
二
部

mm
各
機
能
の
標
準
的
利
用
方
法

ユーザー定義文字の書き込み（24ドット｝図｜119 
i割り込みjINT18H 

｜入 力IAH← 20H（機能コード）

DS←フォントパターンパ・：； 77'のセグメントアドレス

BX←フォントパターンパyファのオフセ y トアドレス

DX＋－ー登録するユーザー定義文字の文字コード（JISコード）

フォントパターンバッファ←フォントパターン

｜出 力｜なし

I I 指定された文字コードのユーザー定義文字に，フォントパターンパyフアに指定され
解説

た文字パターンを書き込みます．ユーザー定義文字の文＇｛：コードは， JISコードの7621H

～765FHの63文字です．

フォントパターンパyファに格納すべきパターンデータの形式については，フォント

パターンの読みIf＼し（機能コードIFHのBIOSコール）の令角立；ナ：の形式と同じなので，

そちらを参照してください．

R
E
？』・

p
b

｜サンプル｜ （ハイレゾモードのみ）

／＊テキスト頭簡を網かけ模様で埋める＊／

テ
キ
ス
ト

#include <stdio.h> 
#include <dos.h> 

union REGS inregs, outregs; 
struct SREGS segregs; 

void main(void) 
{ 

7 2バイトのパターンバッファザ

J
／
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可晶
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f
t（
 

－
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r目
、
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4
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／＊ 
int i; 
char patbuf[72]; 

I* J I Sコード 76 2 I H */ 
／＊ユーザ一定義文字の書き込み＊／

｝ 
segregs.ds = FP_SEG(patbuf); 
inregs.x.bx泣 FP_OFF(patbuf); 

inregs.x.dx = Ox7621; 
inregs.h.ah = Ox20; 
int86(0x18, &inregs, &outregs); 
for ( i = 0 ; i < 160 * 24 ; i十＝ 2) { 

poke(OxeOOO, i, Ox2156); 7 6 2 I Hの文字＊／／＊ 
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グラフィック
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部

きS

スト；媛討には， Jうる絞；支；？とまったパターン f丈下； L

！こは，解？象；支が約二すかぎりあら冷るノミ苧 F ンをN.ぷす

~ごいくらいきれいな採点；災ぷを実蕊することができま＇.

シとご二工…タの 1rliJI出火ぷiム断言I] をよく見るとわかります？が．細かい祭主交の.＇.＇.~によって作られてい

オ．”の綴おは， ／ーマルベモードではj合た，妙、H!fiJi之斜。以，縦H；ムJiJ4(){)jぬの点；こう子学宇jされていま

，つま；.i, r必郊の機成弓1f，＇とである iつめjおふ燃はirl1lr討の十撲のたきさOl／糾0, ＊＇じま溺訴の絞ジ〉大き

さグ）1/4（のめ大きさということになります． ニゴコ， i料出ぷ〉？芝成主幹いおとなる ！.＇ i: ぬことを~·· yトこいいま

す．憾ではこの v！ トグ）；たきさの縦横のjとはi・1：こなっており， したがって1!lij1だのんきさの縦横よとの

るためのものです＼読に述べた

きまそどんでしたが． グツフ Jyタi創出

ことがれlti~ 三テ今コミトタi；討と：土lt車交；こなよう

二平i前j京jL: いうのは，グラてyrヅグ

’なっていま z

シとふ…タ｛えニれらのそれぞれの Vy トをたらせるか？とたせないか．とんな色でどのくら L・

明るさで、光らせるかを以渇することによって．支・；：や［:Xj形♂〉表示をゴミヱ;i_！＿，ています．上：二j主ベプ二機）j

；ご／；、さえら4o. ~i,rん iんの；J ノト数401) （以下， 640Xぷ刃~·：；トと時1 のときには， i認mu二：こ t＜不され

ているト～ y トグ〉総数：ま‘供。X400=256ぷ）（｝ i・ ！ トとなります．ヅラフィァケ 1HJ1I11iて、は，この膨大な'IJJ

の点のすべてに対して， ：-"1:が為るかないか:rm~江し．あるいはづべての点の色そ指定しま w仁そのた

め， トノトがふふかな，，かだけの単色去三；；をすふとしても‘ iドソトを去すのにiどノトは必＇ffe'.ーです

' 2汽令、（治ひど f ；、＝：nぷ）（）八イト l.32KB.；れダ…タが必要さになることにな；jまγ．さらに，たとえば

16色のカラー求心をしようとすると， 1I・ ット；二関Lてめ情報訟はこの4f長 llog:16依）（こなりますか

ら事合体のデ…タ溺もこの41計の12おKBが必習さになります匂．テキストi画lffliをfJくポするのに必要なデータ

；をめでもてきいぜi,,•6KBであることを考えると， グラブイァ夕刻；会j(7）炎，ヲミ；こいかに膨大な

子、…タが必要で、ふるかが？っかっていたどけると思いまヌ修

二のデ…タ量幻影大さのためにe グラブアイ rタ；：！；j1幻のぬいには常：ニ樹祭Eがつきまといます．議IJ:I説i

を表示十るときてでも， ll会Ji記念体ではメインメモ？？のしう， 2HDのディスタ i学えのI/JOにも透す

のデ…タが必雪さとなります‘ さらに，致娠をとJくノJ；しようとすると，＇ il}きiふわべきデ…タ

も大問題になります‘ しかし．グラブイフケはいって三よればコンビ

ム；ごち，業務！flソブト；こゑ，長ill:℃；止Window丸などのひSにもなくてはな

司以ト；二号いかに鈴千二よくグラブノプタを｛をうかなどといったことも台め

ノ、－ γ，おIOSや，その｝主体的な利用方法について注べていきます．

ら
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か
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いくつかじ川副i1:'ifモードがあ

オいで、れぬよをートの特徴；

曜：2-7-1

980）グラツイ yク表示には，崎平｛象1支ゃい］Ill'；こま毛ぷできる

ります.urペニ，り告が持っているグラブ Jソケ i科系iモ－－ Fをダlj>ふし

て；＆べといきます．

的
利
用
方
法

ド

ドiム グラブイッケ i議i必の劣討を長；主：を綴コミしま ω仁解f~J'i がよ＇.） tth ：ま plijrt誌はきすしい 7ゆ

必裂なT'ーデグ〉量：立多くなりまT.9誌のffJ￥＂象！！ミモード；こは． ／…γ ルモードーと：二；築ij:Z(iなに3つ

Fがあります．これらのそ…ト会t)):it｝えるには， BIOS：：？伽イしと， GIJUうよびそードワ ＇］ j 

ツ口、ソヅ合11'(1長コントロールーするという2つのんしとがありますが，ぶしくは関係{1-J［［を参照してく

援態犠獲モ

I~卒｛象I!!'..:c 
;:;:: 

のそ

ドのこきは，十勢、

トのことをiラインとも

次：二述べる640×200vバ、

のに640＞く200ドy トニそ

L、

り 640×400ドントモード（400ラインモ…トコ

640＞くヰ｛支JFy ト与ラード；ム ノ…マJl,98；こCTT(i主主：段高慾｛ゑf支であり，

ヅト数がるヰ0,i五UiiふJO）ドフト主主プメヰ｛（耳ひでナ． 災irill表1）：で、；之総｝jii1；の：

ので， こじっそ…ド；ま400ラインよそ…？ともi吟；；l'.'?.lまよ． このよそ

ードによヒベ綴？在宅：！＇可後を表， y:;-i-ることができますが. l j支出を

び〉デ…タが必·~なので，データ緩やi~I誌の出では不利になりま

o
q
u
n
t

・7
’

さ:iLたもので，

7 f〆98 ：こ 11；·能な段お~J子役ぽ

さがti1／々らま

/i) ＇） …スとの 1u~YI:を似つ

縦方向のド／ト数が200です．

2) 640×200ドットモード（200ラインモード）

640＞ぐ200ドy トモート：ム tiこ？ぐ府議801

ドぷ〉とき；ム数}J!iYJ0ヲド y ト
グ
ラ
フ
ィ
ッ
ク

／ 

である例。〉く400ドyトそーれこ；ヒベ，総；tnt1；の誇卒後？支がI／ミてき， tiI沼下 yトグJ

斜面をJく〆i~ －r るのに必安ごとデータ 0) 淡がか約〉くヰ｛瓦）；ぐットそう… p·o)l/2でu~むたぬ，

クションゲーム:i：どでよくこのそ…ドがIllLミられます‘

ただし， この640×200ドyトモ…れまGDC三SMHzモー γでのふゴミjょ；；了j守主であり， GDC5MHzモ… F

で（副知11ぐさま νぜん．

マ

ド（よ＃；本的；こi120×768ドットにVd屯されて、、ます．

き＆色0)委主を縦乏しま w仁毛11然ぬことながら， i認i持（~

ゑ多くなります．憾のノ…ャルニモ…；、～ごは基本的：ニ3つのつき

るには， LIOおよびBIOSのこ？…んと，モードフリッブブ

しくほ関係各項を参照してください．

ド（土法本的に16むよそ… Fにl?ij）：云されています．

I 

ハイレゾモードでは．解後夜そ：

強力ラーモード

カラーそー γ；ま， i村議iJ・.i’ 

できる色政令多〈すれ：主主、事さなデータ

ーそご…ドがあります．これらを切り

hi去がありますが．

なお，ハイレゾニモー rでは．カラ…ぞ

"'・ ＇＜正

m 
りにくいかも Lれませんが，るそードです．4096色守'16包を

1) 16'€5モード

16色よそ…ト、



次のような意味です．グラフイック画｛討のドットのそれぞれには，偶別にパレ y ト番号という番号を

指定でき，各ト、ツトの色はその指定したパレ yト番号によって決まります. 16色モードでは各ドット

について指定できるパレット番号が0～15までの16種類で，その0～15までのパレット番号に， 4096色の

中から任意の色を「パレットjとして割り当てることができるのです．結局， i両面に同時に表示でき

る包は16色ですが，その表示する 16色は4096色の中から自由に選ぶことができるのです．

なぜ＇， 4096色中からの選択なのかというと， 16色モードでは各パレット番号に，光の3原色であるG

(Green，総） , R (Red，赤） , B (Blue，青）のそれぞれについて．。～15までの16階調の明るさを持

った色を割り討てることができるからです．たとえば G二 15 R二 O B=Oとすればそのパレット番

号の色は純粋な緑になり， G=15, R=8, B=Oとすれば黄緑色になります．このように， 3つの原色に

ついて独立に16階調が指定できるわけですから，結果的に， 161=4096色の中から任意の色を選ぶこと

ができることになるわけです．

このモードでは， 16種類のパレット番号をドットごとに指定するのですから， lドy ト当たりに必要

なピット数は4ピット Oog2!6ビット）になります．したがって，頭頂を表示するのに必要なデータ量

は400ラインモードのときは128KB, 200ラインモードのときは64KBとなります．

なお，この16色モードは， 98のノーマルモードでは最もー般的なモードで，パレットをうまく組み

合わせることで，以下に述べる8色モードやモノクロモードをほとんど含むことができます． したがっ

て， 16色モードが搭載されている機絡では，グラブイ yク炎示にはだいていこの16色モードを使いま

す．
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2) 8色モード

8色モードは，崇， f!f，赤，紫，緑，水色，黄色， Flの8色の中から任意の8色を選んで表示すること

ができるモードです. 81:三の中から8色をj翠ぶというのは無意味なように思えますが，そうではありま

せん.8色モードでは各ドットについて指定できるパレ y ト寄号は0～7までの8積類で，その0～7までの

パレ y ト番号に， i二に挙げた任意の色を「パレット」として割り＂－~てることができます．たとえば，

その気になればO～7までのパレ y ト番号すべてに白を割り勺てることも可能です．もっとも，そんな

ことをすれば繭出に何が書いてあっても両面会部が真っ自に表示されてしまうので，あまり意味があ

りませんが．通常は，上に示した色のIii夏祭にO～7（こ割り当てられています．

このモードでは8種類のパレ y ト番号をド y トごとに指定するため， lドァトにつき3ピy ト Oog28ピ

ァト）が必要となります．そのため， 400ラインモードでは1画布の表示に96KBのデータが， 200ライン

モードでは48KBのデータが必要になります．

なお， BASICのマニュアルなどを見ると， 4096色巾8色モードというものがありますが，これはハー

ドウェア的には16色モードとまったく閉じものです. 16色モードが拡載されている機種では，普通，

8色しか使わなくても8色モードは使わず， 16色モードを使います．詳しくは16色モードの項Bを参照し

てください．

。00
4
L

・
勺
／

ク
ラ
フ
ィ
ッ
ク

3）モノク口モード

モノクロモードは， 2色（通常は，白と黒）しか必要ないときのためのモードです. I］扇面の表示に

必要なデータの最は， 4（ゆラインモードのとき32KB, 200ラインモードのとき 16KBです．グラフイック

モードの中ではl番少ないデータ量で表示ができるので，画面の見映えより速度が必要な処理に適して

L、ます．

132 
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モノク Iゴモ…ドといってもまったく急が付げられないわけマはなく、このそードでは，グラブイツ

ク爾認のをなもテキスト i新聞のアトリどュ…トエリア；こ終定されたf立て、炎／J~ されます． L, たがって，モ

ノクロモードで、も ::fャラクタ奈佐〈民〉く！6ドソト上別立；で色をHげることはJJJ穏です．が，やはり

的には夜祭表示しかで、きないので＼普通はこのそ…ドのことをカラーモ…ドとは若手びません．

このよそノクロモード；こは， 3たは2つの積額があります. Iつは8色モードをそノクロモード；こしたも

の，もう 1つは16色モードをそノク Eゴモ…ド；こしたものです－. －モノクロモードというのはj基本的に喧各

カラ…ニE…ドでのドットの色やi列るさなどをすべてドットがあるかなし、かだけに置きかえてしまい，

それにアトリピふ…トスリアに指定されたち令付けるものなのです.8色そ…ドのときは Fy トの色の

GRBのうちiつでも！のものがあるとき， 16{なぞ…ド勺はドァトの色のG民日のうまhiつでも嫁！支が容を越

えるものがあるときに，そのドット：まあるものと見なされ，アトリどュートスワアで指定された色で

さ ~t ます．

ることができまザ仁たと

ドjといったように附設を

ト、は，それぞ、れ強立？・

[640＞く200ド；； l、．モノクロ

なお， i：に栄げた解｛象度モードとカう

え；え 「640×ヰ（真｝ドット.16f立モード~＇ ' 

自ITTIこ組み合わせて使うことが可能です．

置サンプルプログラム（ノーマルモードのみ）

このサンプルブ0グラム；えブログラム

ド・然像、変で、表／］三するヅログラムてす一．憾のブ？？

に，モード設定はすべてl/O夜J去最IJ御によって行っていますω ．

このプログラムを少し変更して，たとえばGDCは2（瓦）ラインモードのときの設定，モ

ラインよそ…ドのときの設定にすると， ~h設の200ラインモードとは波う 200ラインモード

もできます．実際に試してみて下ざい．

ただし， GDCii'5MHzそ…！ぐになっていると，

はできません．きちんと200ラインモードで表示しだい

す．

、丈：同じ｜滋形を，さまざまなカラ

しかたを明確にぷすため

弓三

災
M
G

っι

・7
r

ドF/FJI土400

こと

グ
ラ
フ
ィ
ッ
ク

わっloグラムでは200ラインニそードを実現すること

きは， GDCを2.5MHzlこ設定する必要がありま

.h> 券三て：clud日

券エロelude

券include くcoruo‘

void nai.n (vo二d)

バグラフィック表示調始合J

I* 1 6色モード＊／
／女 ｛嘆き詳密斉5の義務込み 定／

／発 Y コ 16へ－39 9 * / 

I I女主《工む～639 （：バイト， Sいジト単位） ＊／ 

安｛液翁図形の色十

/* v FミAMアドレス会／

I •t）総， lバイトくさ いソト〉分の喜書き込み＊／

(0xa80C, addr，むxff); 

i0xa800, addr, Ox00); 

長ぇdd工；cl, y, x, 

会〉とd);

1 ) ; 

γ < 400; γ今十） ｛ 

O; x ど （£会ワ／急）

(x÷y) 奪三三；

y ＊ささみ x;

。‘utpo工tDIvれいん，

o・itportb ( Ox5a, 

ごミ£；

(x = 

むよ

(y for 
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Eご，0ペeb1¥lx｝コ000, ac1く｝,e, ~xfF); 

: so DO;'Ceb I CxbOOC;, とえくiτ， OxO'.J); 

OJ po"ebl口xη800, acici了， Oxcf I ; 

e：ζce ;iokeb ( Oxb8 0 0, add工， Oxむむ）；

0) lコロパotコ（ 0xe000, ミミddr, Ox'.:f); 

巴：se pokeぉ（（〕xeOOO，とiddど， OxOlJI; 

にJ I 

花）

入、A

とメ

｛－ 

u I I c:C 

I I亡

可ナ

三）

C～：5ラインのクソア
addr 

＊ 

ーも） ; < (il 0 

G); 

GI; 

c); 
0); 

（とえ口口ど ご む；

5コ〈コパe(JxaBCU,

po元ε（Ox；コCcc, 
po!<e(C:xb8:C, 

poぇe(JxeCOC,

＊／ ミ6色モ ドのパレ1ソト設定j女

十ナ）よら，

む）；

（工二日； I < 

OU仁porとよっ（ 0xa8,

OU七poごとわ（ Oxaa,

O司ヒpoどこβ （Ox品C,

oi_： ~por七b(Gxae,
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om×4つひドットコ色モ ド＊／

c6色モード＊／

GDC CSRFORMコマンド＊／

L/R 二口安／

モードF／日 ＊／ 

l 方々
I 

ム

背

常

食

ム

胃

J
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J
J
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／

／

／

／
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／

 

む ι 士secI l; 

fl"Gi:oxi:ouドットム二6色モード”）；

O＇，；こpoどこ幻（ 0x6品， 二），

ou::por：：＿心（むxa2, Ox4心），

cc:Lporヒ口（ Ox去り， 。） ; 

Oはtpoど仁b(Ox68, 日） ; 

ge乙c!cacr I; 

640X200ド、ソト e 二6色モド打

I 6色 モ ー ド ム

GDC CS:CffOHYtコマンド合／

ム／氏ニムオ／

モド：~IF：女／

／安

占

実
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安

女
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J

J

6色モード＂）；

（）， 

む士二ごとご I"640×2つcト‘ット

心、；てpo：：：亡口（ 0x6a, :); 

ぐ〉ユてわorヒ工ll0xa2, Ox4ol; 

口三：1poどヒ工、 iOxaむ， ：）； 

〈コユ亡むひどこ心〈むx68, 9 I ; 

包告で c'.oa工（）；
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640×40 0いソト＇ 8色モード＊／j女

BさFモード＊／

GDC CSHFOHl¥1コマンド＊／

乙／H = 0 安

モドy/Fl 安／

必
R

占

実

ム

宥

ム

烹

ノ

／

ノ

／

／

（）； 

I，’臼G×400ド、ソト g色モード

。凶LportbI' x6a，。） ; 

co~po了亡口！ Oxε， 2' 。x4ゎ）；
（ご1xaO，む）；

口、＇： ;iooこo( 1Jx6 8, 8) ; 

640×200いソト・ 8色モ…ド ＊／ 

8色モード＊／

GDC CSRFORMコマンド＊／

l *I 

モ…ド F/FJ, 女／

／＊ 

背

中

安

安

＊

／

／

／

J

J

 

c:rsc!:(); 

Iコr n::_ f （”“む×20むドット 8色モード＂ I;

OU二portわ（ Ox6a，む）；

。叫tportbI Oxa2, Ox!;b) ; 

口11tportbI OxaO, l); 

011tpor:b Iむx68, 9); 

geこchaど（）；
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グラブイ y クVRAM；ム 1頭部ii二のド y ト与すべて；こ’川、ての慌報

る640×400ド；； I、ょを…ドでは， [fllirf:l＇、

98では， この泣きえ殺の全滅紛・土手主主交ぷのデータを1；まと

す．モノクロ表示のときにはiつのブレ…ンがi枚のi出l！討を作；j，カう

ま食ね合わせることによって， i絞グ）［語rnuを？構成しま w宇. 98で、：ま，このブレ

レていて， fr計32KB×説＝256KB<7)VRA況が｛｛｛Eしてい支す．

群はそれぞれ炎i緩必，察i必出と日子：よれてし」＇.

実際のブレーンのデータ形式を関2-30［こ示します．守ぶこ；ム｜可じ形式のブレ…ンがメぞリア）..＇］， ；え

A80αlH，日（）（｝悌H, B8000H, EOOOOHのヰカ併に｛｛会：していまナ．よスト， これらそ台それぞ:ilてプレーンo.
I, 2, 3と!i芋ぶことにします．また，これらとい！とγ ドレスにそれぞれもう；校ずつ．表i尚lfiJぴ〉ブ。レー

シが有為ごしています．衣必！？立のヅレ…シと幾！ぬ1jrlii i])ブシ…ンをJnjI時に使うことはできずー i可r；；ま切れ
うことになりま・す（ただし，表長室泌を炎ノH，つ 4 コ暴言泌i妊に言さき込みを行うといったことはり

能） . 1rtU裁の切り務えは， 1/0ボート A4H1ヨよび A6討を議!Ji却することによって行います，詳しく；之

12-7-3. グラツイァク手l)I/Oiを参照してください．これら夫議対；Jliの4牧のブレーンがどのよう

に使われるかは，カラ…モードによって災なるので， tJ,ドにそれぞれのカラーモ…ドについて，各

レ…ンがどのように使われるかを述べていきます．
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しミるRAM箔ふえです＼絡の

のに32KB0)7＂.ータカ｛，~：、

りとしてブレーンと話予んでいま

モート、では複委交のブレーン会

シカf，ヰブレーン l，紛のもの

で それら2派iめてプレーン

をす悶

ぷム

長
V
ゆ

m
t

・7
’

Xこに639・ブレ…ンO：事急対メモリアドレスム8000!-i～ムドドFFH
X= 0 l 2 3 4 5 る 7・

I 1 I 1 I I I I I l 
か b" bs bi b.ミ b1 b1 bo 
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kυ ku Y話。
A804FH A8001H A8000H 

、SJi
 

s
D
 

i
 

弘
H
V

A8050H 

む2b3 b4 b5 b6 討？
Yニi

Y= 

399 

よ段。データの裕 Lピット）
下段データアドレス

ブレーン↑・ BOOOOH～87F下手戸
プレ…ン2.8お000パ～BFFFFH

ブレーン3 ξDOOOHへモワFFFH

形式はてすべてブレーンOと同じ

n5 

ブレーンのデ…タ形式謡2-30



これら4ブレ…ンを重ね合わ

は，パレ y トが変吏されて

ンi吉丸ぷ‘ ブ会レーン

ン3までのヰブレ・“ンすべてを使い。

します．それぞれのブレーシ

り 16色モード

泌を3ょを…ドで｛えっfL〆…ンo~ ブレ

せることによってiつめ斜訴を

L、なけれ；エ二プレヤ吟ン0が光の：i滋〔色（：市＼か，総）のうち

し．ブレーン3は色のインテンシティ｛受章変｝を表していま

つまり，断言百上のふるド y トにjl: flしたとき，ブレーンnのそのドァトにきれなする部分のどヅトを2"

ような数が，誌なに述べたその！＜ j トのパレ y ト番号となりますが fたとえばヅレーン0のど

ソトカ勺，ブレーン17うすl，ブレーン211治，ブレ…ン3がpならIOlOB=OAH)，今はブレーンが4t支でTiP

4手ドットのパレット妻子号はO刊行コ進訟の以）（）｛）B～i11 lB）の数で多 2＂の桁が斎を， Tの桁が字予~. 2' 

' 2＇の桁がインテンシティを表すことになりますーもっとも，この 0～！5の各ノfレy ト番号

に割行会てるさLは．パレ y トを指定することにようてぷ)96を~rわから任意に治定することができます．

このようにM色モ…ト‘のときには， i対i討を構成するのに4ブレ…ンが必去さですー したがeって，切り

替えて使用できる綴街数は， 400ラインよそート‘のときは表隠面，要ミ阪：訴の2枚です， 3紛ラインモードの

ときは， ll河西を了作るのにV設AMの下分L走、必警警ありませんから，三毛髪額面のそれぞれについてVRAM

の前ネ，後半と分けて使うことができ．全体でヰネ支の夜i認を切り科えて使え多ヰ枚で繰り返すアニメー

ションなどを実現することが“ごきます．
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2) 8色カラーモード

8f主カラーモードでは，ブレーン3はメモワ上に存夜せず，有効なブレーンは1側面illたりブレ

叫 2の3ブレーンで二これら3ブレ…ンを重ね合わせることによってiつの滅泌を構成します．それぞれ

のブレーンの窓味付け；えパレ y トが変吏怒れていなければ，ブレーンOが光の三原忽17)予糸ヅレーン

iが赤．ブレーン2が総会表しています．したがって，あるドットのパレ y ト番号が｛）～？のとき，

トヘットの｛ちはそれぞれ黙. lミー，赤，また，続，水色，紫色テ白になりま’す．

w れが， S色カラ…モードにおける普通の発色のしかたですが，：'!if際には， 上：；こえ長したドットのパレ

y ト番号と急の関係法邸宅されておらず，。九7の任意のパレァト番号に｝こに数；デだき色のうちの任意の

色を割り当てることがで、きます．

このように， 8色カラ…そ…ドではll場j治？を機成するのに3ブレーン

府できる綴磁数は16忽モードのときと！司じで， 400ラインモードのとき

とき

ン0

その

良
吉
今
ノ
仏

e

7’

とするため，切り替えて使

2〔）（）ラインニモードグ〉

ク
ラ
フ
ィ
ッ
ク

3）モノクロモード

モードでは，各ブレーンは磁則的にそれぞれ銭安：の画商として扱われ， 1ブレ

グラブイ yク認惑を構成します．したがって，従）（）ラインモー

ンを使って， 8枚の後i泌を設定して，ぞれらを切り務え表示することができます. 200ラインモ…ドで

はiブレーンで2枚の阪国を権威できるので，さらに多く， 16枚の編隊を切り害事えて表示することがで

きます．務言語の切り替えは，淡重量預言語の切り替えとパレット制御，それに200ラインモードのときは

GDCによる表示箆始アドレスの変史も綴ふ合わせて行います．

ンで1枚の

ブろレ

モノク

’こ’
」グラフイ yクVRAMを扱う時には，次のようなこと

rn6 



グラブイッ夕、／災AMは…々 交のRAMよりもfl"主連である

グラブイックVRAMば，たとえ32ピy トマシンでも！6lピットノtJえをj返し

I) 

2) 
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一時

三し、心

I) iま，ハ… r－＂ウェア i坊には， VRAMアクセス時には多くのウ L イトがかかるということを怠Fよしま

えr.このため， V災AM；こ11~ イト災き込むには，メインRAMに i バイトヨぎき込仁、のにかかる時間の3~7 

情（機種によって異なる）もかかってしまいま寸，このことは，ただでさえた量のデータを没き込まな

ければならないグラブイック込尽をさらに浅くする笈民に Yなってしまっています＼

そしておは， fl~速なVR1主主fへのアクセス総数を減らそうとしてVRAMに321ゴノトアクセスしでも，

少なくともめどヅトアクセス2間分程度の待長男がかかってしまう‘ということを意味しています． し

がって， VRAM；こ討しでは無純一に32ヒットアクセJえをしてもあまり窓絞：まありません，

つなが

信サンプルプログラム（ノーマルモードのみ〉

ゅのサンプルプログラムは．パレァト苦言号9の4総務ダ〉終掛け紋様で街頭1を殺事うるプログラム

ぞれらは， i積回の i二の方から総；こ， llHとOOH, IJHと44H. 55HとOOH，刊行とえ人討をそ久ぞれ縦方一

向に交互に用いた絹撚け絞様でナ震 il H=OOO I 000 I B，科目＝010001000分. 55Hヰ O101010 iふ

AAH=IOIOJOIOBで、あることをふ参考にして， v決AMのグー字形式について三まえてふてド L、‘

くS七dエo.h>

<OCS. 

くcon10. 

父
宮
内
ノ
」
・
勺
／

？， 
令帆

J恥＆ ιし，

グ
ラ
フ
ィ
ッ
ク

Cx:. l 
' ＇－－－＇－＇＂＂~ふ，~~、. '≪ 

(0×；Jll, OxOOOコ，
Oxaaad, 

r.(voヱdi

, x, 

dじ＆；さ｝

intこ

void 
i 

H
h
j
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fkυ 

パレット書委主事 O＝霊祭 安 j

パレット番号9＝茶色 γ
グラフィック@j務笈示繁空会
ヰ種類の終溶け合

／＋ 

安

安

也

実

吹

山

罵
J

J

 

m 

x; 

* 

ι？ 告） ; x 
80 ~γ 女

（γ 宅フ； π；

ひutpcrとど） ( Ox6呂， ふ！；

O'clヒpつどこわ（ Oxa之， Ox4b); 

Gむとporヒb（会χふ合， む〕；

OUとpoど七b(Ox68, 8); 

setpallむ， 0, C, D;; 

S告乞pal(9, ち， lう， お｝；

oc:tpor七biOx品2,Gxdi; 

for ( i に合； 1 < ~；、寸＇ ) { 

for (y 江口； y 《 lJO;

！χc  0; x ぐ（

acd工ニミ＊ミ00 安

vdtこa コ dt:a［ェ＊ 2 

V工γ1.≪1!',I add r, vdヒ《"li;



りてレットさ番号Gで著書き込む
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ダラフィックの1/0情ト7-3

ブインク開係のI/O:T…トを表2-30にぶします

｝れらの1/0~ド…トの機後は，大；きく分けて，

グ

グラフ ｛ ；；クGDC(l）制御

表示・錨i的役；磁の設定

31 パレ y ト(7）設定

4) i歪；哀そ…ド

グラブ子、ソク→工与一

災

uo
つ4
・
勺
／

ヤの制御

ぷ〉ラつに分げられますーこのうた， 1） グラブイッタGひぐの約係sとが

兵体的なJhょについては，関係各原を参照してくだ3い．

2） 衣ノ＇JZ・ i必iぶi塁打認め設定というのは，鮒の長選を2枚のグラブず y ク滋磁のうち，どちらそ炎ぷする

かこいうことと，とちらに対して塁手き込みを行うか会捻定するものです．表示磁霞jの指定はI/Oアド

それぞれについて，伐｝討をお）Jしたときに表i湾i援が，。！日

:J. C/i言語で，表煩漁j＇！：＇表示し ながら三菱斜面；こ殺さ込

グラフイ y クチャージャグ〉制御の

5) 

レスA4WC'

をお）） したとき Lこ言語紙訟が選択

ふ令？？し、丈；L、とき；二：ま，

グ
ラ
フ
ィ
ッ
ク

ゆどの色会制 l）当てるか，をゑ体的

二ξ…ドによって宍ーなりますが，それはそれぞ＇＇ ft

レット

カ

とすればよ＇， >Oケごす．

いうのは，前涼した．

のパレットの設定方i12＇之容
3: /¥ Lノット

るも IT;！ごす．

次のようになっていま

rn員
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DP 

－→ 以下

。
。

グラフィック欝係の1/0ポート（1)

GDC Jえ

表会30

1/0 I 
アドレス

OAOH 
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OAOH 

リード／

ライト

ライト

B' ぬ叫
戸

U
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第
二
部

•16色モード時

16色モードのときには，まずI/OアドレスASHに色を設’屯したいパレ y ト昏号（0～l併を夜一き込

み，次；こ， AAH, ACH, AEHにそれぞれ．そのパレ y ト寄りづ二割 i）九てたい色の緑，赤，青の練度（O

-15） を弐ふき込みます．

mm
各
機
能
の
標
準
的
利
尽
方
法

たとえば， C元諾で，パレット容号！2(# !2と

皮＝01 を剣（）、ljてたいときには，

の色に黄緑色（緑輝度＝！5，亦i輝度＝8, l寺輝

。叫こ1コロどtb 、JxaS、~2) ' 

OJ 亡 po~·r＿ゎ（Oxaa, J.う〉，

O司とpo工：二り （むxac, 8) 
、 I~ ,. ¥ • 

Oいこpor:lコ,ux a己， υ； 

とすれば、よいのです．

なお， PC-H98およびMATEの256色モードでは，これら4つのポートにはそれぞれO九 255までの数値

を設定することができます．

R
E
2

・
7

es色モード時

8色モードのときには， I/Oボートの特定の場所が特定のパレット寄号に対応し，ぞれらの部分にそ

れぞれの色の31！；＇；色（ GRB）のありなしを設定することによって，パレットを指定します， GRBをどの

ようにしたときにどの色になるかは表2-25(p.83）にぶしてあります．具体的なパレ y ト番号とI/Oポ

ートの場所の対応については表2-30(p.139）を参照してください．設中で、＃nと表示されているのがパ

レット番号口に対！必する部分です．たとえば， C~］d告で，パレ y ト番号＃ iに青（！），パレ y i、番号＃

5 (6）に黄色を割り当てたいときには，

。二てpoどとb （つxaa, Oxユ6)

ク
ラ
フ

とすればよいのです．

4) Ll判断モードの設定というのは，画的jの解像度モードおよびカラーモードを指定するものです. TI尚

昆］の解像度モードの決定については，テキストi事i街のところで出てきたモードフリップフロップ！と，

グラブイ yクGDCが関係しますので，そ%らを参照してください．

i創出のカラーモードについては，モノクロモードかカラーモードかについてはモードフリップフロ

ップiが， 8色モードか16色モードかについてはそードフリ yプフロ yフコが関係します．モードフリッ

プフロアブ2についてはまミ2-31を参照してください．

たとえば，モードF/F2をコントロールして， 8色グラブイ yクモードにしたいときには，

イ

ッ
ク

outpor七b (Ox6a, OxOO) 

とI_,, !6色グラフイックモードにしたいときには，

。じ亡porヒiコ(Ox6a, OxOl) 

とします．

11-0 



(1/0アドレス6AH)モードフリップフロップ2に出力する億と動作の欝係表2-31

説角手2未意出力する値
第
二
部

グラブイ yクl民rfilの｝£1J：モードの選択8色グラフイ yクモードOOH 

mm
各
機
能
の
標
準
的
利
用
方
法

16色グラブイ yクモードi
 

i
 

句

t
ム）

 
（
 

EG Cの動作モート、の選択GR C GTf.f~モードネ04H 

E G C!Jl:Y長モv F* 05H 

拡張クホラフィックモード交史のり百の選択拡張モード変更不可() 6 ]-] 

拡張モード変史可07H 

CR テキスト脳函の lドy トの横ずれの制御
Tモードのときずれる

CR Tモード40H 

プラズマディスブレイモード

84H グラフイツク GD Cの動作lr'ill皮数のi~t尺． 5M 

H zモードにするには 83Hと85Hを両方IH
)Jする．周波数を変挺したら SYN Cコマンド

の内設定が必要

2. 5 MHzモードGDC 

4 1 H 

5MI-! zモードGDC 83Hと

8 5 I-! 

＊主j、1Jkとそ－－ 1，－変1J.i:11Jのときのみイj交｝］

ーサンプルプログラム

パレ y ト機能を使って「緊急事態Jのような効果をIllします．
。DO
n
t
・
づ
／

<Stdエo.h>

くはOS.h>

<CODユ0 D>  

井二nclude

井include

If include 
、
与
こ
フ
フ
ィ
ッ
均
ノ

VOュd maユn(voicll

（ 

I'll 

づk

16色モード大／

女 Eパレット番号。
草創草度 ＊／ 

赤輝店主 吹／

膏輝度大

i～k 

clbr; 

0 I ; I安

心｝；
犬

山

安

中

古

＊

f

f

／
 

／

f

J

 

out.poどとb(Ox6a, 1); 

whiユe(kbh三仁（） 二二 ()) 

br 十二 dbr; 

ェf (brτ＝ 0 ! ! ヒ〉どごご :s I dbγ 

ν1hile （（ユnportblOxaOI & むx三日） ： 
while I IiれpoどrbiOxaOl s, Ox20J 

。はtportb(Oxa討，心）；

Olよ七poγζb（（〕xuu, 。） ； 

OU七oorヒbIOxuc, 心工），

Oはtport！コ IUx，＿ぇe，。），

ロbr 。，ゎrlれぞ



……一一一一… ャ ～ グラフィックGDC•2-7-4 …ー…一一一…一一一一

グ 7 i J .7GDCIム グラブイソグ徐行討をぷJi却してLミるしsrごす．ニタ＇） GDC；ニi之号テキストGDCとかi

こLSIが｛をわれさおり，テキストGDCととも；：CRτ罰的｛三日、のうi':'LJなどを行うとともに，アラブインク

i泌首iの表ぷ形式の；えうとベJ，ハードウヱアによ乙 111)ネ.H・ グラブイ y ク::c・r：の議反などを行Laま寸．

グラツ ｛ j クGDC；ふぷぶ的；ニ；まテキストGDCと［ri]1..::LSIです閣から.GDぐへのコマンドの出｝J力、法な

どにつL通てはテふやストGDCの認を参B引〆てください．たナJ‘チ有A スi、GDぐとグうブイ；； 7GDぐで；土玄lj 

fr 

之：と、がdう之Jグ〉で’；之ドiこ， tにそのようなっマンド；ン

／グラブイツクGDC動作制御

組動イ乍？制穣系コマンド

固

苦5

mm
各
機
能
の
様
滋
的
利
用
方
法

RESET 

／グラフィックGDC動作制御

。。cip.91 一一一レ吋
づ Tノ、

園 SYNC 
マンド（p.守！；ストGDぐのSYNC

／グラブイツクGDC表示制御

櫨ま提示制機系コマント‘

回

災
叫
パ

W
4ノ
ら

・

『

／
J
S

i6BH: 

START 
ク
ラ
フ
イ
ン
ク

(ODHI 

！出irfJi｝汁ミiJ)；；三段を？告示しま

グラフノァタ告訴認の六ぷをひi給するにはc 

／グラフィヅクGDe表示制御

ル
ザ
仇r

｝
 

園田OP
10CHi 

係rj：しま；由jl灯火ぷの浮JI二

グラブイヅク題点の災示を修llするには，

。〕
1・12 



／グラブイツクGDC表示制御

とLます＼

固 ZOOM
戸石己可〉

第
ニ
部

間
四
各
機
能
の
標
準
的
利
熊
方
法

j斗6H

デわさ；味（まJ.),1，・ジ〉I＇のハラメ

p 1 

決；ffii表ぷの拡大係紋ヒ

,i！立；j七、す．

+zR：拡大表示のf遊説ぷの指定

ます， 98日立！ ぷγて、}(rょが変；こな

｛支えません．

。zw：拡大鎗鐙の倍率の指定

グラフイヅタ丈f:11'ii11l1j的手の拡大；如＇llj（）叶（＇，＇’本一i

は9Wごも 1E’j七：二仁こうことが“ときます．

メータこのハます，
, . ,,. 

｝ 

るには，ぐil訴で5併の拡）~1'1~1!討を

や
凸
Y
M
弓
Jdω

・

守

／
／グラフィックGDC表示制翻

十
7

宇
A
F

固
ク
一
フ
フ
ィ
ッ
ヴ
〆

SCROLL 

SAD21l 

浪人

｛｝ 

い
J 

3 

6 

‘〉
知

-I 

をff~

ぬこ：7マシドカ＇!flいられま

、
／j

 

d

ブ

jしに；ま， j改号グラフイァ夕刻；tliのスムーススタひいます‘

す．

JU 

（）てごす．タツ Jえ



+RA：書きかえ開始パラメータ位置の指定

このコマント、には多くのパラメータ（最大71討）があり，その者i；度全郊のパラメ

を苦手きかえるので、はたいへんなので，このRAのi'fll分にお；きかえ始めるパラメータの位

援を指定します．存きかえなかったパラメータにはがjの依がそのまま残ります．第lパ

ラメータから浮きかえ始めるときには，。を指定します．

守

第
一
一
部

+SAD：表示開始アドレスの指定

各面白の夫ぶ開始アドレスをm右します．ここに指定するアドレスは， CPじから見た

アト、レスではなく， GDCから兄たアドレス（テキストGDCの項参照〉ですので注意し

てください．指定アドレスがrvRAMをはみ出した場合は，ラ yブラウンド（符びアドレ

ス0に反ること）が起こります．この炎ぷ開始アドレスをiライン分ずつずらしていくこ

とによって，グラフイツク両rftiをスムーススクロールさせることが可能です．

mm
各
機
能
の
標
準
的
利
用
方
法 +sL：表示ライン数の指定

各面白の炎ノjミライン数を指定します．各函i闘の炎IJ：ライン数の合計がSYNCコマンド

で設定されたL/Fの値（通常は4α）ライシ｝以上になるようにします．

+1 M ：表示アドレスを変化させるタイミングなどの指定

IM 意 妹

。 2クロ yクに li司表示アドレスをインクリメントする．

また， l 行の炎；j~ライン数はし／ R の設定値となる．

4クロ yク；こ l回表示アドレスをインクリメントする．

また， 1 frの表示ライン数は lラインに悶定となる．

。co
nノ
』
・
勺
／

表示アドレスをインクリメントするゲイミング，およびi行に表示するライン数を指

定します. GDC 2.5MHzのときはIM=O, 5MHzのときは凶ii＝！とします．そのために，

GDC5MHzて、はi行の表示ライン数が1ラインに悶定されてしまい， CSRFORMコマンド

でL/Rを指定することで縦}jjl1］の倍率を変化させることはできなくなります． したが

って， 200ライシモードを’jミヱえするにはGDCを2.5MHz（こしてIM=Oとする必要がありま

ク
ラ
フ
ィ
ッ
ク

4砂＊： IコAD+2 （表示T ドレスのインクリメント形態の指定）

昧意＊ 

“l”によるイシクリメント（） 

“2”によるイシクリメント

市扇「J Cl'¥i¥ifでグラブ fyク［面的lの夫以降j始位置をVRAMLの200ライン ηからにするに

は， GDCのアドレスでは i ラインが28Hなので，衣示問~｛；アドレスは28H × 2α）コニ IF40H

となり

”では通常，＊＝0を指定します E

11-1 



しますe

国 CSRFORM ／グラフィックGDC表示制儲

p 1 

,1 B H ¥ 

I '.f'O)ラ｛ン数の 子ぷ1,;w:.1です．

。し／R:1 

iをj住宅します．このうイン うfマツノプクGDCC"；二，

。。C7J'2,5対日zのとき：£グラブノゾタ 11長Iill[ J) i(:i，［んfi;jO)初、／ぶ卒r；二初、＇！します・. GDCゑf

5MHzのときはさ；iえを.JSんません a ／…γyレモーードマ；まj退役，ヰ00ライシニモ…れiぷ三0 'l 

ライン考 i1iうJLが， 200うイン＠モード討を（よ I 12ライン，万台；／〕九没屯されていま叩仁こじり

ノ fラメャタをj~主fl：することによって， GDぐが2.5MHzならばク

k (itええ三21斉τ

ッタ l~lfl会 i (7）縦）j[i1j

c.1・，出でグラブ J ック jlliji；ゴJミノj; ；こ4jt,:（二拡

とします (GDC 2.5MHzO)J::iiyfrのみJ

国討すCH ／グラフィックGDC表示制御
(47Hl 

p 1 

V沢AMの機事長；を．文字数（ 17.。ド欽；でお定しまする；設芯した11おがそのまま文字数

( "J…ド設：；こなります． ／ーマルぐ…トではjffi常，ぐのく；二う＂5MHzのときは言。：5〔JH:

さ：／L＇ぐL、まず．グラブ fyう7(1［×：・C". pO) 

ると，続的i1Jの整数分のiのぷづ、が支設でさま寸，

c,i・必で夕、ラツ f＇／ク極 i耐火／式会綴tniiJiこI／おこ務長ノj、するには， Puワイ前として之容H×2

ニニ50Hを設〉主すればよしザ〉で，

とします（GDC会ま2. .'i'vlHzのと

昔日

mm
各
機
能
の
標
準
的
利
男
方
法

公
V
U
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い

・

勺

／

岬
ノ
一
ツ
フ

ッ
ク

H5 



／グラブイツクGDC描画制御

握議題制御系コマンド

田
I 1 c H 
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襟
準
治
利
出
向
方
法
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をそ： J ト
公
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づ
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lト’ y ト（） （） ｛｝ 
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ク
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フ
イ
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。DI只：搭函方向の設定

播感方向

主蓄積15箆綴御 滋菌汚商務当御
第

護主語草 主主形 同級 ま霊童草J ＇＼ラメ タf譲 jてうラメ タイ震 きE

98 
も ヰ 各

機
A男E争守

、‘ の
5 4蒙

議
き守
幸せ2 6 
戸脅〆
？ミ
法

7 

5i) ・持誇鈴点

.fiVi i泌するi主IJI三の級交！ぃ Jくのよ な

。DC唱。‘ 02。01‘DM:

。c 。 02 01 ［〕れA も
2 初完~；藤 合

語蓋主事 '1 Li!X I ？ 

J巧・ 5長 N M グ
!llli友育長 3 A ブ

つ
LlX:X漆祭室主役 LlY：γ主主線変f立 r：本綾 N；；菌際総ドント委主 M:vスキング・ド ト委主 ,( 

A：祭1辺のド yト書f8: ~喜2i設のドント主主
ノ、F

ii Yi＇時}f[i1]: ~ ヰ弓
ク

J1W 11HJ -9 1-x1 Jf；の降級より，！ ような （＇；｝~；、；｝ ハHノ ーホ4レ- - 〆仇〉 : 』＋ J伊弘よ',  

flfi 



／グラブイツクGDC描画制御回TEXTW 
第

RA 

｛〉

〉

ぇ〉

寸Xl 

部

州
知
各
機
能
の
標
準
的
制
約
潟
方
法

τX3 

6 

lf 

ブイプク丈4事総雨時の丈？：パタ

11Jの抗［i!i；のとき線路ラロー夕、

？として？をわれまえ仁符パラメ ω タ

Lベまク

守

fl］を箔i絹十る

します. l 

1(1；き）iL
、／

ノ
J ノ勾；ノ／

第lノ〈します．

l.t次CT)iW I) 

。RA：撃さかえ開始パラメータ佼鐘の指定

SCRひししこゴマンドの浪人と f；付をに， iヰき

から書きかえ妨めるときには，

n
c
u
η
ζ

・
『
／

0）＊まを描くノト以との長Lます． 16 

後われます．

,/ 

；〆が絞 i）返

主

+PTN：線種データの指定

主総・刊を緩くときの線のパタ

きにば，ここに指定したパタ

ク
ラ
フ
ィ
ッ
ク

．話×8ドット以上の大きさ

し｛交われます．

iタ…ンを指乏

したパターンが繰り

。TX：文学パターンの指定

クゅうブイメク文；’字会JRiくときの

の又；？：を措くときには，ここ

／グラフィブタGDC描画部御
,I 9 Hi 

固 CSRW 

p l 

P2 

P3 

i急襲



タの点；IIよ；ょ：大J)；！立；jで・；）＿

。阪AD：描i!fil開始アドレスの指定

J前nliillH長会アドレスをGDぐからえたアドレス｛ヤードヰt(:'iでJ恥主します．

す． fキノえラメf j'vミ11ii妥当i潟i1f;/1：ぷ＞；l'.Zil!'

第
一
一
部

mm
各
機
能
の
標
準
的
利
用
方
法

ドゾト if' f1'( (7) 1訂授を指定”する

なりま

'J --Fの；いで、の，

‘ if,~ ！じがトットアトc レス（｝

+dAD：ドットアド

ドソトア！、レスとは， EADで桁’よし

アドレ；えのことマ｝仁そのけ…トーの

／グラブイツクGDC鑓両事j榔固 W間 四

ドソト待；；1弓三…ドとは， GDぐが会主jふそンデ…タと，

とのような，；f.ii.flll：演算を行うかを指定するもので

F y トfl喜三モ… j、、を；ふi：します．

VRA!Vじこもとからあ Jノたテ、ータのil¥]'1ご，

す． ノiラメータグ〕.(1:11｝，：ょ｛立与くのjl]}:) 

+MOD：ド、ノト修正モードの指定

意MOD 

iミEPLACEハV）
 

（
 

eqJwn／
ω

・
勺
／

COMf》LEMENT i
 

l
’
 

（
 

八日
vl

 

ク
ラ
フ
ィ
ッ
ク

1 1 

次長PLA<プ肢を指定すると，言？きかえ対象となふ節減の Fy トはすべてGDぐのデ…タ

iをきかえられます. COMPLE主1ENTを Jfi~とすると， VRAM乙＇）デ…ゲと GDCのデ…タ問

のXO民が11えられ， GDぐのデ…夕方qのお：）j'の訟よ哀がjヌ司令、されます...ぐしEA吹が指定される

と， GDぐのテ＼タカ汁のえrs;1、会主0になり手。の；＇,'II分、で、｛まえのヂ…タがそのまま役されま

ナ.SETが；民主されふこ，。。CO)ヂ…タがiの部分がiになり，ひのきi分ではためデータ

がそのまま桟されます． ごく行：j近のn'1：手まや111を：1ili くときには沢EPLACE~指定します．

／グラフィックGDC踊掛制御固 VECTE 
( 6じII)

111~！1'. {J可＿；1；話予， iドゾト；；；J[lfJiのだわ・ri治会を

／グラブイツクGDC描樹制梅国 TEXTE
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吋メ、〆一
門
す

司

f
t

、

留すアンプJi;ブ詰グラム〈ノーマjレモードのみ）

のふトシ℃t;i,-joグラム；ま， GDぐのSCROLLコγ ンドを伎 ） ~c グラブイノタ将似合ラノ

あるライン数まで行くと ifテイ／はからに！？ミるステロ…ル；させるナプ0グラ

ノク i点j泌をう、J ~lラウンドスクロ… jしさそ土るには， ：＇；ょの2つの方j之がありま

ールフ第
二
部

ザラづ

1コl'CH譲宅r4000H ＇.~ 6384；の泰三！数；こするきS

いは， 9誌のグラフイック雨耐えi~GDCァ；J レスヰαlOWごハー γ ウェア的；こう y ブラウン P宇ることそ手IJ

mしたものです．この方法なら，あまりテクニソクを使わなくてもう yブラウンドスクロールが？実現

できますが，.~主役のPITCH単語はヰ｛）味。ノ＼イトzかID]<' y 引で4000Hの約数ではふ；yまサんから，泊予言の

；出ljf象をこの）j訟で！正常にうツブラウンドさ》ぜることはできまそん．

2）；えまだうノブラウンドしていない領域と，すでにう y ブラウンドこたさit~記念別の五判所で構或す

ゆとによヮてうソブラウンドコミクロ…らを実fえするものです．ア二とえ｛之、， 400ライン flの次；こ1ライン

肢が長とるようにするには，現行の必心開始ライシj,'f.箆を災とする

の
標
準
的
利
用
方
法

対

: 1ラ／ン尽力＼らさ受示賢治3

され，そのう

ウン rがでvきたこと

筆宣示ライン妻女400－へ
きを示ライン数災

I U出illiliで400ライシ Ii：ま

つくので，手r'f来的にきち

しhうようにj災民分割しますb こうする

人に2劉尚El0) Iライン白からのi出11象がく

になりま

二号3 って， Z見 {E}Z,j~ されているグラフイソク i由if急与を義以｝ライシ分ラヅ

グラフィッタ蕗認；こがJも炎ノぶされてい会いとスアロー jししているか

から実行保全るようにして下

で（ま， 2）のJiil:

ンドスクローらさせます，

かわかりませんのマ，向先、

てJゲラ公
百
内
／
－
・
づ
／

：、
ー．し

グ
ラ
フ
ィ
ッ
ク

く

＊グラフィッウ表示浸透をット号奇数合Cミ←

L・ 

l'.'iO 



第

GDC~空波数デヱツウρ 、ノ，む｝

－p

－d
，
 

t

、ノ

2

’
 

二｝

むx2DI 

01 

怒

mm
各
機
能
の
標
準
的
利
用
方
法

／
 

安い「

FOの~c雪f巻空5
イツクGD

' x . 
／ 

e
F

．，．
4
4
 

｝

｝

：

 

& 

民
古
川
正
盤
、
／

グ
ラ
フ
イ
ン
ク

:lラフィックBIOS

98のノーマルモ…ドにおしミて，グラブ fyク関係；こ別立されているぷ本人d',力ル…チン；こ：ムグラ

ブずソクBIOSとグラツイソクLIO ;Logical Input OutpuL、の2f議駁があります．グラブイックBIOS；ム

MS DOSの環境でも手軽；ニ呼び／ l'i~lL ニとが“とき，？議i去も込ミき！も hぞ i~十円安いやすいのですが， 16Eよそ

vにパ応していないのでブレ…ンヰ；インテンシティブレーン にまつf二く脅されられないこいう欠点が

あります．それに対し，グラブイ yクLIOI止め色モート1二対応し， BIOSよりもき定会機能を鍛えていま

もともとBASICの環境で動作することを想定したルーチンなので＇， MS…DOSそのほかの漆境？

動作さ分るためには泌総！な子絞きが必1紅こなります二 また？？守三｝~］交換やタ I) '/ iゴングゐなど， BIOSより

も多くの処理主を行っているため，法度llliでも少しイマせになります．このように， I品j務：こはd 長会対あ

るので， I義合にようで綬！しづfげるのが， ＇ストでしょう．ここ？は，これらのうちのグラブイツグ BIOS

についての解訟をしていきます．グラブイノクLIOのことについては町一？…アーグラブ子 yケLIOJv〕

泌をと参照してくだ

・2-7-5－…一一一一一一一一… 一 一 一一 一 … 

十、
一

ドでのグラブ f y ク；~~係「のBIOS ；之， INT iき討によってi序び出されます，これらのBIOS

コー jしは，醤耐火示やノ《レフトレジスタなととの夕、そ77 （ソク関係の環境会役宅寸るものと，グラ

ックVRAMIこIまIJf.三そのほかをJ前倒ずるものに大泌されます．このうち，グラブイ yク

については， BIOSで行うよりも i支持l/()o-j~ートをさiJ；絡した ）jが簡単なことが多いので寸が，段Ji予のJ前

例に｛沼レてはBIOS会j返した方が；まるかに綴Iザベこ渋みます．な1ぎかというと＇ 98では持j広 定々的なほ

線や問角形などを描くときにはグラツイゾタGDCを｛安いまjーがをグラアノ yケGDCにこのようなi高j形

そJ誌か吃ざるためには多数の複絞るごパラメ…タをらえなければならないからです，そのため， 立々には

i渇形i/')f~i 鈎jにはBIOS i jうるし汁土LIO）が潟いられる二とが多いようです．

そこで，以下・c:;t,~禁境設定の数IOS コ… jシで，総与l ＇こ I/O~llH絡で、［喜子きかえられるものにのみ，

I/O制御'ii:f庁記しておくことにします．

なれ，グラフイ yアBIOS；ま，以前i

る

/ 

ている立五う上だけ会云；；っ；？にfli'：川、れるようい※Jよiくi立i泌が；革派長n.n主から外tLごも，；lli1rちj綴江主jとJI二人
会主主主のこと．

マjレJそ／ 
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でゲ入門前心万／01：蕊後民？認のためにグラブイアクBIOSの委主f下がおかLく？なるといぶことは少な＜， L' 

Oo'i：後初i~U とお！OS を Hi{F 2々 るニとができます．ただし， GDぐそとおお宇るBIOS 'i!な：宗家 ・P；の治似Z;:

たf交：ニグラマ／ノタVRAM：ニ透与を？？？ベゴス寸るとき；二；え GDCvアバ弱肉iが会ちわっアニことを

てからア 7｛＇.；えそ行うことカ丸£＇.・変ですー GDCとCPCがIr初寺にV浪人対にγタセスしてしまう

VRAM（二コミが手；；ち込まれてしまいます 具体的にGDCがj!'ij[ilJJL!Jであえらかどうかを調べるJ;1；：につい

テキストGDC.；の治会空会il.¥l.してください．

ブノァク BIOSめれ休tl~ 0:符＇（，勺？：しんですが，環境設定系の BIOSて1

i＂＇と［ri］こように呼ぴr'l¥寸ことができま寸僧しかい体形治混系のBIOS

Pやi言語没活殺を必会？とすふものが多いので，ぷ“のようなBIOSコール

~ ＼てはミ；l~： j丞♂〉

多くのパ

ときに：え了L

なう14えミノfうメ…タ｝

…；：，，O)中iニ；ムスタ／タ

Lておく必'?1がふり

jし

々ーはメモリト；“おひハイト程変の引絞.f'I:安定磁波を間保し，

セァトしてから llJび出しを行う必·~i.Jあります．また‘ i立li杉給料系のBIOS

領域を多く使うものもあるので。スタソケ領域三少なくとも30バイト程変

ま

，
 

一

時f
1

、

’

d

i

 

は
さ
向
い

ご

M
M

V

E

 

メ

第
二
抑
制

mw
各
機
能
の
標
準
的
利
用
方
法

(INT 18H) 線グラフィックBIOS…麓（ノーマルモード〉

。。ψハ
／

恥

・

ヴ

／

グ
ラ
フ
ィ
ッ
ク

｜ グラフイツク画面の表示開始 ｜ 
18H INT 

のrtl'き

ード）

グラブイ y ク GDCにグラブイ y ク j号U1宣JO）友；J~f済会会会孫；1ミします．ワーク

かえなどを主主げ；にこのこ1ーんの機誌は次めようにするのと等俗です－. 

、；うぐ：l;

AH←40H 

i出 力！なし

？福一面

l:i2 



｜ グラフイ吃ク商薗の表示停止－ ~I 12 
議忌込瓦iINT 18H 

AH← 41 H （機能コード

主う7Lま＇.

のとう李総 c-t.

7 J ／勺ブ J yクGDC

r,;y~ ： t；え

なし

議…一面会え

利
用
方
法

（＼ 

｜ グラフイツク繍臨モードの設定 ｜ 
18H 

AH← 42H （機能コード，j

CH←臨モード指定コード

！婁ij~）込み i INT 

父
宮
汽
4
・
勺
／

。。Dl D.2 D3 ［〉ヰDS 06 ひ？
仁三
十イ

ヴ
ニ
フ
フ
ィ
ッ
ク

表示菌室jjO)季語3芝f♀：表直面宅

1：；義蔵萄〉

ドト

定
百
九
一

M
W
弱

～

才
一

E

川
モ
片
町

一
ー
一
フ

ム一一時ブノ

ベ
ヵ
モ

ラ
ハ
V
1

カ

V円AM主義i畿の1議定
10: LOWER. 
01：υPPER, 
11 : ALL) 

表示雨；さして今ラーモード．解後変ニとードの設定をff ＇、ま－~ .夫r］~[illj出のお宅とは，

[Ill]おと裏i地i阪のどちらをクラブイブク j創出；二六ノメするかをj行，2-Jるもの？す．かのとき

災総；泌を， iのとき災以泌を衣が；します＇. BIOS；ム 1/0アドレスA4H；二銭安，＇！＇，ねするこ

とでこの設定をしています.J%1;fii11おれだの指定については. Bios－目立サボお叩ト－~ ~ Lてむ

らず， LIOを使うか1/0！ドd毒薬；Ji:さDlj／（〕アドレスA6HJ を寸る去、をど，があ；iます．

カラーよそ…ドのm定と；ムカラーモード f虫色または 16おそ れを後ろかニモ／ク

ドを使うかをどJt'i＇.江すみもの勺す. （）のときっ号ろーモ…ドが‘：のときそ／アロモ－~

されます. BIOSi:t，モードツゾ－：； .プブじJY ブ。iそこ1ントロ…？しする〕

lffi……五！なし
（諒一面！

l:i:l 

こ(J)＆立



定を行っています. BIOSで：お色モードか16色モードかの設定はできません. LIOかI/

Oji'H妾制御（I/0アドレス6AH）をf交います．

VRAM領域の指定とは，解像度モードとVRAMのどの部分を表示するかを指定するも

のです. LOWERとUPPERは解像度モードを200ラインモードに設定します．そのうえ

で， 200ラインモ】 Fでは1枚32KBのブレーンの半分しか表示されませんから，プレー

ンの前、j'：を衣示するか，後、［＇・.を表ノドするかが 11Lj者の迷いです. LOWERのときブレーン

の前半（衣示開始アドレスはVRAMの先頭森地）を， UPPERのときブレーンの後半（表

示開始アドレスはCPUから見てVRAMの先頭香地＋3E80H）を表示します. ALLのとき

；土解像度モードが400ラインモードに設定され，ブレーンの全体が表示されます．

なお，このBIOSコールは，ワークエリアの両面表示状況を参照して両面表示の開始

／停止の設定をしているので，機能コード40HのBIOSコールによってグラフイツク画面

の表示開始が指定されていないと，そのときのハードウェアの状況に関わらずグラブイ

y ク画面の衣I）ミが停止されてしまいますので＇！主主が必要で、す．

第
二
部

mm
各
機
能
の
標
準
的
利
用
方
法

自
｜割り込みIINT 

｜入 力IAH← 43H（機能コード）

DS←引数・作業領域のセグメントアドレス

BX←引数・作業樹のオフセ y トアドレス

[BX十04H～O?H］←パレット情報

｜パレットレジスタの設定（8色パレット）｜4 

18H 

。00
内
／
』
・
づ
／

D7 D6 D5 D4ID3 02 D1 DO 

~7 
G R 

#6 
G R 

[BX+04H] 

B 。B 。
ク
ラ
フ
ィ
ッ
ク

# 5 
G R 

#4 
G R 

[BX+O 5H] 

B 。B 。
#3 
G R 

#2 
G R 

[BX+06H] 

B 。B 。
P
A
 

宅

j
ム

件
特

F
U

#0 
G R 

[BX+O 7H] 

B 。B 。
l出 力）なし

｜解説｜
8色モードでのノtレy トレジスタの設定をします．実際のパレァト情報は， os:Bxで

る引数・作業領域の，アドレス［BX十04H］～［BX十07H］の部分にとの表の

ように指定します. #nと書いてあるのは，それぞれの場所に対応するパレット寄号

で，それぞれのパレット番号についてG （緑要素I, R （赤要素） , B （青要素）のあり

なしで割りさjてる色を指定します. G, R, Bがどのような組み合わせのときにどの色が
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ンをどのようヲ鳴

どな＇） i1；：；分をとのようい

ど（＇）マむふ

ニ示しであります．

',--rふ、 J、
~ " ~“~，、－＂〆

シをifi.)1!1おミし

表示さhるかは｝（2-25

また， s'B・ょぞノク口二：：－

唱なります・.三ちるブレ

らよいかは，：たの送りです．

第
二
部

し、；－ ~主
ーー」，る

98 

乏し

なお， ニの数！OS コーんで；二， 168ニモードでのパシノト， 16l~.＼・よそノクロモ－－ fごでの表

示溺必を設定す“るここはできまそざん．ぞれりのぷ~i::: をするときは， LIO念、電 r/01!:i後最u

f将司／Oアドレス人誌H、AEH）を鈍います．

｜ ボーダーカラーの設定 ｜ 15• 
i割り込みiINγ 

良
否
ハ
〆
伽

e
づ
／

18H 

AH←44H 
DS←撒・作業撲滅のセクメントアドレス

BX←引数・作業領域防ブセットアドレス

加x+o1H；←ボーダーカラ

ドト

ドコ
グ
ラ
フ
ィ
ッ
ク

。。DI D2 D3 D4 05 Dも07 

[BX寸ト01H]

I I C灯デ／スブレイt tilii ITT；表示がされる仰の；れの，表示がされないお分；ご｛？けら
解 説

れる色or-オてい4 ダ カラーといいます7うえ このBIOSコ… 1しはこのようてーダ…ブワ

します が…ダ…カラーは，ひs:Bxで折宅怒れる領域の， （お〉〈十I のデータ

します．ただし， ／…マJl,9誌で：ムボーダーカラ…をお乏できるのは標準解像度ディス

レイ（水三子郎H象！交l5KHz）を｛交っているときのふえ？する H98では.c災τのタイ

ごフ －rぶ…ダーカラ…H与三：することができますが唱この日！OSコ… ｝~

を設定十ることはできア， l/Oih議総務I(r/0アドレス6CHi を使います．

！出 力iなし
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I I V陥 Mへのドット列の書音込み ｜ 16 
圃盃昼間

第
二
部

18H 

AH←45H （機能コ

CHぃ対象とする欄箇箇の指定コード

、j
u
ト

DO 

措言語ブレーンの滋'.lE(00：ブレーンG等

01：ブレ…ン1.
10：ブレーン2哩

11：ブレーンG～2)

〈コ
ト寸

98 

。i02 03 D~ミD5 ひらD7 

f菌5喜吉霊霊言華霊童話 、（0: LOWER/ ALL. 
1：υPPER) 

解像度モード（合： 640×200.
1 : 640×400) 

フセ y トアドレス

込み持の議題ニモード

グメントアドレスDS－－ ~il数・
BX寸｜数・

[BX十00州〕ぃ3プレーcg《
L
e
づ
／

。。DI D2 D3 ひヰ05 06 。7
［拐xψOOH]

ク
ラ
ブ
ィ

ブレーンO(O:CしEAf司、
1:SETi 

フ”レーン 1(0:CしをAf司、
1:SEτ） 

つ
ー ブしーン針。：CLEAf司、

1:8在T)

ドァトノすターンカ＇ I(7)部分｛よ0にされ，七 F トのときド

もドットパタ…シがひのき5分にはえあ

；主主主；モートがタ？？っYのとき，

トパターシカ王！の支店分、；三iにされ

タがそのまま残される，

？にモ一3
日
川
川

；.胃
／、w

ン望書き込みのとこ言容の議題モード[BX十02H〕

DO 。iD2 03 04 05 ひら。7

。：円ξPLACξ
1 : COMPLEMENT 
0 : CLEAR 
1 : SET 

ハ
υ
れは
V
T
1
喝
e？？？？
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時弟

各描碩モードの意味はGDCと伺じ．

[BX十08H～09H］←描茜を開始する×康標（O～639の範間内）

［日×＋OAH～OBH］←描画を開始するY座標（0～画面下端の範囲内）

[BX+OCH～ODH］←描商するドット列の長さ（ドット単位） 部

m
加
各
機
能
の
標
準
的
利
用
方
法

ンデータのオフセットアドレス

ES←相するわトパターンデータのセグメントアドレス

〔BX十OEH～OFH］←描画するドットパタ

[BX十2AH～49H] ：作業領域として確保

グラフイ yクVRAMに， ・!ff屯されたγ ドレス：二倍約されているドソ トパターンを六き

込みます． ト《 y トiji.fi'r：でJ行；i：された・liY1pfijを開始するx. yJ'{ij；；：のい：！ill＇から．イ｛ノ Jl(1］に向

かつて， J旨定されたト y ト数だけド y トノtタ…ンを.JWi11!1iします二このちIOSコールは，

3ブレ…ン l•i］持者き Jふ7－；.：土 i .',',i〔の抗11f1jに， lブレーンずつのえき込みは特定]i＼＇.［域の；子、りつ

ぶしなどによく IllL、られているようです. 11W plriモードでの， REPLACE, 

COMPLEMENT, CLEAR, SEτなどのむII本は， GDぐのものとい！とですので，そ九らを

参pt＼してください‘

i出 力lなし

I解説｜

I VRAMからのドットヲuの読み出し （ 7 
内－u
今
ノ
ι

・

ウ

／

｜割り込みIINγ 

｜入 力iAH← 46H （機能コド）

CH←対象とする闘の指定コード

18H 

グ
ラ
フ
ィ
ッ
ク日II I I I 0 T寸ζ下1

内／』

ハ

U
4
2
9
内
〆
』
ハ

U

、
／
、
／
、
／
、
／

一一一一

レ
レ
レ
レ

ブ
ブ
ブ
ブ

ハU
吋
l
n
υ
4
3

ハυ
ハU
4
1
4
3

定己
目ーの、／レフ象1

庁

1
4
ぜハ

対象菌霞範箇（0: LOWER/ ALし
1 : UPP正R)

解像度モード（0:640×200‘ 
1・640×400)

DS←引数・作業領域のセクメントアドレス

BX←引数・作業領域のオフセットアドレス

[BX十08H～09H］←読み出しを開始するX座標（0～639の範囲内）

[BX十OAH～OBH］←読み出しを開始するY座標（0～酒笛下端の範囲内）

[BX+OCH～ODH］←読み出すドット列の長さ（ド y ト単位）



おい読み出しデータバンファのセグメントアドレス

[BX十10H～11H〕ぃ読み出しデータバッファ1のオフセットアドレス

（単一プレーン‘ミまたはブレーン0用〉

[BX+12H～13H］←~j'Gみと民しデータ j＼＇－；；ファ 2のオフカットアドレス

〈ブレ…ン1周勾 3ブレ…ン荷雲寺読み出し時のみ〉

4H～15H］←読み出しデータハッファ3のオフセットアドレス

ーン2用， 3ブレ…ン同時読みと誌し待のみ）

：作業領域として確保彊

き5

お
各
機
能
の 〔BX十2AH～49H]

し，読み出 Lデ

タノ、 y ブァをi

っき1つ， frfjねつ捻

t,.:'itドブトデ！J

II＇，このときは

なし

v災人九をのfr（；与された校総合、，：，. flミ屯された

タノ＼／ブァ：：令、i三します園以 4 ブしーン

ンi11J時読み出しのと
、
/ ， 

｜ 直緯縦四角形の描画 ！ 

l/ 守／＼ I 7 i十 1

乏しま・J-.

レ

18H 

AH←47討議能コード）

CH←対象とす

重虫記相 INT

noJW

つι
・
づ
／

ード

｛〉（｝DI 02 03 04 05 Do D7 

j議官襲ブレーンのき霊安（00：ツcレーンC‘
01；ブレーン1.
1合：ブレーン2合

11；ブレン0～2)

。正3。。〈二

を寸
グ
ラ
フ
ィ
ッ
ク

；蓋霊童お護室奪三堅議 (0: LOWER/Aしし
1 : UPPER) 

解｛導むきまモード (O: 640×200‘ 
1・640×40Ql

DS吋 i数・作業械のW メントアドレス

BX←引数・

[BX十OOH；ぃ3ブレーン問時蓄さ込み雲寺の描画モード

フセットアドレス

l:iK 



［一OH]I 0 I。I0 I 0 I 0 I I I I 
第
二
部

m
叩
各
機
能
の
標
準
的
利
用
方
法

ブレンむ（O:CLEAf司、
1:SET) 

ン1(0:CLEAR、
1SET) 

プレ

プレーン2(0:CLEAR、
1:SET) 

各錨画モードの意、妹はGDCのときと同じー

ド[BX+02H］←主義一プレーン書き込みのときの描画モ

。。DI 02 03 04 05 06 07 

。

RξPLACE 

“COMP LEM在NT
: CLEAR 
: SET 

ハU
噌

11
ハU
1
1

O

G
－

－

 

。。。。。LBX+02H] 

各描菌モードの意味はGDCのときと伺じ．

。co
n
t
・
ウ
／

［日×十03H］←四角形の描画の場合の描商方向

ク
ラ
フ
イ
ン
ク

0 3 H 

ノ

0 2 H OlH 

「つ
0 0 H 

t一一一一ゐ

0 7 H 0 6 H 0 5 H 0 4 H 

／ 

庁一一一一一一＠

〈〉一一一一一 ' 

／、

／戸

／ 

〔日×＋osH～09H］←描画開始点、の×座標（O～639の範関内）

〔BX十OAH～OBH］←描画開始点、のY座標（O～酒蔵下端の範囲内）

[BX十16H～17H］←捕闘終了点、のX座襟（O～639の範函内）

[BX+18H～19H］←描密終了点のY座襟（0～臨面下端の範密内）

[BX十20H～21H］←ラインスタイル〈線のドットj＼ターン）

[BX十28H］←描画図形の種類（1：直線

2: Im角形〉

：作業領域として確保

ヘ錨頭終点．捕直始点

1~9 

[BX十2AH～49H]



によりて， 1ri:Wil または［倒的形のi1~似

ii'l!lillj＊ち f/iだけで；おかれる線、は込玄；；

よ〆pてHiカミオLふ；可i忽 ['RIぷ〉

T 、
性 v

解 説iGDC；これげよJよぴパラメー片山Jr川

L …一一一一＿，＿.）を h＇、まれ 1!1刈の励行は指定 L たは111ni!iil~f;;'1、

ますが. i1'1 fij彩；主治X…叶3H］；二指定し

交わって

／ 

y トぷ）（），

ノト以

る μ

いうのは， flli泌すみ殺のドァトパタ

インスタイ？シラン…タの芥

Lており‘す去の長さが16

とえ；J，ここに3333H

州、、・：；トすつの絞絞が仏かれま寸．OFOFH 

舎は子FFFHを

2 ！、ノ「

1中

｜ 円躍の摘扇 ｜ 

タのうん，ライシスタイ？し

タずと之ーず． 16 

I，＂，トのふ i)

タワミ呼；；；：ミ＇.＿.j・芝わすし

/ 

L、)1立の［l1l：ァ以

、〉ちふ、ノ 2、ノ、iがまを上

：：のこ

18H 

AH←48H （機能コードj

CHぃ撒ける姻函麗の指定コード

I alJlJ込み；討す

［〉（）DI 02 03 04 ［〉罪06 。7公
uo

っι
番
ア
ヲ

ま護言語ブレーンV>t語'.JE(OO：ブレーン§宅
01安ブレーン仁
10：フレ…ン2事

11：ブレーン合～2>

仁ニ
ト－！

グ
ラ
フ

1革E霊言語喜善後密 (0: LOW在約／ALL.
1. UPPEf守j，ノク

解像度モード（0・640×200.
1 : 640×400) 

DS←51数・

BX←－51数・作業綾城のオフセットアドレス

〔BX十OOH〕和Gブレ…ン雨時書き込み時の議蕊モード

グメントアドレス

。。むl02 03 [)4 05 むも[)7 

[B×＋00  Hご j 。。。。。

ブレーンO(O:CLEAR、
1:SET) 

ブレーン1(O:CLEAR、
1:SETJ 

ブレーン2(0:CLEAR、
1:Sξτ； 

｝
 

i
 

ρれi
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各措置モードの意昧はGDCのときと同じ．

[BX+02H］←単一ブレーン書き込みのときの描函モード

07 D6 05 04 03 02 DI DO 

〔…HJ I 0 I 0 I 0 I 0 I 0 I 0 I 
: REPLAC正
: COMPLEMENT 
: CLEAR 
: SET 

ハυ
1
a
n
υ
句

l

n
U
ハU

’i宅
1

各措置モードの意味はGDCのときと閉じ．

[BX+03H］←円弧の描西方向

0 3 H 0 2 H 0 1 H 0 0 H 

0 7 H 0 6 H 

／
、

0 5 H 

＼
 

0 4 H 

n
b
u
内

L
・
づ
／

グ
ラ
フ
ィ
ッ
ク

・描画開始点

[BX+oaH～09H〕←描画開始点、の×座標（O～639の範思内）

[BX十OAH～OBH］←描画開始点のY座標（O～画面下織の範翻内）

[B×＋OCH～OOH］←描画する総ドット数．図のMに穏当するドット数．

〔BX十1AH～1BH］←マスキングドット数．図のNに相当するドット数．

M 

N 

J；羽生，~RI

M N 

161 



CH～1DH〕←丹弧の半径円｛ドッ

[BXや20H～21H］←ラインスタイル（線のドットパターン）

〔BX十28H］←措薗韻形の種類

[BX+2AH～49対］ ：作業領域として確保．
部

て，ドj認のi!ii泌を1l'l1ます．

i工jを続くためには，弘津j方

りまず. Iつめ完

与えるべき主主泌総i給点こ搭耐えI!勾

なし

；解 説 めぐにコマン］，＇およびパラメータを 11Uけることによ

」一一一一一--I l只のコーんで絡げるの；二ゑたでもPlのJ/8なので，

rwJとJ長雨開会会ょう；を交えながらお［n］この努！OSコール

全ないi'Ci長くた占うに）TJのそれぞ、れのお分会；i；く

は：えのようになりま

mm
各
機
能
の

S ; X. Y HJ / 

DIR…り lH / 
ぜi

／ 

s :x, y…R 
DIE二… O6H 

S tX+R. Y 
DI叉・ 0 ,1 H 

E, y 

0 3 H 

γ
A
 

i
 

s
c
 

Eミ盆 Yl 
0 0 H 

S !X 

i〕If¥ 

。む
ψ

内
ノ
ム
・
司
／
，

R, Y; 
0 7 II 

S 'X 

DIR 

・+ ·~. 
＼ 

S •X. Y十；ミ
D .I Rニコ 0 5 fl 

ク
ラ
ブ
イ
ソ
ノ
ク

；内の中心~擦を（X, Y) ，半径をRtごしたときの議頭開始点の座標

：描葱方向

s 
DIR 

認派ナζ〉稔ド Jノト数M. マスキングドプトを交付ば， J芸く肖弘の子号変i立主主とド y ト数合

ものです. I/詩iワジコ Fy ト数で測った全長 J設学的な5JJ:＼の長さとは？きなるj

：ム R日号45＇ニニ災／ χ2になりますが，対はそのうちt邸側関給ぶから拡を摘さ終わるまで

の民間のドット殺を， N；討前例j開始点から数えて実際にドァトを議き始める［玄関まで、

のー γットをと強かないば郊のドット数をお：とします，すなわち，訟を諮き絵める角度合

。仁長を箔主終える角度を fl2とオるとM，災：ぇ

5
a
u
 162 



（）を－！ff'，としまとなります．弧を 1/8令部描くときにはM＝沢／、 2ヰR×0. 7071, N 

す．

第
ニ
部

mm
各
機
能
の
標
準
的
利
用
方
法

｜ グラフィツク文字の揺聞 ｜ 110 
｜割り込みiINT 
｜入 力jAH← 49H （機能コード）

CH←対象とする描菌菌菌の指定コード

18H 

07 06 05 04 D3 D2 0 I DO 

仁三 ！ 
HI  I I I lolololo  

描画ブレーンの指定（00：ブレ ンo.
01 ：ブレーン1
10：ブレーン2.
11：ブレンO～2)

摘爾爾函範医（O:LOWER/ALL, 
1 : UPPER) 

父
宮
ハ
ノ
h

・
づ
／

解像度モ ド（0:640×200, 
1 : 640×400) 。s←引数・作業制のセクメントアドレス

BX←引数・作業領域のオフセットアドレス

〔BX十OOH］←3ブレーン岡崎書き込み時の描薗モード

グ
ラ
フ
ィ
ッ
ク

07 06 05 [)4 03 02 01 00 

[ o I o I o I o I o [BX+OOH] 

ブレーンO(O:CLξAR、
1:8ξ丁）

ブレーン 1(O:CL王AR、
1:SET) 

プレーン2(0:CLEAR、
1:8ξ丁）

各描画モードの意味はGDCのときと悶じ．

[BX十02H］←単一ブレーン書き込みのときの掠菌モード

07 06 05 04 [)3 02 01 00 

［ …HJ I 0 I 0 I 0 I 0 I 0 I 0 I I 
。：RξPLAC王
1 : COMPL王MENT
0 : CLEAR 
1 : SET 

n
u
n
U
T
i
－－ 

今みぶ
りi
 

各描商モードの意味はGDCのときと同じ．



〔8×十03H〕←グラフィック文字の播直方向

0 3ト40 2 H 0 1 H 0 0 H 

…争一喜志1f昔話器？？？詣］ …神…第21苗E題方向

〔BX十08H～09同←描磁関ま合点のXEl標（0～639の範菌汚〉

〔BX十OA村～OB叫←描顧問始点のy~装襟（0～磁薗下端の鐙癌pg)

[BX+OCH～OD同←描酒領域の第1方向ドy ト数．ただし瀦溜領域が8×8ドットのと窓

は0を指定．

[BX－ト1EH～1FH］←搭溜領域の第2方向ドット数ペーただし鑓菌領域かち×8ドットのと

~tぬを指定

[BX十20H～27H］←8×8ドットの文字パタ

〔BX十2AH～49州 ：作業領域として緩fゑ

ンデ…タ

98 

の
標
準
的
利
用
方
法

第
二
部

GDC1〕グラブイツク丈宇：姶鋭機能をff!＼，通て，ミr災AMにグラフィ γ ク文？？：を指阪しま

す．箔療は， [BX－ト双山～27H；；こうえたうP…タを，ごく；；合通：1：，：いア；Jレスがと， ノに

きいfどがた｝にえたときに．そのデータの11：ド（〔BX+27H］の後 U1！：ピァト〉から描

画会合fi&'l，そこからデ…タのおfjへ， k方へと議いていきま？．したがってーそのよう

たデータを替iilliこ議紛するた吟；こは，長すj期J}J1f1］にiおなれを，

科した 1,l ~立；設のプれでを治乏します．

；設定した描；母i綴淡がS ×読 F ットより；J、さいときには，与えたデ…タめ ·trnだけを使~；

自×8ドり；、よりたさいときにはほとデータが繰り返＇＿， 1＇£＇.われます． し

たがっ Eにこの部OSコ～｝しは，特定の~ti形領域のゆを特定めパターンで埋ぬる，

うような；Hちにも安うことができます．

なお，このBIOS:J…）しでご捌くグラフイ yク丈’ヂに関しては， GDぐのZOOMコマンド

ジJ拡大f~iU出i係数が;fi''.i)J iこなります． したがって， ZOOMコマシれこよ勺て；広大係数を設

1時1浅までの繋数？宮本の拡大指針が可能でで「傘

握、一

i出 力；なし

i解説｜

交
対
日
w
《ノ
h
e

叩

F
f

グ
ラ
フ
ィ
ッ
ク
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宅2高速書き込みモードの設定 ｜ 
第
二
部

98 

の
標
準
的
利
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法

溺り込ふlINT 
｜入力IAH骨－4AH（機知

CHぃ綱引ミングトド指定コード

ド）

18H 

。。。i02 03 04 DS 06 。？

口

t譲5襲安イミングモ ド（0：フラッシュ描幸弘
1：ブラ yシニェレス主皇室監〉

。。0 
〈エ
トーを

i出 力iなし

も t~i測を11' うかどうかを設定ミミ ！.~ 
』‘｝，[l¥l：総会：

します．

2
3
ハ
ノ
ム
・

7
2

；こも描i例会？？うので，ブラ y シスレス絡滋げ〉

ができますが， YR，えたiがデュア J[,,J＇－ト民 AMマな

ます”“ ちなみに，絞i立の機十曜のVRAM；どすべてデ

ブラ yシュ姶i総iこしても11tlfillは起こりません．

ブラ yシュレス議後iのときには，表ボ総務j小には議除iを？？わず，ぶテおよび垂直同業！；

矧I/I]iいのみ描画を行います吋．

ときに；よ，

さで描i由iをすiるこ

議総fjJに11訴訟がちらつ

7 ;i,~·ート RAMなので．

¥, 

グ
ラ
フ
ィ
ッ
ク

i長3



－モー Fゾクうつ

'AH=40H）とグラ

二t工

思います．

jし；まグラフイ y ク

にの；線， Ill！角形i/}t誌徐l(1ミH=47H.:

／しの呼び出しJiもず手詰；二額控できるもの

機サンプjレブClグラム〈ノーマルモードのみ〉

このサンャプルブログラム｛丈グヴヅイ／ク BIOSを｛を

？？い， i校級で［.；（])f三を抜くフログラムです．

のブログラムでi詳し＇t：.グラブイソクBIOS

ヅイソタiきi閉そ…ドめ設立ミミ：AH=42れん

らO)Uデび、；jjI_, )f会議会与；こすれば， fむの剖OS

第
一
一
部

B蓋線を措くり／事 BIOSさを｛f.ってモード設定令 iい

#include <st《iio.h>
#include <conio.h> 
#include <dos.h> 

void li立e(int, int, int, int, int); 

void grcolor( int); 

union bufs { 
char byte; 
int wor《l;

〉；

98 

の
穣
準
的
利
用
方
法

なおionREGS inregs, 。立tregs;

str司ctSREGS segre喜s;

union bufs buf[4む｝； ／本 8 Gノミイトσコノてッフア＊／

void語ai託（voエd)

｛ 

／牢 64 0 x 4む§ドット本／

／＊蘭蕗モードグ〉号室主主ザ

／定患をちそ…ドザ

／＊淡路磁iニ撤函＊／

／場グラフィック薗面表示務総象／

／牢図形の滋濁掌／

clrscr(); 

エnregs.h.ch縫 OxcO;

‘h.ah事 Ox42書

&inregs，主outregs);
outportb(Ox6a, 0); 
outportb(Oxa6，。）；

エnregs.h.ah忽 Ox4む；

エnt86(0x18,&inregぉ，＆outregs〕；
c工認合；

for 〈エ協合； i< 640; i十思阜〉〈

line(O, 0, i, 399, cl Z器）；

cl＋φ； 

int i, c三；
5
2
・7

グ
ラ
フ
ィ
ッ
ク

｝ 
｝ 

ノーてFjレ＊／

void工ine(int xl, int yl, int x2, int y2, int cl) 

〈
segre喜怒 e辻務総 FP_SEG(buf);

inregs.草 .bx= FP_OFF~〔buf);

buf[OxOO I 2〕.byte 思 C工；

buf〔Ox08I 2〕，word＇ヱ xl;
buf[OxOa I 2] .wordぉ y1;

buf[Ox16 I 2] .word滋 x2;

b立主［Ox18I 2] .word = y2; 

buf[Ox20 I 2] .wordぉ Oxffff; ／傘ラインスタイル

buf ［む28I 2］“byteおじ I* l~Hf:芸誌言葉線彩／
inregs.h.ch盤 OxbO; /* 3 ii薮言語罵捧寺本／
inregs.h.ah = Ox47; ／権益重義畿の総額村

山時制（Ox18,&inregs，生outregs,&:segregs); 
｝ 16長
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法

その終詑；ム

Y~JZ擦とも－·32768 

合機諮（1むにはLIO；ニ

ようなもの

ハイレゾニモ…ドのグラブノ yクBIOS；ム ItぜτIDれによって呼びrnされまァ・

モート、におけるBIOSとしIOのf1bj)jの機能をたんでいますーが，~＇お三宅！宇；？会;f, (X, 

きる片付·~系i を行j l ＼ており，ク ＇） y どシグも行っているう：

泣いものがあります．その主主：特徴や実際にこ tlらのBIOSを呼び出寸とき

-－、 ふ引
にヲ

グラフィックBIOS（ハイレゾモード〉

ヤル／ 

膿2吋下5

きるのはi120×750ドy トy

を1iう．

｛実際iこi度；こ

をIf]'

ドの1120×936ドソト

32768～327母？の終数による

．ハイレゾそ

し，

主主ノj、（ ~32768) 

x ~え丈 132768J 

ハ
リ

ハ
リ

（アエ誌つ
i込づ、〈 327毛8

d t 19.935) 

y 

；えf三＇32768)
交
吋
ベ

v
n／
』
・
ウ
fZ伊、、ー－レ等es1osをIJヂび刊すときは，メモ＇ JI：；こ約900バイト（380Hバイト；のづi数・作

にパヅメ…空を設定してからおOSコー jしを？？う． グ
ラ
フ
ィ
ッ
ク

グラフ fyタ球境の初期？とを行う必をさ

それ以降の即OSコ…んで、は， G!NfTマ
emosの使用会始める誌に，践的おこ1ぃ J！，のGINITを災行して，

がある．このGINIすは，点数・ 1字数鎖域の初期化も行うので＼

して初期たした~I数・作業縦波を指定するようにナゐ．

．スタックぶワアは70ノ〈イトれ浅は必袋．

．グラブ Jγ ク BIOSの •ti には，かなり IL)'liぞがかかる可能↑モのある Y!b~1[1 ( i会りつぶし等jがあるので，

そのような処R裂を行っている主主lいにも処E壊をや街さ守合えらことができるように，お105（え終！討のかか

る処E慢の最：ゃになときときGINITでス…ヂーが指定するアドしスに対してFARC人iふさと行う， したが

って，ユーザ…は， GINITマMらかのや新処絡会行うループヂシリドi宅！？処環をする必きさがなければFA良

RET命令だけでもよ L川め7γレスを帰宅しておく必をさがある．

なお司 VRAMウアクセス；こxJする州立はノーマルよそ…ドのときと liiJ鈴です．つまり， GDCによる

V浪人Mへの描尚喜？行う BIOSコール（GW必今季｝をわった後で，ニエ…ザーがV沢AMに設立徳アタセスする

ときには， GDCの；革新が終 fLたことを緩認してからアタセスを行う必！裂がありまナ．また，ハイし

ゾモードのBlOSI土ワークニに I）ア（作業主1ru~たに強く依存するので，除！OSを使うときはI/ov'iJ長信lj慾は
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しないjJが無難です．

第
ニ
部

・グラフィックBIOS－覧（／＼イレゾモード） (INT 1 DH) 

mm各機能の標準的利用方法

機能コード 機 帯主

OOH GINIT Iグラブイ yクBIOSの初期化）

0 1 H GSCREEN （グラブイソク i邑lffiiモード設定）

02H GVIEW （錨［ltij領域の設定）

03H GCOLORI （各陣カラーの設定j

0 4 II GCOLOR2 （カラーパレ y トの設定）

05H GCLS （描i出i領域のク ＇）ア）

0 6 II GPSET (I点の拶11rl1j)

0 7 II GLINE （夜半泉・内角形の崎両）

0 8 II GCIRCし伝（ドJ1JI1の揃［IEj)

09H GPAINTI （指定色による塗りつぶし）

0 All GPAINT2 （タイルJfタ ンによる塗りつぶし）

OBH GGEτ （グラフイ yクパターンの読み込み）

0 C II GPじTl （グラフイツクパターンの書き込み）

ODH GPUT2 (ilf~ ＇.字パターンの舎き込み）

OEH GROLL （グラフイックパターンの移動）

OFH GPOINT (VRAM l二のド y トの色の取得）

1 0 H GSCROLL （衣ノ｛；f)i'.Jlzt;f；）：；授の設定）

1 1 H GSTAfミTlグラフイツクi例記の表示開始）

1 2 H GSTOP （グラフイ yクi両面の表ぷ停止）

1 3 H GTERM （グラフイックBIOSの終了）
8
0
ハ
4
・
守
／

イ

I 1 
｜割り込みlINT 1DH 

｜入 力IAH← OOH（機能コード）

DS←引数・作業領域のセグメントアドレス

。s:〔OOOOH～037FH] ：引数・作業領域として確保

OS: [0100H～0101 H］←中断処理ルーチンのオフセットアドレス

OS: [0102H～0103H］←中断処理ルーチンのセグメントアドレス

1・ C;INIT－（グラフイックBIOSの初期化）回｜
ク
ラ
フ

ッ
ク

｜出 力IAH←結集情報（OOH：正常終了，

OSH：不正呼び出し）

i解 説iグラフハクBIOSおよび指定された引数作業領域を初期化し，以後，グラフイツ

クBIOSを使えるようにします．ここでアドレスを指定した中断処理ルーチンは，塗り

つぶしなどの時間がかかる処理をしているとき呼び出されます．この剖OSコールを実

行すると，グラフィック環境は次のように設定されます．
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ド
k
gモクつノイ

一
線

フ

先

う

の
ク
M

捌

雷

一

弘

醤

態

ラ

W

全

状

カ

は

は

誌

は
護
域
問
中
押

ド

位

領

は

一
始
象
一
不

そ

開

対

表

醤

一

ホ

画

面

一
鐙
表
播
一
劇

、のように， GINITは1!11j針表示をf:>f11・.‘してしまうので， グラブ子ッケ斜言語をまミぷ3・せ

るためには. GIN汀の tをにく；sc決EENあるいはGSTA災Tを実行す~J.,必裟があります．

I GSCREE封（クラフイツク鶴間モード設定）医｜
i審判込みIINT 1DH 

川一一五JAH←01Hc機能コード）

DS←51数。作業領域（GINITで機化済みのもの）のセグメントアドレス

DS: [0100H；←溜溜モード（OOH：カラーグラフィックモ ド宅

01H：モノクログラブインタモード．

FFH：現在の喜怒童話モードを変獲しない〉

DS: [0101叫←蕊彊表示の有無象措蕊モードの設定

(OOH：滋面表示あり・

01H：種類表示あり・

02行： i蛮萄霊祭~なし・普通播商守

03H: I歯菌室長~なし・高義遼捲画喝

FFH：現在の状態を変更しない〉

DS: [0102所←搭瀦画面（OOH：べ…ジ0司

01H：ページ1

02H：ペー

03H：ページ3宅

FFH：現在の錨酪店経濁を変更しない宅ただし画蕗モー約二

変更があればぺ…ジ0に設定〉

カラーモードのときはOOHまたはOFFHを滋定雄

(OOH：表示しない宅

01H：酒蕊0を表示する略

02け： i亙蕊1

03H: i蛮菌0と1を合成して表示する．

04H: i濁罰2を表示する令

05H: I街路0と2を合成しT表示する宅

06H: i醤鐙1と2を合成して表示する宅

07村： i蜜葱0‘1.2を合成し

08H：溺扇3を表示ずる‘

OS：〔0103H]

部

m
泌
骨
索
機
能
の
標
準
的
料
開
府
方
法

。む
Q
m
J
ι

・
勺
／

グ
ラ
フ
ィ
ッ
ク
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09H: l蚕種0と3を会戒して表示する，

OAH ：廼蕗？と3 を合成して霊祭7Ji;T~ 守

OBH：；蕊遜O‘1, 3を合成して表示9る宅

OCH：磁器2と3を合成して表示する句

OOH: l盗頭O宅2,3を合成して表示する．

OEH: ［扇面1,2宅3を合成して表示する，

OFH: l道道G司 1,2略 3を合成して表示する‘

FFH：現設の表示直衝を変獲しなしサ

AH＋…結5際情報泌氏：

を行います，パ

し）

壁一一間］ i!!l[illi十日［tlij[[jjJ{iJ; （！）持， iliiifli［ト［－＇＇ 1{Jj; 

ラメータ；ニドドロ会可決定包れると，その部分：まGSCREENが

まま引きさj為市ずれますー ニのBIOSコ…んが実行される

に．拾idl；対象領域；立三で対委l：ニ設定されます．

05村：

蕊

部
各
機
能
の
標
準
的
利
盟
問
方
法

GVIEW （描頭領域の設定） 図｜3 

AH←02H ＜磯青色コード）

DS争一号i数．作業領t裁（GIN！τで

DS: [0100ト→～0101H］←掻麗領；或の左上のX座標（O～1119)

。S: [0102H～0103H］←播路領域の念上のy~様（O～935)

DS: [0104H～0105H〕←播翻領域の右下のX態様（O～1119)

DS: [0106H～0107け；←繍菌領域の右下のY獲穣（O～935)

OS: 〔0108同←摘繭領滋偽を塗りつぶす色のパレット番号

(FFHを指窓すると塗りつぶしを？をわない）

[0109判←撒菌領域の外枠の色のパレット番号

（ドド討を指定すると外枠を織かない）

1DH 画百亙再lINT 
。cu
n
4
・

づ

f

グ
ラ
フ
ィ
ッ
ク

。s:

ビュ－;f'…トy

タ1}y どングカ｛~れて，

のGVIEWによって感謝滋Jii立が指宏さ

05H：不正呼び出し）

会Jと；y;1］向磁波土交の・＇） t，で，実際の議；々 の付象となる領土返

を孫右します．ここで指定した議減税域外にはみ出たいii

はみiUたPill分i討富美Jjされないようになりますa

ければ争錨函館j浅はミミi湾問となっていま“仁

！解説i

liO 



GCOLOR1 （各種カラーの設定） 図｜
第
二
部

mm
各
機
能
の
標
準
的
利
用
方
法

｜割り込みIINT 

｜入 力IAH← 03H（機能コード）

OS←引数・作業樹（GINITで初期化済みのもの）のセグメントアドレス

DS: 〔0100H］←パックグラウンドカラー

(OOH～OFH：：カラーパレット番号指定司

FFH ：パックグラウンドカラーを変更しない）

[0101 H〕←フォアグラウンドカラー

(OOH～OFH：カラーパレット番号指定宅

FFH ：フォアグラウンドカラーを変更しなし、）

1DH 

。s:

i出 力IAH←結果報（OOH：正常終了弓

05H：不正呼び出し）

フォアグラウンドカラーとノ、 y クグラウンドカラーの~＇）：＞ιをわいます．パックグラウ

ンドカラーというのは，［斜面の背渋色で＇， BIOSコールのGCLSと， GPSETで色指定を？？

略したときに使われる色です．ブオアグラウンドカラーというのは，そのほかの出OS

コールで色指定が？？略されたときに使われる色です．

｜解説｜

n

。
J
M

今

／

』

・

ウ

JGCOLOR2 （カラーパレットの設定）図｜5 
グ
ラ
フ
ィ
ッ
ク
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｜割り込みiINT 
｜入 力IAH← 04H（機能コード）

OS＋一日｜数・作業領峨（GINITで初期化済みのもの）のセグメントアドレス

γOS : [0100H］←色を設定するパレット番号（OOH～OFH)

IDS: [0101H～0102H］←設定する色情報

I 01s 014 013 012 011 010 09 Os 07 Os Os 04 03 02 01 

I 1 o o o o I 緑輝度 ｜ 赤輝度 I 青輝度

nu D
 

1DH 



みるいは

[01 OOH］←OFFH （すべてのパレット番号に色を設定することを示す）

[0101 H～0120同

DS:0101H－・

OS: 

OS: 

務
パレット番号。

0103H→ 
mm
各
機
能
の 0105H叶

011FH→ 

5の色’？警報

。121H…φ
それぞれの色情報の形式は＇ 1つずつの設定のときと淘じ a

／τレッ

AH←結祭情報（OOH:

しま付！与する表示｛立をど

部付；：不正呼び出し）

ある~＇ I立すべてのパレ／ 1' ：解 説IIつのパレ y ト

f -GCLS （撮踊領域のクリア） 凶｜16 
i観り込みiINT 
（天一五lAH←05H ＜機能コド）

DS-sl数・作業主蹴（GINITで初期化済みのもの）のセグメントアドレス

S
2
4
・
7

1DH 巧
〆
一
フ
フ
イ
ツ
布
〆

AH←結果情報（OOH：間終了亀

05H：；不正呼び出し）

念議j対綴滅を・，パックグラウンドカラーで渓めまで仁パ yクグラウンドカラーがj湾、に

されていれば，ごくを号j設の溺弱クリアになります
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Eヱi
i割り込みIINγ 1DH 

AH← 06H機種目ード）

Aし←パレット番号鱗雲寺に使う色の指定（01H：フォアグラウンドカラー‘

02H: I iックグラウンドカラー〉

DS+-sl数・作業領域（GINITで初期化済みのもの〉の七グメントアドレス

DS: [0100H～0101H〕ぃ織E援する点のX疫療

DS: [0102H～0103H］←描画する点のy~標

DS: [0108H〕←描衝する点のパレット番号（OOH～OFH)

(FFト4を指定すると‘ ALで指定容れる既定色が使われる）

1・・・ 6JisEi (1点の揺簡〉 図｜

金jA持付言果情報知対：

05料： gu 

VRA孔iの指定f,f.熊に．

域の！？だった場合’伊

れた色めi 治、を ~llill訴し

れまづ，

感；；HJ ；ふ提右r4~僚が犠；i主；；渓

l.8.・・ 
；割り込みiINT 1DH 

AH← 07H ＜機能コード〉

OS←引数・作制蹴（GINITで初期締みのもの〉のセグメントアドレス

DS: [0100H～0101H〕←矯酪開始点のX摩擦

DS: [0102H～0103H］←繍画開始点のY摩擦

DS: 〔0104H～0105H］←措溜終了点のX座標

。S: [0106H～0107H〕←掲額終了点のY摩擦

DS: [0108H］←捺滋つずる留彩のパレット番号（00料～0ドH)

ヂド料を指定するとフォアグラウンドカラーで錨溜〉

DS: [0109H］←描溺態形の種類（OOH:

01H：践角形唾

02H：塗りつぶし倒角形）

DS: [010AH］←これ以降のパラメータ（DS：〔OiOB刊以降のパラメータ）の有効／無効

(OOH：これ以降のパラメータはすべて無効司

01H：ラインスタイルEまたは四角形塗りつぶし色が翁効‘

02H：タイルパターンが有効）

I GLINE （鹿線網四角形の描間） 図｜

部

m
m
各
機
能
の

Q
同
ω
ハ
ノ
い
・
づ
／

ク
ラ
フ
イ
υ
ノ
フ

li:l 



ラインスタイル下佼バイト（直線または四角形のとき）

四角形内部を埋める色のパレ y ト番号（塗りつぶし四角形のとき）

〔010CH］←ラインスタイル上位バイト（直線または四角形のときのみ有効）

[010DH〕←タイルパターンデータのテータ長（OOH～FFH)

（塗りつぶし四角形のときのみ指定可能‘以下のパラメータも同様）

[010EH～010FH］←タイルパターンデータのオフセットアドレス

〔0110H～0111H］←タイルパターンテータのセグメントアドレス

[01 OBH］← OS: 

OS: 

OS: 

。s:
DS: 

｜出 力IAH←結果輔（OOH：正常終了，

05H：不正呼び出し）

J日〉とした2/ill¥Jを結ぶ11'H後，あるいはその直線を付角線とする［llj角形を描画します．

このBIOSコールでも，／…マルモート、の直線引ii出！BIOSコールと同様，ラインスタイル

を指定する二とができますが司こちらはラインスタイルの折；ιを省出品することができま

す．ラインスタイルの指定を省略すると，ノーマルt:.：直線（ラインスタイルとして

FFFF討を指定したのといjじもの）がt/liかれます．ラインスタイルの詳細については，ノ

ーマルモードの剖OSコー jしを参照してください．

？会りつぶし［IL]角形の描11l1jの場合には，同角形内市；の塗りつぶし方には，単一色で喰り

つぶすものと，タイルパターンで冷りつぶすものが， OS: [OlOAHl ：こ指定する依に

よって選択できます. iji_ 色で塗りつぶす場介にはその色をOS: [OIOBH］に指定

し，タイルパターンでi~~ りつぶす場介には，そのタイルハターンのデーデ長とタイルパ

ターンが惰＊~されているメモリアドレスをDS: [OIODH,OlllH；に指定します．

ルパターンデータの形式については；1l.GPAINT2JのJfiを参照してください．

タイ

｜解説l

第

部

mm
各
機
能
の
標
準
的
利
用
方
法

RYU
内
／
』
・

7
J

GCIRCLE （円弧の描画） 図｜
ク
ラ
フ
ィ
ッ
ク

l割り込みIINT 

l入 力lAH← 08H （機能コード）

DS←号｜数・作業領域（GINIτで初期化済みのもの）のセグメントアドレス

OS: [0100H～0101 H］←円の中心のX座標

。S: [0102H～0103H］←円の中心のY座標

。S: [0104H～0105H］←×方向の半径

OS: [0106H～0107H］←Y方向の半径

。S: [0108H］←描商する円弧のパレット番号（OOH～OFH)

(FFHを指定するとフォアグラウンドカラーで搭箇）

[0109H］←動作モードフラグ

1DH 

OS: 
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第
二
部

mm
各
機
能
の
標
準
的
利
用
方
法

関始点の指定（0：なし司
1・あり）

詩書始線分（0：なし
1：あり）

終了点の指定（0・なし守
1：あり）

終了線分（0：なし司
1：あり）

再塁始点・終了点…致時の動作指定
(0：全橋F号の描店怠
1・1点のみの搭廼〉

円内部の主主りつぶしの指定
(0：譲りつぶさない唱

1：塗りつぶす〉

塗りつぶし方法の指定

(O：単色‘
1 ：女イ jレ J~'.:J ーン）

公
宮
内
／
」
・

7
J

グ
ラ
フ
ィ
ッ
ク

。S: [010AH～010BH］←開始点のX康標

。S: [010CH～010DH］←開始点のY座標

。s: 〔010EH～010FH］←終了点のX座標

DS: [0110H～0111 H］←終了点のY座標

DS: 〔0112H]..，－塗りつぶす色のパレット番号（単色塗りつぶしの時）

I (OOH～OFH : ；＼レット番号宅

I FFH：円弧と向じパレット番号）

！ タイルパターンデータのデータ長

L （タイjレパターンによる塗りつぶしの時）

[0113H～0114H］←タイル／＼ターンデータのオフセットアドレス

[011 SH～0116H］←タイルjtターンデータのセクメントアドレス

DS: 

DS: 

｜出 力iAH← 結果報（OOH：正常終了弓

05H：不正呼び出し）

円弧，桁flj，扇形の揃11!1］をと行います. X)jliiJとy)jj(1Jの、「ff（こj芝うものを指定するこ

とで楕fljを，開始点，終了点を指定することで弧を，さらに開始線分，終了線分

することで泌Jl予を諮｜由［することができます．指定する芥パラメータの立；味は以 i、のよう

になります．

｜解説｜



. ii耳立fi/i.指，J；な L
e 終 f}.'.(Hj,Jくなし

X総

1楕円（播磁開始点喝終了点、を指定しない場合）

土色f

Y'Plil 

CY 

CYXRY 
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. cs：倒的線分あ I)

・CE.終 f線うfあり
間企fi!.'.i.，終了｝.＼1

X絡

Z開始点S司終了点E，開始線分cs司終了線分CEの意味

Y中山

. cs：浮Jlzt：事主分なし
CE：終 f線分なし

・ s . llMIJf;.<.'.i.＇守

E I＊冬 f内）指ノJ;Ji1 I) 

X線

3弧の議頭

：
 

Y
一

、

一

一

／

一

V且

王
ム

X一

V

一五

X
つ，

R

一

＼

一

X

E
一
，
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’一一＼↑ー

下
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一
一
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F
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＼
一
Q
リ

〆h
uト
u
i
T
3
1
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一

一

nn

一vlf
 

V
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一（

い

一

L

ト
l

’L

…

、

PR

災
u
u
n
L
e
づ
／

グ
ラ
フ
ィ
ッ
ク

I GPAINT1 （指定色による塗りつぶし）図｜酌0
［割り込みjINT 

l入 力lAH←09H （機能コード）

DS＋一日｜数ー作業事務或（GINITで初期化済みのもの）のセグメントアドレス

OS: 〔0100H～0101H］←塗りつぶし開始点のX座標

。S: [0102H～0103H］←塗りつぶし開始点のY座標

1DH 

Ii品
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[0104H］←領域を塗りつぶす色のパレット番号（OOH～OFH)

（ドド討を指定するとフォアクラウンドカラーを使用）

〔01OSH］←塗りつぶす領域の境界色のパレット番号（OOH～OFH)

(FFHを指定するとフォアクラウンドカラーを境界色と見なす）

〔0106H～0107H］←塗りつぶし専用ワークヱリアの終了アドレス

[0108H～0109H］←塗りつぶし専用ワークエリアの先頭アドレス

（し、ずれもDSをベースとしたオフセットアト‘レス）

。s:
。s:
DS: 

DS: 

｜出 力iAH←結果情報（OOH：正常終了司

OSH：不正呼び出し咽

O?H：ワークエリア不足）

指定された開始点を起点として，境界色で開まれた領土Iえを指定されたiれー色で塗りつ

ぶします．開始.＇.＇！；；ま，ビューボート内郊の点て、なければなりません. I余りつぶし処理に

は，かなり大きなワークエリアが必要なので， OS: [0106H九 OI07HJ とひS: [Ol08H 

～Ol09H］でOSをベースとした尋問のワークエリアを指定してやる必宮さがあります．こ

のワークエリアの大きさは，指定した（終fアドレス 光0fiアドレスiの11立でiたまりま

すが，少なくとも 16バイト以トーは緩保しなければなりません．？どりつぶしルーチンがこ

のワークエリアを使い切ってしまった場介には，そのIL't.r.

一ンしてしまうので、，こののIllワークエリアは i分たきく取りておくことが必要です．

｜解説｜

交
H
U
内
／
ゐ
・
ウ
／

I GPAINT2 （タイルパターンによる譲りつぶし）図｜

グ
ラ
フ
ィ
ッ
ク

｜欝り込みIINγ 

｜入 力IAH← OAH（機能コード）

DS←引数・作業領域（GINITで初期化済みのもの）のセクメントアドレス

DS: [0100H～0101 H］←塗りつぶし開始点のX座標

。S: [0102H～0103H］←塗りつぶし開始点のY座標

。S: [0104H］←タイル／τターンデータのデータ長

（モノクロモードの時01H～FFH宅

カラーモードの時04H～FFH)

DS: [0105H～0106H］←タイルパターンデータのオフセ y トアドレス

DS: [0107H～0108H］←タイ jレI~ターンデータのセクメントアドレス

DS : [0109H］←塗りつぶす領域の境界色のパレット番号（OOH～OFH)

（ドFHを指定するとフォアグラウンドカラーを境界色と見なす）

DS: [010AH～010BH］←塗りつぶし専用ワークエリアの終了アドレス

。S: [010CH～010DH］←塗りつぶし専用ワークエリアの先頭アドレス

（し、ずれもDSをベースとしたオフセ y トアドレス）

1DH 

177 



j出 力／ AH←結集情量（OOH：正常終了宥

05H：：不正呼び出し司

07H：ワークエリア不足）

；言うζさjしたllfl立fi.1～、をi色三.＇.. 

ンでj会；jつλゐLます. IJIJ/lfu出：土， どJ～…；］ト一ト［I＇］印ぴ l.t,¥

パ夕一ンずJ一一夕び〕Ifん＼Iま．モノク口モ…ドカ、カラ一ニε←一 i、カ、：こよ／〉てwな；），それぞれ

のJ:J)5｛；，：大のようになります．

i解 説 ｜

．モノクロモ ドの持

モノク口モードでのタイルハデーン；ム！ノ＼イトが桃8Fy トのド y トパターンを火わ

L ます．その六 Lh；え V氏AMの形式と jイとです．線~＇..＇.ノ、ィ；、のタイ ）［， パターン

Lた場介；こは，ぞれらがy})11,1；こilifi（こ伎われます． したがって. nパイトのタイルハタ

ーンデータが治定さ九ると，備員ドソト×縦111,・・ ＇／トび〉ノ、タ ンの指主；こなります. X}J 

1l1J. YJJ1l1Jともに， ii'i！江したタイルハタ｝ンnIのんきさの領主主をi1＇.りつぶすとき！命

；ま，［1立ヒタイ）レノ＼タ ンプデ絞り ）J&I~ j七オ）i Lます．

第
二
部
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各
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．カラ モードの時

カラーモードでのタイルパターンは，総本｛めにはそノクロモードといjじ使われ｝jをL

ますが，カラ←モードではブレーシが4fえあるので， タイルノtターンは4ノtイトカqキILに

なっていて，それぞれのキ［！のlノ＼イト 1JiJミブレーン0, 2ハイト μがブレ ンI, 3ハイト

l l iJ＇フし…ン2，斗ノtイト il iJτブレーン3のタイルテ山ータとされま v宇． したカZって，カラ

ーモ－ Fでは‘モノク ＼］：むいト、のときの斗｛；？のデ タが必安になります．このパターン

データの祁がn*ll伝屯されるヒ，続日 j、ソトメfibドソトび〕ハターンの指定：こなります．

112 

l割り込みlINT 
烹一万 AH←OBH（機能コード）。S＋－ー引数・作業領誠治INITで初期化済みのもの〉のセクメントアドレス

DS: [0100H～0101 HJ←読み込む領域の左上のX座標

。S: [0102H～0103H］←読み込む領域の友上のY座標

。S: [0104H～0105H］←読み込む領域の右下のX漆襟

DS: [0106H～0107H〕←読み込む領域の右下のY座標

DS: [0108H～0109H］←デ タ格納バッファのオフセ J トアドレス

DS: [010AH～010BH］←データ格納バッファのセグメントアドレス

るときのil:{]:/1，なとはGPAINTlのときといi

ι釘！＿~3グラフイツクパターンの読み込み）図｜

ヤIllワークその；三かじり，

n
ゐ
φ
ハ
／
」
＊

7
J

ク
ラ
フ
ィ
ッ
ク

1DH 

！？持



[01 OCH～010DH］←データ格納バッファのサイスー（／＼イト主義位）。s:
AH←結果情報（OOH:

第
ニ
部

98 れたダーデ干？干寺i号八
一台 、L ' 

二五＂IIし．

し1

I /' 7デー守を，Fieみ込み‘

どコーポートジ）11がi；で

？の！？んむよ；j；のよへな

05H: 

VFミAMの；行主］，£Ui!lび〉グ

に係約Lます，指定す

多得ノtyブプ i、：？斉家守され

→ヰ今
知十（｝季震対アドレス

のぺ）→イス；ム i1主jl¥;, :j；：二ぷψすバイト私立，iz::です．ょの

I, / l、i手f立ずです一

また．デーゲ償制ノ、 y

てくる領域の j~ 15さ

・モノクロモードの雲寺

ノ、 yブアジ）uHlζノくイト

ifi交流グ）x }j1l1J (7）ん ｛言iほのyJfli:jの ）~ きさ 1コメY長＇ l' 

．カラ モードの善寺

ノtt ブアグ） J1ifl~ノ、イト

' （領域〔；つxh1i1Jのた 公叫一
w
今

／

拘

・

ウ

f

ケチ二夕立‘ GPUTl

,iZ,そンこここ

メ t;;nJ::たのy)J:i:jび）j、J主さ

ヲj ト；ニ乙泌さ7L

二三ふ込んだと 3とH

〆
／ y 8 + l 

' A ーのBIOSコールマ

てt1l1i1MI：の
ゲ
ニ
フ
フ
イ
ノ
ク

I G問T1（クラフイツクパターンの醤き込み）図

AH←OCH （機能コ

DS←引数・

DS: [0100H～0101村；
DS: [0102H～0103H］←警察窓込み領域の左上のy~を標

DS: 〔0104科～0105け］トデ…タ格車内I¥''Jファのオフセント

OS: [0106H～0107H］ぃデータ格納パソファのセクメントアドレス

DS: [0108H～0109H］φ データ格納ハッファのサイス（パイト単位；

OS: [010AH］←警き込み時に行う論理湊算（OOH：その蕊＊i撃さ込ι

1DH INT 

ド：

めtイアメントアドレス

ドレス

(GINITで初期イと滋みの

！？事

01 H : NOτ‘ 

02H: AND. 



ド、で饗~込むときの

03H: OR宅

04H：；×OR) 

[010BH］←グラフィックデ…タのニモード指定

(OOH：データを現在のモ ドのものと見なし

01H：モノクロモードのデータをカラーモー

OCH］←モノクロモードのデータをカラーモードで書き込むときの

フォアグラウンドカラー

[010DH］←モノクロモードのデータをカラーモ

バックグラウンドカラ

DS: 

DS: 

OS: 

AH←結果情報（OOH:

Z
L
U
 

GG笠すで読み込んで才さいたグラブ fγ タグ…タ -Kj安定されたい：慨に努

；ふ芝fデ…少と， VRAMUこえからあったデータ

もちろん為、理液／~をれわγ， GGE了ご読み込んだラピ守す

05トj:

ごJJ:Uどりていなけれi工会：り

込みを行れずエラ…ワターンし

イyクノ〈デーン；よ，

ら；まJバ］＇，

モよそノクなぞ－ Fで｛之ふ込んだデータをすj

4 ：ま， ニ壬ノクロニでートfで~， ；＇トがあ

L可ントがなか

、’
ト
j
h

ラ

れ

か
一
台
i
h

1
h
a
J
J
j
 

、／

A
N

‘門ノ

4
尚

一
ブ
込

ゲ

き次
閉

め人

ができま
字、、），. ; 
tい）｝む

i主主ょゲラ

まィさk.ささき

ま

；解説｜
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P
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ブ
ニ

パ

む

ブ
ザ
ヘ
一
台
、

おマ
J

A

l

J

a
E
n
t
・
ウ
ノ

切手一＆

I GPUT2 （漢字パターンの聾宮込み~

ヴ

ク
ラ
フ
ィ
ッ
ク

1DH 

AH←OOH 
os－引数・作業領域（GINITで初期f崎みのもの）のセグメントアドレス

OS: [0100H～0101 H］←警書き込み領域の左上のX座標

OS: [0102H～0103H］←醤き込み事務室主のさと上のY座標

。S: [0104H～0105H；←書き込む漢字のJISコード

DS: [0106刈←欝ぢ込み持に行う論理演算（OOH：そのまま警書き込むe

ード｝

i審判込み： INγ

01H: NOT噂

02H: AND宅

03H: OR. 

04H: XORJ 

i持。



[0107H] OS: 
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OS : [0108H］←カラ

DS: [0109H］←カラーモ

AH←結果f関誌（OOH:

ぎ〉き込ふます．

し〉

ドじっ泌す《をグラフィァク

なるiぷ

ド指定

(OOH ：モノクロモードで議~iみま；唱

。1H：力ラーモー

ドで番き込むときのフォアグラウンドカラー

ドで書き込むときのパyクグラウンドカラー

05H: 

指定されたJIS

とき，脅さ

とき被28Fット×i,f30ドノト

き十数141"ット×ii,£3（）ド y ト

まっていなけれ｛よなり

込J与をfrわずエラーリタ…ンしま

となります．

ゼん，突き

…E 
す．

GROLL （グラフイツクパタ…ンの移動）図｜

T
Z
 

N
 

一み…

S
帰

宅

量

竃

…

L
J

E
一四一

AH←G正H

DS←51数・

。s:[0100行～0101H］←よ下方向の移動揺（－935～935)

。s:[0102村～0103H]•ーさ正治方向の移動幅（－1119～1119)

OS: [0104H］←クリアフラグ

(OOH：移動後宅新しく現れた領域をパレット番号0の色でクリアTふ

01H：移動後，新しく現れた領域をパックグラウンドカラーでクリアずる）

n
骨
V
4
4

・

づ

／

1DH 

ド）

ヴ
L
フ
フ
ィ
ッ
ク

(GINITで初期化済みのもの〉のセクメントアドレス

AH←結果情報（OOH：正常終了母

OSH：：不正呼び出し）

VRAM；二子子会：ずるグラブイッタパターン'i:d本会，指乏した移動揺だけ移滋し仇ハ

GDC(!)SCIミ0ししこゴマンピによる手主務iなどと：ふ災なり， GROLLはグラブイ y グパターン

を実；緊に転送Lて将ぬさ、ttています． 上下方識の移動ヤ；ま；－＿}f1i1］が十， f)jふjカミ－－，左

右）jfli］では左が十，：tiが吋－c，恨むされた移動似のドノト紋分だけ移動：予行われます．

ただし，将l}jfi1］の移動綴（却ド yト単位で，指定会れた移動rj.婦がSの倍数でないときはは

んばの移重)j1j1出土切り捻℃られます．移動の卒者当主，新しく Jはれてきた領域は． クリアブラ

夕、で指定された色マj努められます．

i事l
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制可盃瓦iINT 1DH 

AH← OFH （機能コード）

DS-51数合作業領域（GINIすで初期化済みのもの〉のセグメントアドレス

DS: [0100H～0101叫←色を議べるドットグ）X漆擦

。s:[0102料～0103H］←色を誤べるド、y

組副ID笹~盈監圏

AH←結梨情報（OOH：正常終7警

05H：：不正呼び出し）

Aし引関されたドントの／'¥ lノ y ト番号

されたJ点が揚蕗領域を外れているとFFHが返される；

れた夜僚のドマトのゑ（ ! ＼レァト察当会）を夜得します，返さ1,l.：：；，結

f＇ノトは；高額領域 IJ)九おこなければなり

まーちtk,

円均
u
η
4

・
ヴ
／

ド
回
一

ード〉

－室温：回璽乞現出回陣霊能輔E・闘iI 

ヴ
ニ
フ
フ
イ

DS←ーさ！数。作業領域活INIτで初期化潔みのもの〉のセグメントアト、レス

DS: [0100料～01計約〕←表示開始ライン絞畿（0～186)

ク （面－－－－－；日 AH← 糊 都 議 ゆOH：正常終7司

05H；；不正呼び出し）

；解 説！ VRAMO）衣材料点限必主しますハイレ川~Fil) グラブイイ断；制緩解後段

は750ラインなのに付し， VRAMは936うイシ分あるわけですから，きさし引きは6ライン

汐の;f＇＜宗谷がみ； j，その緩だけ友ぷ議会長を動かしても火花：議法会＇YR入浴からはふIllすゆ

づ

ンの伝授

， 〕ど）BIOSコー Jしは．

します．

i持2



第
二
部

E溢血温盤面~幽霊週出国園

γ
E
 

以
内一み一

8
一弘一

必
量
嚢
一

i
h

…

EEm
幅一

告8

1DH 

AH←11H 
DS←引数・作業領域（GINITで械化済みのもの〉のセグメントアドレス

ド）

AH←絡祭情報（00村：

05H；：不正呼び出し）

IJflbf；します盆，うfラフイソク 1111jrfii u) 

~理E苦言罰電極

ずることによGDC（ニコマンド

1DH 

ぼ一五lA持←12H織をコード）

DSや叩51数・作業領域（GINITで初織化洛みのもの）のカグメントアドレス

INT 

AH←議室祭！都民（OOH：正常終了篭

05料：：不友好び出し）
。cd内

／
巳
・
句
，

r

グ
ラ
フ
ィ
ッ
ク

J］：します．

I _ ＿§花~tt/1 .. ｛グラフィックBIOSの終了）回｜

i .，ク［il1j1f:jぷ〉lこよりご，グ。。ぐにこ1マンドを送；！＇，｜解説i

gぉ
i蔀り込みjINT 1DH 

AH← 13H （機能コード）
DS←引数・作耕輔（GINITで初期化滋みのもの）のセグメントアドレス

｜出 力IAHい結果情報（OOH：正常終7宅

05料：：不正呼び出し）

i持3

ソクBIOSのNU討を終了します．ゲラづ



グラフィックLIO

グラブイックLIO；ムグラブイヅタ BIOS よりも必攻~~込用！を？？い．

ンです． ／ーマルベモ…トずのグラフ ｛ CJクBIOSには， 16色モードー

でないき！15j＇が多くおるので．泌をミニそ…ドなどを用いたコ事務的なグ

BIOSだけでは士会；ι町できなくなってゑます．そのような滋合には，

ガ；になります．

を燃えた入出力今一正予

wごいないなと二機能的；二ト分

、アィ yク込絡を行おうとすると，

）のグラブノ yタLIOを氾いるのが有

冨2ード7

LIO (Logic乱i Input Output IとLh うのは， BIOSのようにユーザーが／、…ドウふ γ ；二三子える｛lfi を［i'{.j~

るのではなく，スーザー；立政僚なとの滅多誌を議理的なfife!：として捻乏し，システムプログラム銭IJ

がその11実をハードウヱ γに与えるfillに変l燃してなさ匁をりう，というような入出力ルーチンでナ．ニL…

ザ…は， LIOを使えばi項ir霊外の之今、総合注線で結ぶ，といったようなことも可訟で，より潟！交なグラフ

イyク込壊が幻認です．また，たびたび述べているように， LIOばBIOS（討す応していない16色モードに

対応しているので＇ lら色よそ…ドを出いだグラブ fyク処壊を手続にfr＼，ミたいときにはしIOを使うのが後

手立です．

ただし， LIOにも；？このような欠点があります．

第

部

間
関
各
機
能
の
標
準
的
利
用
方
法

れているので， MS-DOSそのft立の環境で

ワ…クエリア i作淡続減）の篠採などを

l) LIりはもともとう~88 BAS！ぐのfwt15告で動！？：するよう；こ｛乍

滋作させるときにはユーザーが割り込みベクタ

hう必要がある．

2）高度な路湾を行っているう子

じについては， H－体的な設定などの方法は後述することにしま寸．

がについてでオが．しIOは呼び出され」ると，ユーザーが指乏しだ為淫的主：｛直会災i療にハート、ウェア

に与えるf亙；ニ変険したうえで，多くの場合改めておJOSを呼び出して込殺を行っています．そのため，

うしても窺際変換その治ぬよ；れミな処理が？すわ久る分， 'i!!:玉県迷｝支i主役iどしてしまいます． したがっ

て，込理法；交が商法でふることが要求されるような滋合には電機能号仕事[lえてBIOSで済ませるか，民分

でV浪人対およびGDC, グラブイヅタヂャ…ジャなどを約滋するようにします．

さで， LIOの兵体的な呼び／±＇，し Ji訟ですがを LIOを呼び出すためには，次のヰつの

なるので，立さ務j宝！支は滋！OS；ニ比べて蕩ちる．込ま警が校総円ゐ
AwnL

－m
勺
／

ヴ
ニ
フ
フ
ィ
ッ
ク

が必空きになりま

l I UOI干？のワ…ク二fこって？のHfti込

2：；存立；；込人ベクデテーブ）i,.-のセット

3）工担額処理fレm チンの用窓

j～j子会：スタノクエリアの長全保4) 

まずl,i のづ…クぶワアの健保ですが， LIOはN開－BASICO)環境で動作するときにはちASICの＇］ …グ

エリアを使用するのご問題ないので寸が，そのfむの環境，たとえば＇.＇！＼－ 1S心OSの環境で動作させるときに

は，ユーザ…がはひのつータスリア令機保してやる必要さがふります．ワークエリアの必撃さ家主義まは，

GCOPYコマン Fを使用しないときは1200Hパイト， GCOPYこゴマンドを使用するときはl400Hパイト

!:Zl2-31に示したような後われんーをしますー

IM 



GCOPYI日
作業成

128ノtイト

グラフLIO

ilM日サ｛乍業主主
512! i'イト

グラフLIO

共通作業域
128ノ＼イト

OS 

A(f史HJ.t&ぷ使用域 第
二
部

mm
各
機
能
の
襟
準
的
利
用
方
法

十 1400H+ 1380H 十 1200H十 IOOOH十6AOH+620H 十O十討対アドレス

パ：： i社主ltJJ戎をユーザーフログラムで使！けすることは 11r能であるが．そのJ:t）；｛~には， f自の領域へ

の干渉が起こらないようにまる必＇？さがある

次に， 2）の割り込みベクタテーブルのセ y トです

が， N8宮町BASIC以外の環境では， LIOをII子びIllすた

めのベクタテーブルはシステムプログラムによって

セ y トされないので，ユーザーはLIOの使！討を開店れす

る前に， LIOを呼び出すための割り込みベクタをセソ

トする必要があります．そのために（土， LIOの各処理

Jレ一チンのコ『ントリアドレス IJidi.員箔二地j を知！る必

要があ；）ますカf，そiLらの二Lント 1）アドレス｛土’絶

対メモリアドレスF9900HからのROMfiJ!YE\~ ：こ，［'X]2-32

に示したような形式で格納されています．

そこで，ユーザーは，ベクタテーブル領域の，各

コマンドをll'J'ぴ/i＇，すためのベクタ香りに勺たる部分

（セグメントアドレスOOOOH：オフセソトアドレス

はベクタ寄りー×4の部分）に， ROM領域から似た各

コマンド処｝1jlルーチンのエントリアドレス （c:j7セ

y トアドレス）と，各ルーチン共通のセグメントア

ドレス IF990HJ を書き込みます．ベクタテーブル

の詳細については「l4. ';lfljり込み」の以を参照し

てください．このベクタテ←フルのセソトは，少

なくとも使）りするコマンドすべてについてわう必

~がありますけし体例はp.20Iのサンプル参l!ill.

また， 3）の中断処:flllルーチンの用；むというのがな

ぜf必妥かというと， LIOのコマンドのfいには倹；）つぶ

しなどのかなり時間のかかる処理ーをわうものがある

ので，そのような処王宅を’だれするときには， LIOは，

処理の節li節什でベクタ許号C5Hの害対：j込み処理ル

ーチンを呼び出すことによって，時間のかかる処汚！

を途中で中断することを：1rfj告にしているのです． し

たがって，ユーザーは， LIOの処理ij1にfirf[u］かII子びだ

されることを前提にして，ベクタ喬~J·CSHの割 iJ 込

み処理ルーチンを用意しておく必要がありますが，

nqu内
／
」
・

7
／

グ
ラ
フ
ィ
ッ
ク

エントリ絞

GIN ITコ？ンド

GSCREENコマンド

GCOLOR iコマンド

GCLSこゴペfンド

GCOLOR2コマンド

GCJRCLEコ？ンド

GPAINTIコマンド

GPAIN'I、2コ勺アンド

GPUTIコマンド

GPじT2コマンド

GROLLコマンド

GPOINT2コマンド

GVIEWコマンド

GPSETコマンド

OLINEコマンド

GGETコマンド

II ///I// 
AO （）（） 

Al （）（） 

A2 （）（） 

A3 （）（） 

A4 00 

AS （）（） 

A6 （）（） 

A7 （）（） 

A8 （）（） I~ー

A9 （｝（） 

AA （）（） 

AB （）（） 

AC ()() i‘一

AD （）（） 

AE 。。
AF 伐）

℃E （）｛） 

し10のワークエリア

+36 

+40 

十60

十64

+16 

十20

十24

十32

十44

+52 

十56

F9900H 
十 O

+12 

斗－28

十48

十

十 8

国各31

GCOPYコマンド

、一一一一、r一~

コ二シトリポイントの

オフセ y ト

十68

、一一「F一~

ベクタ需ひ

i持3

l i . ~キコマンドのコーントリポイントのセグメント
ベ』ース｛土， F9900HIセグメントレジスデへの

十持者内111（（まF990H)

し10のエントリアドレス罰ふ32



tjl lおf込湾を行う必きさがなければ， これは双山、命令だ；十めら

シご：土ー！と寸へごめレジス守合 ！~~d－ど乙ように寸

？？宇と＇， ＼みよう t；： ニと；之しなL品ようにi；会主；乙てくださ Lに

ぷ後aこ嘱斗：の i'fjょミ：スケァタぶ ＇） アび〉主主治：で匂すが， LIOはそれ i’］！，設もかなりのス 7／グぶづアを必

tさとしまγが， ；、，：，＇；：十 jν、チンとしてBIOSを伐！日ずるのでそのうfのスヂツタエ：！？少の出資も加わり事長

130バイト久2交のスタ yクに行？を；！J忠、しておく記、jァアふ，〉怖い

i：めよろな＝京滋令すれ：立・， LIO；之 ·l，~＇.呼び出せる材、il~ になります＼そのうえ’c, UOO）各

｛支出するには， まψi", GINITコマシ i＇をよ~h してしJOのおJltJj1tをhーしをまず．そして，

llfびだ？ときは， G!NITコマンドマお屯したDSのfd＼と誌とDSの1：むを指宅ーするようにし仙一

J人 uoを話予びl!'iすと，ほとんどの場介ペゴグメンドレジス苧以外の全てのレシスタグ〕内符が絞j災

ぷ，このや断！心.Rt¥J¥, 

シグ）rjrでりのぞllヂ（J"

ント、を

ン下を

法L、主

ij ：持；l'.llbf1!1J~1 I ~ 
ひ宅｝令

きB

お
各
機
能
の

H 

置グラフィックLIO一覧

え3II 

A i行

人；：； H 

A6H 

A7H 

AぷH
人9H

八八三

ABH 
,¥ 

ADH 

何色パ
wη
／

い

・

吋

／

ク
ラ
ブ
イ
ン
ク

I GINIT （グラフィックロ0の初期化〉 回｜

AOH i審判込みiINT 
DS←LIOワークヱげのセグメントアドレス

AH←結築！轍（OOH:

グ.I.＇）アを初； t'Hとし，以後，グう

るつークふリフ？の必委を手法：え GCOPYごゴマン

イック｜解 説iグラフィ yタωω
しIOを｛をえるようにじます．

1116 



トを｛七！日しないときは1200Hハイト， GCOPYコマンドを｛史l!Jするときは l400H八イト

で，［'X]2匂 31にづ：Lたような｛交われ））をします．このつ…）しを'JCiiすると．グラフィ y ク

I~｛境｛土手このように 1i't＇，江されます iサンフルは201ベージ） . 第
二
部

mm
各
機
能
の
標
準
的
利
用
方
法

eui1f1rriモードは8色.640×200ドソトモード

・夫；J~ . t詰［由i11lij1fliとも友i出l1fri

•-t誌 111Jj,Xt 象j;tf.l必よ令 11lrj1fl]

•11!1j出表示はあり

．パレ y トは十：i＇~iii; 111[ 

I GSCREEN （グラフィック画面モード設定）回｜2 

。oo
n／
』

・

司

／

／

グ
ラ
フ
イ

y
hノ

i割り込みiINT 
i入 力IDS← LIOワークエリアのセクメントアドレス

BX←引数エげのオフセ y トアドレス

OS：〔BX十OOH］←画面モード

(OOH：カラー・ 640×200ドットモード司

01H：モノクロ.640×200ドットモード司

02H：モノク口・ 640×400ドットモ…ド司

03H：カラー・ 640×400ドットモード奇

FFH：現在の画面モードを変更しない）

[BX十01H］←画面表示の有無・描画モードの設定

(OOH：画面表示あり・普通描画司

01H: @i箇表示あり・高速描画号

02H：画面表示なし・普通描酒匂

03H：商酒表示なし・高逮捕画司

FFH：現在の状態を変更しなし、）

[B×十02H］←描臨画面

A1H 

。s:

OS: 

Hli111ti11I1i1friのJ旨；店長白川
画面モート G VRAMH!ffhJ; 

16色モ…ド H色モード PC-9801 U2 

640X 200 （）～3 （）、3 （）、 i G-VRAMを2つ：二分；切
カラー

640×斗（）（） 0~1 o~ I （） G VRAMを"i＇：て使 ill

640×200 （）一、 15 （）～ 11 () ~ 5 G VRAMを6(8）つに＇；｝＇刻

モノクロ
640×400 0~7 o~s （）、2 G VRAMを3(41つに分前

FFH：現在の描商商菌を変更しないーただし画面モードに変更があればぺ一

ジ0に設定

l持7
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事耗
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1~与4

ム、

l 、
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ミ

iゃ2ゃ3

4 
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1+2＇←3ゃ4

主込

16 
13ゐ 16

; 14+1令
iミ＋14+1＜う

iラサ16
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1
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G
m
I

一%
Q
J
凶
山
川
口
パ
付

部

mm
各
機
能
の

ム

10 

II 
10ゃII
12 

J(l+l 1品 12

守2

4やそ九
号令6

4＋竺÷る

，、
ム斗

宅争ら

ヰ＋ミイト。

k 

7＋訴
え｝

7＋。
試牛込｝

7φ内＋＇！

へい

よ、

グ
ラ
フ
ィ
ッ
ク

伶む
M
η
4

・
7
’

しない

OSH：不正若手び出し）

山山 ＇J.-'-JJ'" / '!J m ，議溺モード， t毛5Jミ．
ラメ…タ；こ料れが指定されると．その部分はGSCR忘ENがごJ

まま引き絞がれま寸． このBIOSこゴー jしが実行されると．

さすとま t Iサンッソしはヌバペーシ 1 • 

ドド悦：現役の表示画商

［出 力jAH←結果｜警報（00料：

［福一議！ ド

i約



’.［.；3x 
i艶り込みlINT A2H 

I GVIEW （描画領域の設定） 困

。s← LIOワークヱげのセダメントアドレス

BX← 強工I)J7のオフセ yトアドレス

DS: [BX÷00村～01H]

DS: [BX十02H～03H］←描頭領域の左上のY箆様

。s: 治×…ト04村～05H；←錨頭領域の右下のX座標

。S: [B×十06H～O?H］←犠蔚領域の右下のγ座標

DS: [BX十08H］←搭函領域内安塗りつぶす色のパレット議参考

(FFHを指定すると皇室りつぶしを行わない）

DS: [BX十09H］←議盈領域の外枠の色のパレット議号

(FFHを指定すると外枠を織かない）

AH←結集情報（OOH: 05H：：不正呼び出し；

［証一転 うちで， ＇.）if絞め姶i詞ゴ〉付象とな：る ；；w立 、ピュ

した1Witr長；；l(!l会外にはみ,'I',7三次lif~；ムクリ y ピングカfさすし

はみ似たおう子：土描lilliきれないようになります このGVIεwによ〉

久なければ， J街i事j領域；土"i?:i会；おとなっぐいま？．

恥 GCOLOR1（各種カラーの設定） 回｜， ~4-i 

画可証五iINT A3H 

！入 力jDS← LIOワークヱげのセグメントアドレス

BX←き！数日間オフセ y トアドレス

DS : [BX+01H］←バックグラウンドカラー

(OOH～OFH (07対〉 ：カラ

FFH：パックグラウンドカラーを変更しなし。

DS: 〔BX－ト02H］←ボーダーカラー

(00料～07H：カラー／＼レッ

ドドM：ボーダーカラーを変更し

DS: ［除X十03H］←フォアグラウンドカラー

(OOH～OF村（07H) ：カラーjtレッ

FFH：フォアグラウンドカラー1f:変更しなし、）

DS:[BX+04時←カラーモード

(OOH:8色r.:j:IS~モート＼

釣
利
用
方
法
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可
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01 H:4096色中8色モード寄

02H:4096色中16色モード）

第

音E
［出 力IAH←結果情報（OOH：正常終了司 05H：不正呼び出し）

｜解 説［ ブ寸アグラウンドカラヘボーダーカラー，パ yクグラウンドカラ】の設定引Jいま

す．このLIOでボーダーカラーの指定ができるのは，標市角＇ if（象！支（水＇！1·1i~J波数15KHz)

のディスプレイを使っているときのみです（サンプルは201ページ）．

I GCOLOR2 （カラーパレットの設定）岡5 

A4H 

DS← LIOトクエリアのセグメントアドレス

BX←日｜数エリアのオフセ y トアドレス

｜割り込みIINT 

mm
各
機
能
の
襟
準
的
利
用
方
法

es色中8色モードのとき

DS: [BX十OOH］←色を設定するパレット番号（OOH～O?H)

DS: [BX十01H］←設定する色情報（OOH～O?H)

07 06 05 04 03 02 01 

OS:[B×ゃ01HJ I 0 I 0 I 0 I 0 I 0 I G I R I ∞E
j
 

02 01 

青幾度

.4096色中8色句 4096色中16色モードのとき

。S: [BX+OOH］←色を設定するパレ y ト番号（OOH～OFH (O?H) ) 

OS: [BX十01H～02H］←設定する色情報

015014013012011010 09 08 07 

Io o o o I 緑輝度 ｜ 

『
UD

 

β
斗nυ 06 05 

赤輝度

eodη
ノ
」
・
づ
／

ク
ラ
フ
イ
ン
ク （出 力lAH←結果情報（OOH：正常終了弓 05H：不正呼び出し）

｜解説｜

’6 
1割り込みIINT 

i入 力IDS← ωワクエリアのセクメントアドレス

｜出 力lAH•…結果青報（OOH ：正常終了司 05H ：不正呼び出し）

1解 説i令指問領域を，ノ＜ ＇／クグラウンドカラーで埋めます パ y クグラウンドカラーが尽に

投5とされていれば，ごく首通の倒的iクリアになります（サンプルは201ページ）．

されたパレ y ト話よりに，士、Ji,ιする｝（1Jミ色を設定します

r GCl..S （描画領域のクリア） 画 i
ASH 

A
U
W
 

ハwdl
 



GPSET (1点の摘酪） 回｜11 
i審判込みIINγ 

告3
A6討

mm
各
機
能
の

DS← LIOトクヱげのセグメントアドレス

BX←号

AHぃパレッ

1）アのオフセットアドレス

色の指定（01汁：フォアクラウンドカラ

02H: ;¥ yクグラウンドカラー〉

[BX÷OOH～01 H］←播画する王寺、のXI.¥擦

〔BX十02H～03H；←掠臨す

[B×十04叫←議麹する点のパレット番号

(FF討を指定すると， AHで指定される妓定色が後われる〉

DS: 

OS: 

DS: 

ふさ1ilii

05H：不正呼び出υ

をおi[l!ljしま訟の；

AH←結果靖報（OOH:

；二．指定さjL 

t_: Jf]J ｛＇；＂にのふま1'hh明－－~域の；fr

I GLINE （麓線・四角懸の搭描〉 回｜
武
富
ハ

t

・7／
区γ三官 邸＋…LIOワークヱげのセグメントアドレス

BX←引数エげのオブ勺

os: 〔BXートOOH～01判 ←描主題調始点、のXE装襟

OS：治×十02H～03村］

DS: [BX十04H～05H］ゅ…諮溜終了五設のX箆標

DS：氾×十06H～07H]

DS: 〔BX十08H〕。一議翻する図形のパレット議委益法（OOH～OFH1

(FFHを指定するとフォアクラウンドカラ

(OOH: i蜜録宅

01H：思索彩写

02H：塗りつぶし活発形：

タ（OS: [BX十OBH；以般のパラメータ）の

ク

トアドレス

A7H INT 

イ
4

ノ
ハ
ノ

z滋滋；

[BX÷OAH；いこれ以降のパラメ

有効／無効

(QQH：こす1以降のパラメ タはすべて無効電

町村：ラインスタイ ）yまたは包角形議長りつぶ J色が有効全

02H：タイルパターンが有効j

〔BX十09H]OS: 

DS: 

l!ll 



インスタイル下位バイト（直線またはIm角形のとぢ〉

四角形内部を援める色のパレット番号〈議りつぶし羽角形のとき）

[BX÷OCH］←イラインスタイ jレよ佼ハイト（直線または悶角形のときのみ有効〉

[BX十OOH；ぃタイjしパターンデータのデータ長（OOH～FFH)

（塗りつぶしIm角形のときのみ指定可能．以下のパラメ

[B×十OEH～OドH］←タイJvパターンデータのオフセットアドレス

[BX－ト10H～11H］←タイjレHターンデ…タのセクメントアドレス

タも問機）

[BX十OB叫OS: 

DS: 

DS: 

。s:
OS: 

第
二
部

98 

した2,'.'i.Fctlを結ぶ段級，ふるいはその夜線を対jfj記長ζする内角形を総務します，

、のしIOでも事ラインスタデんを指定することができますが，ラインスタイルグ〉省絡も

可能です，ラインスタイ）しをも、；約すると， ／日市γj〆0:.：；会：さま：ラインスタイふとして

子下トFHをぷ乏したのと／ii］じもの 1が議かれます．ラインスタイルの鈴宇治については， ／ 

マルモ…ドのBIOSコーんをきさ！lt¥してくださいー

りつぶし［J:.jf三彩IT）誌i［！討の均台、には， i手i角形内郊の絞りつぶし方；こは，奴＂ tとでf殺り

込：うと，タ fJv パデ…ンでせ~ I）つぶすものが， DS: lBX+OAH：に指定十るがー

によって選択できます－. 'I" .ちで喰りつぶす場介にはその色をひS: [BX＋ひ汲HJ に？民

主いタイルパヤ…ンでift.りつぶす会議？？に；えその苧イルパタ…ングjヂ…ヂ；長とタ fjし

ノtターンが務総されているメモリアドレスをひS: [BX+ODH、ii叫に指定しま

タイルハターンデータの形式については f11.GPAINTむの泌を参指してくだびい．

什ンブらは201ベ…ジにあれます．

AHぃ結巣情綴（OOH：正常終了、 05怜：花呼び出し）

量二三面

の
措
標
準
隠
利
用
方
法

f- GCl'i~CLE （円弧の描画） 到｜

公
司
ω
勺

ム

・

勺

J

巧
こ
フ
フ
ィ
ン
巧
／ DS← LIOトクヱげのセグメントアドレス

BX←強工げのオフセy トアドレス

DS: [BX十OOH～01同←F与のや心のx~擦

OS: 治×十02H～03H〕←filのや心のY窪擦

OS: [BX十04H～05H］←×方向の半径

OS: [BX十06H～07H］←Y方肉の半径

。S: [BX+08H］←掻密する円弧のパレ y ト番号

(FF討を指定するとフォアグラウンドカラ

〔BX十09H］←動作モ…ドフラグ

A8H ｜鶴り込みjINγ 

OS: 

iき2



07 06 05 04 03 02 D l DO 

[ 0 

第
二
部

mm
各
機
能
の
標
準
的
利
用
方
法

nbu
内

／

』

・

ヴ

／

言語始点の指定（O：なし、 1：あり〉

務始線分（0：なし噌 1：あり）

終了点、の指定（O：なし‘ 1：あり）

終了線分（0：なし噌 1：あり）

務始点・終了点一致時の動作指定
(0：全楕円のt革主乱 1:1点、のみの措酒）

月内部の塗りつぶしの指定

(O：塗りつぶさない守 1 塗りつぶす）

塗りつぶし方法の指定
(0：単色＇ 1 ：女イ ）~パ空ーン）

OS: [BX十OAH～OBH］←調始点のX座標

OS: [BX十OCH～OOH］←開始点のY座標

OS: [B×＋OEH～OFH］←終了点のX座標

OS: [B×＋10H～11 H］←終了点、のY座標

OS: [BX十12H］φ？ー塗りつぶす色のパレット番号（単色塗りつぶしの時）

I (FFHのとき円弧と陪じパレ y ト番号を使用）

I タイルパタ ンデータのデータ長

L（タイルJ＼ターンによる塗りつぶしの持）

OS: [BX十13H～14H］←タイルjTターンデータのオフセットアドレス

OS: [BX十15H～16H］←タイルパターンテータのセクメントアドレス

グ
ラ
フ
ィ
ッ
ク

円弧，楕F1l，扇形の指［i!Jj を fr~ 、ます.x方1111 と y}j向の、j'径；こj主うものを指定するこ

とで楠円を，開始点，終了ょう；を指定 jることで弧を，さらに開始線分，終了線分を指定

することで扇形を描11討することができます．指定する芥パラメータの店：味はp.176のiえ

を参照してください．

｜出 力［ AH←結果情報（OOH：正常終了司 O出：オーバーフロー）

｜解説i

I GPAINT1 （指定色による塗りつぶし）回｜110-
｜割り込み［ INγ

｜入 力iDS←し10ワークエリアのセグメントアドレス

BX←引数エリアのオフセットアドレス

OS: [BX+ooH～01H］←塗りつぶし開始点のX康標

OS: [BX十02H～03H］←塗りつぶし開始点のY座標

。S: [BX十04H］←領域を塗りつぶす色のパレット番号

(FFHを指定するとフォアクラウンドカラーを使舟）

A9H 

193 



一一一旦
5
2
・

7

グ
ラ
フ
ィ
ッ
ク

。S: [BXや05H；←塗りつぶす領域の境界色のパレッ

(Fド汁を指定すると塗りつぶしに俊湾ずる色を境界儀と晃なす〉

DS: 地×十06H～07H］←塗りつぶし湾局ワークエリフ？の終了アドレス

DS: [BX十08H～09州←塗りつぶし奪潟ワークエリアの先頭アドレス

（＼，、ずれもDSをベースとしたオフセットアドレス〉

AH←柔道集機 (OOH: 

05パ：不正呼び出し，

07H：ワークエリア不是〉

された潟妻子；点を起点として，境界色で閉ままLた領域を指定されたiれーをミて、徐々 つ

ぶしま寸急；3彰会点；主， K;.L…；jト叩；、；付総の／，（でなけれ：ごなりまそん．塗りつぶL込壊に

は，かなり大き t,:7…タコニ ＇）アが必授？なので， DS: ［日X十06H～07H］とひs:

然災～09日7 でDS~とベ…スとした Wrll のつータここりアを指定してやる，豆、愛があります二

~vノワークエリアめにきさは宅花〉立した l終了プr ~·· レス 先頭アドレス y の11誌で、i二たまり

ますが，少なくともめバイト灯、十ベま終依しなければなります／ぃ漆りつぶしル…チンが

｝のけ…クぶリ？を浅い切ってしまったよ会？？には，その待点で込翌ぎを：；1民たして二f二ラーワ

ターシして~ ＇－まうので，ニの 1孝治ワーク二3二＇）ア｛三十分火、きく取っておくこと会f必~＼.＇

-T. 

f GPAINT2 （タイj凶ターンによる塗りつぶし）回｜

191 

OS←LIOトクヱげのセグメントアドレス

BX←51数エげのオブセ y トアドレス

DS: [BX十OOH～01H］←塗りつぶし開始J点のX座標

。s:〔BX十02H～03叫←塗りつぶ

。S: [BX十05H；ぃタイルパターンデータのテ…タ長

｛モノクロモードの日寺01H～FFH、

カラーモードの持04H～ドドト1)

。S: [BX十06H～07H］←タイjしHターンデータのオフセットアドレス

DS: [BX十08H～09H］←タイjレ／＼タ…ンデータのセグメントアドレス

DS: 治X十OAH〕いきをりつぶす領域の境弊色のパレット番号

(FF料を指定するとフォアグラウンドカラーを境界色と晃なす〉

DS: 〔BX÷10H～11H］←塗りつぶし奪期ワークエリアの終了アドレス

DS: [BX十12H～13H］←塗りつぶし専用ワ…クエリアの先頭アドレス

（いずれもDSをベースとしたオフセットアド



l出 力IAH←結果育報（OOH：正常終了可

05H：：不正呼び出し司

O?H：ワークエリア不足） 第
二
部

mm
各
機
能
の
標
準
的
利
用
方
法

指定された開始／，（を起点として，境界色で閉まれた領域を，指定されたタイルパター

ンで喰りつぶします．閉め点は，ピュ…ボート内部の.＜.'.i:でなければなりません．タイル

パターンデータの7fんには，モノクロモードかカラーモードかによって異な；j，それぞfし

の場合，次のようになります．

｜解説｜

．モノクロモードの時

モノクロモードでのタイルパターシは， 1ノ、ィトが機Hドy i、の Fy トパターンを表わ

します．その衣しみは， VRAMの形式と [riJじです．校数ハイトのタイルパターンを指定

したよ弟ー合には，それらがY方向に111¥iに使われます． したがって， nh＇イトのタイルパタ

ーンデータが指定されると，倍、8ドソト×縦nドy トのパターンの指定になります XH 

/!1], y方向ともに，指定したタイルパターン以 i：の大きさの領域を漁りつぶすときに

は，［riJじタイルパターンが繰り返し使われます．

R
E
今
4

・
づ
／

．カラーモ ドの持

カラーモードでのタイルパターン；ム必本的にはモノクロモードといiじ使われ｝jをし

ますカえカラーモードではブレーンカ＇ 4 i 3）枚あるので，タイルパターンば4ノ｛イト弓

パイト jがiif:tlになっていて，それぞれの総の1ハイト iiがブレーン0, 2パイトけがブレ

ーン I, 3ハイト 11カfブレーン2, 4ノTイト IIカfブレーン1のタイルデータとされます．し

たカZって，カラーモードでは，モノクロモードのときの4 (3) jぎのテ、ータが必要になり

ます（カッコ内はH色モードのとき） .このパターンデータの組がn組J民主されると，償

H y ト×縦nドy トのパターンの指定になります． ク
ラ
フ
ィ
ッ
ク

その他の， i主JIJワークエリアを設定するときのif:治、,r.'，（などはGPAINτ！のときと［ii］様

です．

I GGET （グラフィックパターンの読み込み）回｜1121 
i割り込みIINT 

｜入 力IDS←LIOワークエげのセグメントアドレス

BX←51数工げのオフセy トアドレス

DS: [B×＋ooH～BX十01H］←読み込む領域の左上の×座標

。S: [BX十02H～BX+03H］←読み込む領域の左上のY座標

DS: [BX十04H～BX十05H］←読み込む領域の右下のX座標

。S: [BX十06H～BX十O?H］←読み込む領域の右下のY座標

DS: [BX十08H～BX十09H］←データ格納バッファのオフセットアドレス

ABH 

195 



。S: [B×十OAH～OBH］←データ格納バッファのセグメントアドレス

OS: [BX+OCH～OOH］←データ格納バッファのサイズ（バイト単位）

｜出 力IAH←結果情報（OOH：正常終了司

05H：：不正呼び出し）

VRAMの指定領土芸誌のグラフ fyクデータを読み込み，指定されたデータ格納バッファ

に格納します．指定する領域は，ピューボートの内部でなければなりません．データ格

納パ yブアに格納されるデータの形式は次のようなものです．

i解説｜

+o +2 十4

X方fr1Jドy ト数 ly JJrr1Jドy ト数 3

本自主ナアドレス

／日グラブイ yクデータ

また，データ格納ノiツブ γのサイズは，最低，次に／jミすパイト数必要です．式の1j1に

でてくる鈴域の一大きさはすべてドット単位です．

第
二
部

mm
各
機
能
の
標
準
的
利
用
方
法

・モノクロモードの時

パ yブアの最低バイト数二

（｛領域のX万戸］の大きさ ィー＋
 

（領域のY}JfriJの大きさ）× 1) ¥ 8十 1) 

es色モードの時

パ yツァの最低バイト数ニニ

（（領土或のxJirt,1の大きさ ×3+4 I Jifi:土或のYJi1111の大きさ）1) ¥ 8十 1）× 

•16色モードの時

パッブァの最低バイト数ロ

（〈総主主のX方向の大きさ

叉可
ω
ハ
ノ
』
・
ウ
／

×（領域のY}j［むの大きさ）× 1j+ 4 

このBIOSコールで、読み込み，メモリ上に記3ぶされたグラブイソクデータは， GPUTJ

によって！船長it：の任意のf1／：僚に，読み込んだときといjじ形式で1'1'♂き込むことがで、きま

1) ¥8+1) 
グ
ラ
フ
ィ
ッ
ク

ずヰー

ヲ

IGPUT1 （グラフイツクパターンの書き込み）回｜

｜割り込みiINT 
［入 力iDS←LIOワークエげのセグメントアドレス

BX←強工 I）アのオフセントアドレス

OS: [BX十OOH～01H］←書き込み領域の左上のX座標

。S: [B×＋02H～03H〕←書き込み領域の左上のY座標

OS: 〔BX十04H～05H］←データ格納バッファのオフセットアドレス

OS: [BX十06H～O?H］←データ格納バッファのセグメントアドレス

ACH 

po 
仙

q
dl
 



[BX+08H～09H］←データ格納バッファのサイス（バイト単位〕

[BX十OAH］←警察~込み時に行う論理演算（00け：そのま安芸懇き込む

むs:
OS: 

01 H: NOγ令

02H: AND, 

03H: OR宅

04H: XOR) 

[BX十OBH〕←グラフィックデータのそード指定

(OOH：データを現在のモードのものと見なし、岡、J山 U 喝

01H：モノクロモードのデータをカラーモ…ドで饗き込む）

[BX十OCH］いそノクロモードのデータをカラーモード、で擦を込むときの

フォアクラウンドカラー

[BX÷OOH］トモノクロモードのデータをカラーモ…ドで議書き込むときの

バックグラウンドカラー

。s:

むs:

。s:

AH←結果情報（OOパ：

GOEτで読み込ん

の襟，会主込むうド…タ

ができます．もん

むことも llf能で寸．

さき込仁‘グラブイ yクパタ

ません．手子き

ます．

パラメータ括主主によって，そ／クロモードで読ふjふんだデ…タをカラーモードで警き

込むことがむ総で宇が，その俸には，モノクロモ…ドでドァトがあった；；計上位指定され

たブすアグラウンドカラ即マー ドットカfなかったき｛）弘、｛ま殺淡されたノてyクグラウンドカ

ラーで苦手き込ふが行われ

れだtv:rrt t：浮き込みます．そ

を行うこと

タをそのまま書き込

ーレ

いだグうフ fyクデータを指定

V浪人MJ: （こJ乙からあったデ…タと

を行わず， GGETで読み込ん

05料：

災同一

wn／
時

・

勺
J

にllX.まっていなければなり

込ふ会行わず、エラーワターンし

グ
ラ
フ
ィ
ッ
ク

I GPUT2 （漢字パターンの書官込み） 田｜

τ
 

N
 

一み一

一4
一弛一

…
eE軍
一

uuv，一

目一湖一 ADH 

DS← LIOワークヱげのセグメントアドレス

BX←百数日ア例川ットアドレス

。s:〔BX十OOH～01H〕←害警き込み領域の左上のX疫療

OS: [BX+02料～03叫←護書き込み領域の左上のY座襟

OS: [BX十04料～05刈←饗き込む漢字のJIS：コード

OS: 〔BX÷06H］←饗~込み待に行う論理演算（OOH ：そのEまま審制込む‘

i告？



01料： NOT司

02H: AND. 

03料： OR‘

04H：：×OR) 

事務

部
[BX十07H］←著書き込みモ…件旨定

(OOH：モノクロモードで獲さ込主人

01H：カラーモ…

〔BX十08H〕←カラーモードで黍ぢ込むときのフォアグラウンドカラー

[BX十09H〕ぃカラーモードで饗き込むときのパックグラウンドカラー

。s:

。s:
DS: 

逼二五AH←結賄側：

このきjふふます．

05H：：不正呼び出し）

解 説i悦されたJIS:::1一川町：をグラブイ y 夕刊AM（！）続長官

」一一一一一…J とき事手；：きjムJ弘之さ象となる滋淡の大きさは，

間
ぬ
各
機
能
の
様
準
的
利
用
方
法

会科；英字のとき僚16ピット×

とい角文；ポのとき検事ト、ット×縦16ドァト

とき機 8ドント×総当ドノト

6ト‘ y ト

まっていなければなりま

さ込ふを？？わずふうーリターンしま

こなりま

ん．滋；き；ふみ領j授が指頭領域からはみ絞ると

す‘

民
古
今
4

・7
f

l§RQ旦－（勿竺グ
ラ
フ
ィ
ッ
ク

AEH 

DS←し10ワ

BX←引数エリアのオフセットアドレス

DS: 〔BX十OOH～01村］←上下方向の移動嬬（－399～399,

200ドットモードでは－199～199〕

DS: 〔8×十02H～03H；←左右方向の移動嬬（－639～639)

DS: [BX+04叫←ク IJアフラグ（OOH：移動後．新しく現れた領域をパレット番号。の

色でクリアずる‘

01H：移動後‘新しく現れた領減をバックグラウン

ドカラーでクリアする〉

クエリアのセタメントアドレス

誕百孟瓦lINγ 

AH＋…絡集情報（OOH：正常終γ電

05H：：不正呼び出し）

iき尊
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ノン

jごみ

VRAMにff1主するグラブ7 { ；クパタ…ンゴ~f与を，指定した移動i溺だけ惨殺します．

GDぐのSCROLLコマシドによる移動なととこは笑芸： iJ,GROLL：まも＇RAM仁のつf

ンを実際；こ孝三jゑLて隊列さそfています． LI；、＇Jill：；の手客動マ；まi：万1riJが十，

lti］が一，会iイi}j[fi］では／，：が＋．れが…スプ， f完走された移数艇のい／イ、数分だ；

われます．ただし．横方向の移動訟は長ト～ツト i子f，＼：で．指定された修;!i)J縦カ＇8の約数でな

いときはほん；ょの修動傾注qJ：）ぷ？てられます 綴ぬの結采，析しく波~L

クリアブラグで指ii:'':qした｛乏で絡められますー

クノtタ

担割I~··白：宿泊置咽歯置~~J:::t砂l)j民司.’16 
i蔀り込みIINT 

；天一刻郎氏10ワークエげのセグメントアドレス

ES←DS 

BX←守i数エけの打セy トアドレス

OS: 〔BX十00対～01HJ←色を調べるドットの×殴棟

。S: [BX÷02H～03H］いをちを調べるドットのY座燦

AFH 

！出 力IAH.＿＿＊室梁情報（OOH：正常終了毛

05村：；不正呼び出し） 公
H
u
n
L
e
づ
／

AL←指定されたいノトお言いyト番号

ク
ラ
ブ
ィ
ッ
ク

外れているとFFHが返＜＇.＇れる j

｜解 説iVRAM i川託屯された泌際のド y 川弘〈パレ y ト制〉受取得Lます返される結

J誌を芝日米のふるものにするためには，指定アるドソト；二議袋詰滋域のi令部；こなけれゴなり

まぜ／ぃ

（指定され

GCOPY （グラフイツクパターンの変撫・格錦）閤｜fi7-
CEH 

OS←し10トクエげのセグメントアドレス

AX←対象領域の左上X疫機（0～639)

BX←対象領域の左上Y差益襟（O～399‘200ラインモードのと抑～199)

CL←対象領域の×方向ドット数（0～255)

CH←対象織のY方向ドy ト数（02凡 82民 04H,84札酬のしイれか）

DI←データ格続バノファのれわトアドレス

i割り込みiINT 

品
切
d

uwJν l
 



ES←データ格紋バッファのセグメントアドレス（OSと同じ値）

デ … タ 格 納 バ ッ フ ァ ← 変換データ

指定した対象店長域内のグラフイックパヂ…シを，プリンタ出）J別lこ変換しでか

されたデータ終約パァワマ iこ格納Lます.98♂JV！ミAM；まiハイトがき貿易ド／トを了Ji.します

が，プリンタ （／） イメ…ジ形式はiパイトが縦jjおの致ドy ト（たとえば話ドットiを

ので，ここうLIOはその縦横変換を行うのですω ー IJ＼＇イトが綴の釘ドットを衣ーすように守る

か；まCHレジスタ；こ指定します．データの務約形式は， CHヴコ箔によって次；主！のように変

化します．なお，この日0を縫うときにはLIOのツ…クエリア：土：400Hハイト篠保してお
／、 μ

＼）斗

i解説｜
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ーサンプルブログラム（ノーマルモードのみ）

このサンブルブIゴグラム；ムグラヅイ y ク LJO~i支ってグラブイック係m1♂〉そ
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ド設定－クリアを行

王子でのゲjしのしかた::l 

い， i直線でi刻形を滋くブ3ログラムです．

こ心ワツ。tJクーラムザごよ隠し、たクザラツイ y ク

ラブイァクLIOコールの使いだが絞殺できるものと怠います

／診し 10をf叢ってそード言宣言Eを
／＊中控訴処王室ルーチンを用意して

帯主ncl立de<s℃《iエOョh>
#include <conic .h> 
移inc王立de<doおか為〉

voidエine(in乞， int, int, int, rn七） ' 

S乞ructhalf { 
char lo• ,high, 

｝， 

国 ionbufs { 
struct half byte: 
in1じword,

} : 

／志 i 2 0 0 Hノ古イトグ〉ノぜッフ甲車／I 21: 

void main(void) 
{ 

int i, vecm.lI髭， vecoft曾 cl'

char vecn; 

山口onREGS inr袋草丸 OU乞玄e草s'
struct S乳豆GS
凶 ion凶 fs

nhwψ
ハノ

ι
・

ウ

J

タテ ブjレめでントり1事

clrscrO, 
vecn = peekb(Oχf990，。｝，
for (i = 1, i <= vecn; iゐφ）{ 

vecnUJll = peek(Oχf9SO, i • 4 ) , 
vecoff 思 peek( Oxf 990, i窓会＋ 2)' 
poke(OxOOOO, vecnum樽 4 , vecoff), 
poke(Oxむ000,vecnum * 4 + 2,0xf990); 

グ
ラ
フ
ィ
ッ
ク

/• 6 4 0 x 4 0 むドット•／

｝ 
segregs ds 0金 FP_SEG（る110;
in乞86x（むxaO,I<斗nreg鐙，＆outregs, &segregsJ , 
inregs、x.bx怠 F'P_OF'F(bufl; 
buf [O玄Oむ I2). byte. low 総 Ox03;
るなf[Ox01I 2］‘byte.highおむxff;
bui [Ox02 I 2) . byτe♂ low 能 Oxff;
buf [Ox03 I 2〕ョby乞e.high忽 Oxff,
int86x(O叉al,&inregs, &outregs, &segre喜怒〉， ／本 G S C R E E N •/ 

bx : FP _OFF (buf); 

I 2] . by℃e.high = o又ff'
buf (Ox02 I 2) . by℃e low = Oxff, 

buf [Ox03 I 2] . by乞ehigh = Oxff; 
buf [Ox04 I 2] . by乞elow = Ox02; 
in乞86玄（O玄稔3, kinregs, & ou乞regs,&segregs) , 
1筏乞86x(Oxa5,&inregs, &ou乞regs,知＠事regs);

I• I 6色モー下水／
／幕日 C0 しむ宍 j 本／

I• G C L S 事／

!• B忍空手め総務事／

cl= 0, 
for (i = o，三＜ 400; lφ＝ 5) { 

line(O, 0, 63事， i, cl% 16); 
cl令＋；

｝ 

｝ 

；話}I
書署交h•I 

VO五dline（スntxl, mt yl, int x2, in七 y2，ヱn乞 cl}
{ 

seg芝e草窓ゐds縫 FP_SEG(buf);
inregs x.bx匁 FP_OFF(buf),
bu! [OxOO I 2] . word ＝が；
buf [Ox02 I 2］、Yord • yl, 
buf [Ox04 I 2] . worてi= x2; 
buf[Ox06 I 2] . word沼 y2,
buf (0妨害 I2] .byte.lo~ 竺 cl; /• ＇可レント番号事／
buf E号x09I 2]. by七e.high= O; ／本凶拝Jロ緩議事／
加 f[OxOa I 2) . byte. lo復活奇a ／＊以後めパラ〆
mt86x(Oxa7, llinre喜s,lwu乞regs,&segre草s);

｝ 
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メモリ
98でMS-DOSを利用する場介，政常のメモリツHiiJ：土IMバイトまでしか｛吏えません. 8086やV30といっ

たCPじでは，もともとCPUが作用できるメモリ行中：がIMバイトしかありませんから．これは当然のこ

ととも， j・ えるのですが，日0286以 j二のCPじでは iMバイトを越えるアドレス空間を持っているのに

'802話。， 386SXは16Mノtイト， 386DX以上では， Iii大4Gバイト；ペ MSDOSを｛吏っているほiり， IM

パイトカミトー！反となヮてしまうのですーこれはMS-DOSという OSがlMバイト以J：のメモリの管理を想定
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していなかったためです．

い）ただし，。告では14.6Mノ、イトを越えるi将，；＇，）：はイ、 <If能になっているよみ；frがほとんどです．

このlM八イトの空！日jには， 一般に「メインメモリ」と呼ばれる640KバイトのRAMや，テキスト

グラフィ yクVRAM, BIOS-ROMなどカf割り当てられています..iill＇常， MS-DOSとのブログラVRA孔1,

すべてこのツド問で、行われます．

しかし，最近のアプリケーションソフトはどんどん大却化しており，このlMバイトという空間が~f＇コ

常に吹く j:f;じられるようになってきました．そこで， MS-DOSi：でもfロIとかiMバイト以上のメモリを

使えないものか， と正号えられたのがEMS, XMSなととの拡張メモリの1''ff明方式です．

これらのJ1l：＇京メモリ T'\'H~ ｝f式の基本以内はよく似ていていて．泌するに， MS-DOSで通常アクセスで

きる IMバイトのメモリツ日間のとこかに「パイプiあるいは「窓Jのようなもの作り，そのパイプや窓、

を通 Lて， u：｝三；；；：必；1ltメモ I)全問：ニアクセスをするというものです．ただし， EMSとXMSでは，その

ムの動作は，

。hさ
内
／
ω

・

ハ

内
V

メ
モ
ソ

パイフ0 ・窓、のi掲げかだが民なります．

EMS；よ先ほと、説明したIMバイトのメモ I）竺間の中の拡張ROMiiiJEXに窓を設定し， CPじとは独立した

111：、民メモ I）を手！JI日できるようにします．このhAですと，裂するにIMバイトのメモ ＇）"1"1詰jにアクセス

できれ；工よいのですから， CPUが80486であろうと則自6であろうといi憶に利用できます．

これに対してXMSii. I Mパイトのメモリ全11¥lから iMバイト以上のメモリ空間（これを fプロテクト

メモ I)jと呼びますj をlliH史的に制御する hiJ2です．本来，この領域のメモリにアクセスするために

は， CPじをブロテクトモード（エンハンストモー Flにする必；ggがあり， MS-DOSからこの領域のメモ

げは凶：被は利！日できません件．そこで. ~引IJ のドライパソフトを使用 L，これを過してプロテクトメ

モリをアクセスするのがXMSです．なお， MS-DOSver.5からは， DOS本体をこの領域の一部分に置く

ことが可能になっています．

（叫）MSDOS；土リアルモードで野uc、ています．

このXMSI土プロテクトメモリを使則するものなので， iMハイト以ヒのメモリ空間を持つCPU

802桁以！二｝でなければ1'1!I刊できません．つまり， 8086やV30では使えないわけです. XMS はEMSと

202 



＼述絞右：メ司：： I）儀域を取るニとが日jむきであるとい じま IH訟のγ シンで、；立後えな

いのが欠点でしょ＇.

また， CPじが803泌以iコのマシンでは， タトメモ）を佼笠1（！むこ， 1llLI±のlMハイトジ〉常務iiこ時i.::r1

ずることが可能になってい ペ反f手、対モードj，これにより.386t'.l I：のマシンでは，ブt：ゴチクトメ

モ＇） JをEMSとして利用するとい Jノたことがi可能；こな

ここでは， MふDOS＼：；｝：；いて，蕊;j，：的会：．メインメモリベコ， EMSメそりの科nli去など令滋慨します．

圃2聞か1 メインメモリ

メインメよそりは．コンベンショナルメよそりとも長、子；J~l，長fふりOSのツログラムが，災際に，ロードさ

れ実行される領域マす. MS心OS本体や．デバイスドラ fパなども，この；l'i主主；ニロードさす工，動作しま

す. ；＇.；：お，。 OSヤドライパは喧ほかのメモリ くことも可能となっていますが．このことにつ

しγぐ｛ま， f炎j£じます．

また．アヅリケーションにより，この；，f!J~えのメモりを議採し，終倍することも幻j夜きです－.。OSでは

必殺扱し》ヤすしミメぞ ＇）F長r.＜＆です．メインメモリをアブ ＇｝ケーシ設ンからji寒気ずるとめのアァシクシゴ

ンコーんを以ト iこぶし，ま十．これは， DOSツッシケションコ…IH二台まれますa

橿メインメモリ関係のDOSファンクションコール（INT21H) 

機能コード

4 8 H 

49H 

i人日

／＼イレソ機能 ノーマル

メモリ

詳しい手IJIll Jiil；；ぇ 14 7 MS品。OSファンクションコ… JI,,

温i2-8-2 EMS 

EかISメニモワ：ムデータグ〉記？授に多くのメよそ）を必婆とすふ場子？に， Jt二＇i！＼ゴニノ夜明マ多くのアブワケ

ショシで初Ill~ れています． また，デ…タグ〉十条約；こ荻らγ，このメそっとでのブロログラムの’災行も可

能です．ここでは， EMSのブ γ ンアンランおよびそのぞljJfj i去を説明します. ld.::H多 εMSiま，

EMM386.EX五などの五》ISドライハを字詰ふ込まないと手IL待jできま

EMSメそりは，あるi封売したる4Kバイトの’うそ[HJiニ刻りftげられます．ニ九をヰつ；ニ反切り， l6Kパイト

メモつを入れ替えることにより，多くのメモワカ沫lj対jできる仕翁lふになっています.98では

…ゐ奇立に， EMSのための］童子去しだ， 64K1《イトのフレ…ふ：ま， COOOHセグメント i) '1＇；てられまァ．

EMS；主将233にぶしたようにして多くのメニをつをアクセスしま寸．ただし，これからわかるように苧 i

）~にアクセスできるメょとりは， 64Kハイトカf~ej: ノえとなります．
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EMSには， 286U、i、のマシンで｛受う，ノ、…ド：ケニアEMSとよ：二どれる，ノ、

現するものベヘ 386以上のγ シンで仮想‘きらそ…ドを干iJIりして，ブロテクトメ

Ji;J~ などがありま十が，どちらの場？？も， EMSを利 Jtjナる場合のつ

くお；引することができまナa

F7二乙ア

！？をEMSとして凡せかけ

ンクション；手間と wムば到な

定義i1Sの構i議盤会33

eEMSファンクションの利用方法

EMSツ叩ンクショング〉平IJITJの手総；まよ欠ぬようになります，

災￥
η
4

・
nc

yタする;iL wごし通るiJトヂノレi;EMMドライパがインスト

メモづの税りさjてを行ろ．

：ミ；EMMハンド；しを耳X.1与する

グを行ろー

メモリ

メ
モ
ソ

きを？？う．

iご〕EMMドライパカfインスト…jしされているかチェッケす

y トインタラブトベクタ淡の3種援があります．

オ…てプンハンドル法は，。OSのブァンクシヨシコー Jv3DH~用いて， EMMXXXXOというデバイス (l)

ブシをfれもま均二オーブン；二成功したら，これがドぅイパかファイルかを約泌するために， DOS

めファンクションニ1-J1'44討を Ill~ 、ます．これによりデバイスと判断されると， EMM ドライパがイン

スト…ふされているということになります．

ゲァトインタラブトペグヂ法ば， DOSのブアンタションコ…Jレ35Hを用い， INT67況の割り込ふベク

タ （－！：： グメントのみ句、よしけを京？与しまナーこのでグメント；こ必げる，？？で7－＇ゴメト OAHから始まる8バ

イトの文字列カ；'EMMXXXXOであることをチェ yクしまナ，この文字列が存在すれば.EMMドライパ

ゲ

ません．めには， εMMドライパが総ふ込まれていなければな

ブρンノ、ンナ；こ：ぇ

を実行すもちろん．

204 
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ン7シ

ンプルツ

な調べる｝j

がインスト…んされているということになりまず，

一殺に，どちらのチェ y クj去を｛吏っても憐わないのですが，デバイスドライパからEMM

ンを使うとさなどは，ゲソトインタラブトベクタ法でないといけません．

グラムでは。この方法でEMMツ7 ンヲションのインスト－－ JI,状況をと調べています．

ザンブルプログラムを参照してくださいz

98 

メモリの割 i〕当てというのは，そのツログラムで使f討するEMSの符診を指定するもので，とMS

ンの機能コード43H勺実哀します御篠保するメ与とつの機f＼目立！ベーシ J リベーシ＝l6Kパ

このメモリの割り iうでを実行すると．次；こ説明するEMMハンドJvを絞得できます．

ブ？ンクシ

イト）です． の
標
準
的
利
用
方
法

、ンドyしというのは， EMS使うブログラムの認識番号のようなものです. ，；位討に EMSメモ

プ仁1 グラムで銭的されることが寄るく．たとえば， 4!\1ハイトの忘MSの内，三二本~l!F定P ；ニ i悌K

ノすイト，グノスクキャ yシニ1.~ 二 IMパイヒヲ5・除、ノフト；こ致Kバイト，残；！ 2Mハイト拐をつ戸、ブリケー

ションソフトに使用する，などという伎われカをします． したがっ －c,EMSを操作するとき，どの

りグラムカ＇EMSt:j設作しようとしているのか， EMMドライ；＼に主［Jらそどでやらなけれ；まなりません．こ

れそ台濁jj室えますと. FEPのデータ会｛r7…ブロソブトのrわにあらわれてしま今， といったような必かしな

ことになりかねません． この識別のための鈴号がEMMハンドルで，言二通｛以恨み込まれた総擦に， I,

2, 3，…と幾分が振られていきます＼

このEMMハンドル（ム互のメそつの翁：） •lj て

0
9
0
η
4

・
no

メ
モ
リ

きます＼

争るものでえr.同233にあ

まで＼数九fノ、イトにもおよ

•JHI 久必習志：： J;ともと

ー

ノ

弧

叩

ず
セ
ト
｝

メ

二

代
U

7

Q

込
決E

 

J
お

h 

ヌ；行すると

yピングというのは， EMSの物理ページと必然ベ…ジのj.JJ必を

ように，物湾ベ ジばヰページ（64Kバイト iしかありま分んから，この

ぶEMS全体会操作することはできません．そこで，物煎ベ…ジ；：論理ベー

てこの実iJりJ.J・げを変史しま 7 ・

たとえ；え物:fl{!，ページO刊 3にゐ滋ページ（） ~ 3会討；JHけます．

子学した後句今度；却炉提ページ｛ト3＇.をi潟、深ページヰ～？に害iJi) fナ：？ま＇.
iこう，，.…タを保存します．そして必要にえらこてr会均八一シ（｝～3とヰ、？を切り

よって，（）・～？ベーシ t128Kパイト；のダ…タがf受信できふことになけま

なお，このペ…ジの諮 i;f•Jげは摂理的には l へや千ジごとに行えますが，

hることが：手とんどです，
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メそっぷり段ふi守き；えそれぞ久（！） ブログツミング三おによって完i誌のしかだが異なりま

ジの存在するアドレス；二円己y!Jを刻々 Hitた r人；j；「シ？を手IJむするのが守主(i(jな

詳しくは必ンブルブログラふを参考；こしてくださ L



•EMSファンクショ

機能コード

シャのステータス！！司会'l 0 H 

l 1 H 

42H 

7/ 会全日

4 5 H 

J 6 H 

43H 

イズ有三得

ハンドノレ数の取得

7／マ J7

4BH 

4CH 

:J 0 H 

4DH 

4EH 

e
qパw
門
ノ
恥
－
－
ハ
汽
一
》

メ
モ
ソ

ハンド｝I,綴？？の取得

ハシ FJ：，~号往の設定

ィ；仰ぎ在住！母性のサーボート口j能朽の調子計

ロハ

:J 2 H 

ハシドル名の取得

ハンドil〆名の設定

53H 

イ

ト～j：，グコティレクト：；

誌を・Niつハンドんの核禁；

とジャンブ55H 

56H 

5 l H 

5/H 

マヅブciJ絞る：初姥ア γ：／ス配列のJ:f>'.l等
ーすツで／PJ認な稔湾つ？ドレス配列のふントワ殺の波浮

58H 

20長



59H 

5AH 擦家サイズのページグ〉；紛ら＜1て
ROWベ…ジグ：｝初；）、！？で

it祥マ yブレジスタセ y トの取？！？

ッブjレジスタセメト

代事卒マップセ…ブ配タiJグ〉ザイ

代柊マメブレジスタミご y トの；初：J・11-c 

代？若手マツヅレジスタゼットの！井Jli'i
Dl'vIAレジスタセットの刻；j勺て

fl~幸子マッブレジスタ；二よ忍ひ＼Ir\ の淀川lr/fil~

ft幸子マァブレジスタにけ！之、ずる Dl'v!Aの浅沼t,ttL
DMAレジスタセァトヴ）苅放

5Bれ

メモリハードウュγiiff箱5CH ウ

DH  I OS1Eブアンクションセゾトの淀川許ufの次海

OS/Eファンクションセ y トジ〉印！日祭

クセスキーのひタ…シ

7 OH I べ…ジプレーふ約ノ＇＼／クグ〕ステータス与え符

ベ…ジマアレームf!Jノ〈シク

？”；）Jのステータスコ…れま， r Jぷベ2 ステ…タスコードー丘一l

表2-32 ステータスコ…ドー董

とてください

ステータスコ…ド

。oH 

80!! 

8 l H 

83H 

8 HI 

機能

正常終了

J広張メモリ

8 5 H I すべてのれ！＼！ハン γり判別？

8 6 H I マyピングコンテヰスト川以日－

87H 

88H 

お9H

8AH I マヌブする総矧ページがifi~fltl ）＇~

8 BH I 物三塁ページが絞i桝ト

し~＇ミ

国マ yブレジスタ en、

第

一
部
m
m

の
標
準
的
利
用
方
法

呂
ヨ
弓
／
－
・
ハ
出

メ
モ
リ

:!Oi 



ハシわレで玄複

不開発性をサ，g トしていない

けのコどーたとえがいj

会苦手さなる

ジ0）大きさよりよりたきい

9 l H 

92H 

94H 

95H 

96H 

93H 

第
二
部

加
山
各
機
能
の
標
準
的
利
用
方
法

；、

ドルで三重複

／トが未定義かう1ぇアロケ

トヲCH

9DH 

98H 

会えは

9BH 

97H 

し

AOH 

人 3H

人之江

,¥ 1 H 

9EH 

9FH 
5
2
・
5

メ
モ
ソ

自
画記長吾

IH 

｜ マネージャのステータス照会 開｜
67H INす

AH→ステータスコード（表3-32:p.207参照）

び！｛rf五名：どを.：｛・ T. ソケします．画一三五日＇）γ

"-"・ タスを調べ、 J；求かだかEMM?7. 

2治再
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第
二
部

mm
各
機
能
の
標
準
的
利
用
方
法

0' u亡どcg＇~；

l '1どegsーに．とえに 二 Ox~O, 

86(0x6つ，＆i.了＂・egs, &ot.:乞regs¥;

if (o"c工ego:; c.a<e ~二（）

p:rエじこ？（”E:V:i7マネ ジャは正常です、：て”），
日三se : 

prえにt: （”E:V:Sマネージャは異常てすと＂）；

・.1nエ0口氏EGS

斗nエon R}OGS 

｜ ページフレームセグメントの取得 ~I 
67H 

［~＿？ 

1割り込みiINγ 

i入力iAH←41H 

i出 力iAH一＋ステータスコド（郡32:p.207参照）

BX→ページフレームセクメント

c
o
o
n／
』
・

n
D

｜解 説iページフレームのセグメントアドレスを取得します

I －~ I ページフレームセグメントを取得し，そこにポインタ悦数崎町を割叶けま
サンプル~ す．このタuでは， dataは64Kバイトの大きさの文字Jf;J配列として使用でき（）f続して 4

ページ確保している場合），マソピングを変更することによって，さらに［i大な配夕刊jと

して利則することもり能になります．
メ
モ
リ

く5ヒd"o.h>

<dos. h.> 

!fir:clt.:de 

#i口cミリde

A
U
 o

 
v
 

mi 
－－占a
 

mnH 

ち

GL
 o

 

v
f
i
 U宍ょ on REGS よれ了巴gs;

un 1 or; REGS O口treg日；

ir:t PageF工a口1eSegmenし；

uns工gned chaど faど大da七日；

。）；

inregs.t.at 二 Ox4.L;

int86（〔lx67, 品工nregs, &ouヒregs);

PageFrarn日SE三gmeo~ = ou仁ど巴gs x.bx; 

daとa = (umiigned ctar :Car *)MK FP(PagoFγameSegment, 

バページフレームセグメントをdδ切に割り付ける合／
／＊なお，こ¢ゴataを蛮数と使用する前に，マッヒ女／
＊ングモしなければならない 女／

叶〔日ハンドjレベ シ・のマップ，アンマ、ソフを参照kノ
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S-3~ 

j割り込みjINT 67H 

（入力＼ AHぃ 42H

c朱アロケートページカウシトの取得羽｜

i出 力iAH→ステ…タスコード（表3担：

BX→併問、…トページ数

DX…＋総ぺ…ジ数

i解 説IEMS叫八…ジ数および，利用されていなL

ヨジ五五郎のか…ほと A::H~H；へ…ジ針山

ジ数を以？浮します．

しまヲ・

cqψ
内
／
い
・
ハ
H
U

も＇＂
" ' 己主oe T 

メ
モ
リ

数

H

H
油

；

；

』

昨

O

A

a
劉

↑

い

す

H

X

N

A

B

 

一
み
二
力
一

ご入一一一一

4

一山一二

車
量
一
説
二
次
一

｜ ページの欝り当て 困｜

幅一~AH…＋ステータスコード（部－32:

DX…＋EMMハンドル

j解 説； 献に，J;Lア二心ジ数の忘れSH'{lf乏しま守口×レジスには. EMMFライハ刊誌；j

、11てたハンドノしおりaがiきされます一

iサンブJi.-I m メ

-<1! 

ン 12討Kノ、fト： 石室f示し ゅのとき， EMMハシドルを

:!10 
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〈 ζJOS ご〉

件

竹

特

第
二
部

ド仁）) n/ VO  

m
m
各
機
能
の
標
準
的
利
用
方
法

務保する『：；；ヘーシ被＊

取得した三日、ゾ＼ンドル

ちと＇！ , 'Iiてた＂＂

必
R

，ι
Y

｝
 

:xO 

v己t:S.X.GX;

ヘーシ噛泉しました｛

む；

lハンドJレページのマップ事アンマップ岡目5
1割り込みIINT 

｜入力IAH←44H
AL←物理ページ番号

BX← 5紐ページ番号

DX←εMMハンドjレ

67H 

nqu内
4

・Qυ

メ
モ
リ

（二：：海洋3び〉斗ヘーシ；

｜出 力IAH→ステタスコド（表3-32:p.207参照）

i解 説｜ 物バiヘージ｛散に64Kパイ i、の連続 ＇.J二引を4分割した， o

ページを≪＇irJ!J勺てます．

｜サンプルI: ．

〉

＼

J
 

一、

v

一

ザ

円
U

（、～
一
口

c）
〈

ぺはぐ

てfγ口

ι〉心ぐ3伝子・-d 

安ここで［4］ヘ ジの割り当でを実行し EM Mハントソiノを取得しておく

マ々

「仁 U ＂己口 E

ヘジの割り当て論理ヘージO～3
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_ 86 I 2土ピ〉、こど引く；亡、）；

第
こ
部

mm
各
機
能
の
標
準
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法

党ここでEMSにデータを転送する [2］ページフレームセグメントの殴得を安／

J 実行し，そのアドレスにデータを転送することによってサ実現される ＊／ 

安ベジのマッピンクや論理ヘジ4～7
（？了；yメむとこ戸、lCJC 0; 

. oa こ ca~ .：：＇ aG 七

ーごLどegs.了： a'.c 

：了士eびs.二.c:

'.c：了告白s.x. l:cx 

CC（γeas. >:. cix 

86 Iむx6"！，ふ；

＼ヘジの切lj替え： 女／

ぐ二 3; 子にゾ日ニと占「？aae→＋｝

4；安論理ヘージ＝物理ベ ジ十ヰ女

ここで再度EMSIこデータを転送する 以後，論理べ ジをO～3ノヰ～？と切＊
り脅えることによって，再ij[QJ転送したデータと今ロのデータを切lj替えて

＊呼び出すことができる ＊ 

｜ ページの開放 闘｜

交
U
U
ハ
ノ
ム
－

n
5

I~ 
｜割り込みIINT 67H 

i入力iAH←45H 
DX←EMMハンドル

メ
モ
リ

｜出 力iAH→ステータスコード（表3-32:p.207参照）

｜解 説lDXで示したハンドルが録保しているページを開放します

｜サンプル｜ 篠保したページを開放します '.11然のことながら，あらかじめページを確保していな

ければ無.IJ!.味です. EMMHandleは権保時に収？？？したものを設定しておいてください．

〉ロ・
＞

〉

1

：
「

一円

u
s

」
」

G

s

d

 

く

＼

〈

e
o
 

d
Jけ

！

A

1

 

「

み

吋
ハし

f

わ

い

わ

一

時

一

特

仲

村

特

vo1d rnain(voエ（主）

はnよon REGS ムれEegs; 

はよ1io口 REGS Odtregs; 

工n:c EM'1三andl台；

／合 El~Ml-iaれdlel3:, [2］ページの割り当て碍に取得したものを設定する わ

忍況は日aゎdle = l; バ ここでぽ例として1 ＊ 
inregs. ti. anτごりx4つ；
ムロregs.x.dx ~ EMM！行andエe,
inと86(0x67, &inregs, &ouヒ了egs);
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バージョンの取得 田｜
第
ニ
部

67H 

li~i] 
；載り込みIINT 

民一一元lAH←46H 98 

ド（表3-32:p.207参照〉AH→ステータスコ

Aし→パージョン番号 の
標
準
的
利
用
方
法

4実数ットが，ト！なヰン会主浅されます．スタに， EMMγライ；＼のパ…ジ

ットカf，小数釘γごす．

人工レ

iご｛立ヰ

ンを取得し，衣不 I.／ます．｜サンプルIEMSO)ノトジ

£
宮
内
正
・
ハ
む

？； 
ミ．, , 

ページマップのセーブ、 画｜目~J メ
モ
リ

67H 

AH←47H 
DX←EMMハンドル

塑リ込空~INT

［画一五lAH→ステータスコード（都32:p.207参照）

i解説i山
JI£ 
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シば， EMS3.xと

jiど｝認しない

ン？？
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ーブします＼この

前提；ニブログ

y どング'lt'f認を内出ょにつ γ

ためにあるものなので， 4.x

ください．



I べ…ジマップの取得 樫｜
議y~瓦 INT

i入力IAH←48討。x←間Mハンドル

67H 

この

AH→ステータスコード鶴田32:p.209参院

yブの七一一フ「で？各約されたデータを元に， W才、yどングを復活します

ンアションも3.xとの任後のた必に！？；：玄されているものです．

「 ハンドル数の取得 回｜l10cl 

第
ニ
部

m
ぬ
各
機
能
の
標
準
的
利
用
方
法

亙二亙

67H 型立込全JINT 

AH←4BH 

AH…＋スト似コード（表3-32:p.207棋聖）

BX－叫

で'f!J用寸システ

ブンしているハンドjレ数

オー…ブンされているEMMのハンド！1'1;'支をBXレジスタに返します

jしりを合みま

。
号
ψ
代

4

・n邑 る，ノ、シ

メ
モ
リ

いるハンドル数を絞符し．友不しま－9.現tE1'1'.JIJ

三了iregs.ぷ..

二三七86（つ文芸ウ， ＆吋己主ぞ三三ち r

I＂渓紛愛用！ Ci:Jのハンドノレ拐さ .x.b又｝；

｜ ハンド似ー刈取得 詞｜

：シスラユヰ贈の／＼ントC:jレなさきむγf

(ll'" 
67H 

AH←4CH 

通言忌瓦lINT 

2M 



第

DX← EMMハンドル

｜出 力IAH→ステタスコード（表3-32:p.207参照）

BX→都り当てられている論理ページ数 苦E

mm
各
機
能
の
標
準
的
利
用
方
法

I I DXレジスタで指定したハンドjしに；切り、ljてられている，；，'n1J1llページ数をBXレジスタに
i解説｜

' .i廷します．

EMMハント、ルiに；切り、11てられている＂命パ！ページ紋を収刊し，衣ぶします．このブロ

グラム実行に＇.A；＂（って， EMMハンド ｝！，， iが使用されていなければなりません！FEPなど

をEMSに組み込んでいる場介JえそれらがEMMハンドルlになります）．

｜サンプル｜

くおる.Cl 0. ：~ 

<00". 

inc.Luo百

件inci辻仁i巴

:.Y己Q己；

0 A 二工ec7cc;

VO f仁3 Ta二三（ VO ll) 

R
y
u
n
t

・0
0

例として＇れ fハンドj引を使用します女

三三士eg:, 4 川ー :xらζ，

三三士eo:c x.cこひ； 二 主ごとご三aoo

二三亡告ら iCJxr, . , 公一三土台.g:' L、コ‘t工egs1;

町二二日”三：士、：／＼ンドjレいの使用しているZ鯵袈ページは'tel",

メ
モ
リ

.x.cxl; 

全ハンドルページの取得 困｜自J~J
｜割り込みIINT 

｜入力IAH←4DH
ES: DI←ペーシ激情報を書き込むアドレス

67H 

｜出 力iAH－＋ステタスコード（表332: p.207参照）

BX一＋オープンしているハンドル数

BXレジスタに，オーブン Lているハンドル放を；廷し‘作ノ＼ンドルに；：；ij:}勺てられて

いる八一ジ数をES:DIでぶされたアドレスを先頭に，，1；：~込みます. EMSハンドルiワ

ート、十ページ数iワードの，計ヰノ、イト 一緒iのデータとして；｛；二き込まれます．これを

して，データin上〉えをv・u＇：保する必主主1.あります．

なお， ES:DIて＇；jミされるアドレス；こは，以下のようなデータカq考き込まれます．

EMMハンドル許リーと，ページ紋が今総となったデーデのくり返しになります．

｜解説｜



伐）（JOH

（五百J2H

ぺ』 ジ主主

いるペ…ジ数

第
二
部

mm
各
機
能
の
標
準
的
利
用
方
法

EMMノ、シドjし殺さ

（託業｝ヰH

。｛ズJ8H

。。06H

汚ジ吉町

章受：大20億分のデータ祭主棄を舟癒します
必要に応じて総やしてください ＊／ 

zオK

* 

災
時
》
内

4

・n
E

! ; 

6x(Oxる…，ふ：了1ご♂g，，＇以~－〕ム℃二dο ，

｛”オーブンしているハンドjν費支＝%CJ

ひコヒ玄白gs。x，わ；く

こ三 I＂ハンドル雪霊祭ぷも二、 γ ，

i n動リ主誌でられているベ ジ数ニ

メ
モ
リ

目

，、
乙

ページマップの取得 鼠’~~］~］ 
67H 

AH←4EH 

AしいOOH
ES: DIいマyピン

INT 

ドレス

AH－争ステー女スコード〈表3-32:p.207参照〉
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裕幸~；こ必要なパ

シで求めてくださ

アドレス；：併すた

イ

すべてのγyどン

のザイス；え

第

費5

ヴ？：〆ワシ

ページマップの設定 国｜

." ~. 
/ < / 

1ミ
ー

川
ぬ
各
機
能
の

調り瓦五lINγ 67H 

剖 AH←4EH

AL←01H 

ES: DI←マyピング鱗カ鳴き込まれでいるアドレス

ングjじ：二，ン:7j}j Yfl いるマァ

｜出 力iAH叶ステータスコード（表3-32:pお 7参照〉

i解 説j ES；併で示したγ ハスに格納され

i吊します．

E認：
届瓦副 INT

~AH←4EH 
Aし←02H

王S:DI←マン

DS: SI←マyピン

ページマップの取得と設定 凶｜

民
ヨ
η
／

い

・

作

品

メ
モ
リ

ドレス

67H 

れているアドレス

れたグ決誌を十与がJI＿，，ひS:SIでぶ

ングを13°'-、ます，

51スコード（表3-32：ρ.207参喜和

i解 説im：併でポされたγ ドレスに， M のマソ

アドレスに終戦ちjしている情報をもとに．マソ

画一一元lAH→ス

一部のマッピング輔の格納 ’国｜

67H 

AH•…4FH 
AL←OOH 
自： DI←マyピング情報を軒以アドレス

INγ 
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L員一_n1OS: SI←マンブの一部を指定するデータ崎容込まれでいるアドレス

［解 説IAH→ステータスコイ寝 32:

。S:SIて、ぶされるアドレスにさ容さ込まれているタ…タをえに，マ三［1(7)物淫ぺ…ジのヤ

ゾピング情絡を~ES : DI－！ぐぷさ:tしたアドレスに議事き込ふます．

DS: SIがぶすアドレスrTJデ一宇；ム以子のようなブで…マ y トに Lます．

000011 

orn1211 

ジに対応したセグメント？？ドレス

O<X¥4H 

ュページ；こ対応したセグメントアドレス

0006H 

8
0ハ
ノ
恥
・
作
品

メ
モ
リ

111 

laYり込みiINT 67H 

； 入 力jAH←4FH 

Aしい01H
OS: SI← γJピング情報が書き込抗ているアドレス

I 一部のマッピング情報の復穏 ~l 

AH→ステータスコード（表3-32:p.207参照〉

i解説I-t ~s: sn::;rz ドレスにさき込まましてい タを元；こ，マァピングをとff！.、ま

：割り込みiINT 67H 

弐一五lAHベドH
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AL←02H 
BX←部分的にマンフ。されるページ数

第

昔日

mm
各
機
能
の
標
準
的
利
用
方
法

｜出 力iAH→ステータスコード（表3-32:p.207参照）

Aし→配列のサイズ

｛解 説！ 吉i；のマ yピング情報の制札復帰で利用するメモリの必肘サイズをALレジスタ

；ニバイトネf11：－ご返します．

！ 複数ページのマップ，アンマップ回｜

i割り込みiINT 

｜入力iAH←50H 

AL+-OOH 
DX← EMMハンドル

ex←配列内の工ントリ数

DS: SI←菌研j構造が書き込まれているアドレス

67H 

。。d
η
4

・n白

メ
モ
リ

。xで~Jミしたハンドルの品開八一シを物J!Hページ；ニマソピングします．このときー

数のベージをマ yピングすることができます．なお，論J!J！ベ←ジにFFFF討を？

と， Mr.芯する物内ベージがアンマソブされ，読み書きができなくなります．

OS: SIで1］ミすアドレス：こは，議Jfjl，，ージ喬二号，物J!f！／＂.ージ系：； J-，それぞれ1ワードの、

総みをexで、ぶした数だけFil；立しておきます．具体的には，以 I；のようになります．

車交

る

｜出 力［ AH→ステータスコード（表3-32:p.207参照）

｜解説i

H
 

｝
 

｛
 

ハU
V

ハリ（
 

日命J!f!.ページ若手ザ

物JfJ！ページ答ニi}

0002H 

0004H 

｜サンプル｜複数の論用ページ（例として4引を物均ページに割；j•lj てます

存二nc
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豪大41間分のデータ領域を用意します
必婆に応じて増やしてください

女

＊ 

L' 

第
ニ
部

乙＂r・・c・
九円

口、A ごeq;;;

γ口ニロ

女物理べ ジロ～3に，論理ページ{j～3を劃リ当てる設定＊／
．，．，．，．
p

・p

・’
E

，．

、U

／
ι
〈

ノ

ι

ペベ
J

J

日
間
各
機
能
の
標
準
的
利
用
方
法

？？づ？にはハンドル数を指定安／
4 ページを／霊；こ書~lj当でるので4 を指定安／

伐の~；；：了 eas, 公sec;'en1; I , 。了てむ行行

ご1とど（”事~l)当てに失敗しました＼了”）；

E
U
U
ハ
ノ
ム
・

0
0

v: （＂霊山当てが成功しました＼：で”）；

｜ 複数ページのマップアンマップ 到
｜割り込みIINT 

｜ 入 力iAH←50H 

AL←01H 

DX←EMMハンドル

ex←!:lc91Jr*JO)エントリ数

DS: SI←富田iJ構造が書き込まれているアドレス

67H 

メ
モ
リ

｜出 力IAH→ステータスコード（表3位： p.207参照）

DXでノメしたハシドルの論瑚ページを物均ページ；こマ yとングします．このとき，複

訟のベ ジをマゾピングすることがで、きます．なお， z論理ページにFFFFHを設定する

と，対応する物均ベージがアンマッブされ，読み書きができなくなります．なお，この

ファンクションでは，物理ページを喜子号でなく，アドレスで指定します．

l解説l
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ジ器二号，物療ページのアピレス，それぞ、れIr;

おきます＼会会体的；こは， i'J,fグ〉ようになりま

。S:SIで；j；ナアドレスiこ

ードの級ふをexでソT~ し

部。αJOH
-' 9 

mm
各
機
能
の

。αm1
トアドレスうプメ物坪！ベー

0004H 

てます、a〆iサンプル｜

'* ， 

。
守
V
内

4

・n
口

メ
モ
リ

＊？犯逮ベージひ～3；こ。総潔べ ジむ～3 そ妻~l）さ設でミ！） ~]:t定脊

（ζ：ar Jえ 1

安 勺つ勺？；こ（ ;:l:.J ＼ンドJL 数~1協定合

実 2べ…ジを一言むこ都三Jさ当てるのでミを設定
I:egs, 長seなどeas,:

i”到しj当てに失敗しぎした ＂、. , 

（。割り当てが成工だいされノた亡＂

:!21 



｜ ページの再割り当て 困｜
l割り込みlINT 

｜入力lAH←51H 
DX← εMMハンドjレ

BX←開り当てのぺージ数

67H 

｜出 力iAH→ステータスコード（表3-32:p.207参照）

BX→再割り当てされたページ数

DX レジスタでぶしたハシドルの論封j!ベ』ジ殺をよ将やしたり， ihi~ らしたりします. BX 

レシスタ；こ，必、変ーなベ←シをえを指定しまい宇. BX iこは， i脅やした；jl'I＜記らしたりする？？を

指定するのではなく．全体でやJベージかを市左します．現保割：j、［＇1てられているページ

数よりもBXが大きければその足分を初；）、！？て，羽イi；切り斗てられているページ数より

もBXカルトさければそのたう上を開放します

l解説i

第
ニ
部

mm
各
機
能
の
標
準
的
利
湾
方
法

I ハン川聞の取得 画｜122 

i塞IJ~J 込み l ＂、、、‘l

i入力lAH←52H 

Aし←OOH
DX← EMMハンドル

67H 
nbu
つ4

・Q
U

メ
モ
リ

｜出 力iAH→ステータスコード（表3-32:p.207参照）

Aし→o：ハンドんは揮発性

1：ハンドルは不揮発性

DXで指定Lたノ、ンドルグ）!,'.!'; t'Iを作ます．

I ，－，：；；ドルの属性の設定 岡

一説一一一

2
d

一解一酢
（割り込みjINT 

；入力IAH←52H

AL←01H 
DX← EMMハンドル

67H 

‘》・3・7---



BL←o：ハンドルの感性約牽知連にする

第
二
部

1：ハンドんの議性を不揮発性にする

: p.207参照）！出 力jAH→ステータスコード

mm
各
機
能
の

た筏'Iおこ変乏しま

~~主主連記~it'.4長野iW置＝－~討野－g冨盟i

ハンドんの母性をBL＜わJ(DXで指定し

l~~iJ 
67H ｜割り込みiINτ 

｜入力IAH←52H

AL←02H 

i出 力IAH→ステータスコード満悦：

AL→ o：棒号制慾のみサポート

1：揮発性‘不様発性向1Jサポート

イミJミiづ針生めサポートそれつぐいるかどへか調べまぺj•. 均支；こ‘ 386tユi；のCPl；マ？；ふさ！

初出して完.fJlLているEMMマネージヤ zエボ開玲？をそ什；；ゴート L

メ…カーかち発売されている 286以トぬぐFしのマシ J引のハ…ドウ J→ア

不浮気、伐を→トァド トしているものがありま

' ' 
｜解説I86モ

ん． 円母
ω

つふ・

2
U

EMSぷ~ ~~の iji ＇勾

［ ハンドjレ名の取得 扇｜ メ
モ
リ

67H 

AH←53H 

Aし←OOH
DX←阪MMハンドル

ES: Iコトハンドj鳴を書き込むアドレス

画証言語副 INT

！昆-12JAH→ステータスコ

；解 説lm ：。町、 Lt二アドレスに山川、したEMMハパゅのハン 1-内を返します

ハン γルメ；以ノiイト

ド（霊安3-32: p.207参楠）

ぷノJ;＇－ます－ • ハンドル%をlf,[f'.}

2'.l:l 

仁）.

戸、



k • 
〆 F

第 γ口二口 IV仁＇ cl I 

部
~＂工 PG 日，.. 

mm
各
機
能
の
標
準
的
利
用
方
法

ハンドル名を取得するハンドjレ番号｛例として：） 女／
と：， ふり、ム二了CQS, 位S守口どe)Cf＇仁、！; 

。00
内

4

・n
D

目お
l蓄切込みiINγ 67H 

AH←53H 

Aし←01H

I ハンドル名の設定 回｜

メ
モ
リ

DX← EMMハンドル

ES: SI←ハンドル名が書き込まれているアドレス

｜出 力IAH→ステータスコード（表3－泣： p.207参照）

l解 説iDXでノ示したEMMハンド川， ES:SIで示したアドしスに糊されているハンドル名

を設定します．ハンドル名はやtイトです．

lサンプルiハンドル名を設定します．ここで、はハンドル名を“TEST”とします．

vo~a 

Cロ＆工＇＇ cn:d二eName［；二 l’

F~ll'!れandle;

ハンドル名女／

ここで必ずペーシ警1当を行う [41ページの部リ当てを参照のこと

O:M抗日出：dle 二 l ; I* ここでは例としてハンドjレはミ 女／
エごどeg".x. '"x ニ Ox53l：ム；
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第
二
部

安＇＝＇ろ自己亡 d Qはベ ジ';i)lj当時に取

* ' 
女

（日dとd＇巴 Nぷme); ; * ハンドjレ名のオフセ、ソト

（三品：1「：le子守札ff

＆心ヤ伊どcc一ffミ， &;,;eg/'/C／：ご s),
，
 

cJ 
汀Je

 

〉

）

「

f

r

ぺ↑
τ

ι

h

h

＋

F
＆

÷

 

一
一
一
一
に
は

二土regc;,z ex 

得したもの ＊／ 

れどcccgs.x. 

seg工θぐjC:/. 

86xi0xぷ7,

mm
各
機
能
の
標
準
的
利
用
方
法

｜ ハンドJレのディレクトリ情報の取得困｜自27
｜割り込みIINT 

｜入 力IAH←54H

Aし←OOH
ES: DI←ディレクトリ情報を書き込むアドレス

67H 

｜出 力iAH→ステータスコード（表3・32:p.207参照）

AL→ハンドル数

｜解 説｜ すべてのオーブンされているハンドルの似と，ハンドルに割り、11てられている名前を

ES: DIで示したアドレスに書き込みます．データフォーマソトは，以ドのようにな

り，ハンドルの111[iワードと，ハンドJvt',8ノtイトのくり返しです．なお，ハンドル名が

害lj1）当てられていなければ，ハンドルr，の2向上主主は， NUしLで思められます． 。DO
ハ
4

・n
口ハンド＇＂の依

()()()OH 

メ
モ
リ

0002H 

ハント、ル名

OOOAH 

指定の名前を持つハンドルの検索 国i
67H ｜割り込みlINT 

｜入 力iAH←54H 

Aし←01H
225 



i出 力IES: SI←ハンド崎を書き込んであるアドレス

｜出 力IAH－－ステータスコード（表3-32:p.2暗然）

DX→ハンドルの領

第
二
部

｜解 説｜ DS: SIで必れたアドレスに椛約されているハンドル川持つハン川の番目印し

ます．

ハンドル総数の取得 田｜129~ 
l割り込みiINT 67H 

H

H

 

A
『

n
J
h

え
M

、J

〕
「
什

判
し

A

A

 

E
 

mm
各
機
能
の
標
準
的
利
用
方
法

AH－－ステータスコード〈表332: p.207参照）

BX→ハンドルの総数

EMMト、ライパがサポートしているハント、ルの総数をBXレジスタ（二返します．l解説i
iサンプルlハンド山総数を取得して します

p
o
o
n
L
－

n
口 くGOS > 

メ
モ
リ C¥:C:CS 

ーと工egs.xax り〉〈う4口三；

←ち6i C:x6 , 台i:ccer1ぉ， 長。三亡工egsi;

i 0"  v ごoo~；.パ．＆ご／

コ←fi＂ハンド jレ総数の取得に失敗しました

l~~Q~I 
1審判込みiINT 

l入力lAH←55H 
Aし←OOH：ぺージ番号

.x 口xi;

ページマップの変更とジャンプ 困｜

ロム二てご｛”ハンドjし総数 h 、o",ロ4」

67H 

226 



01H：セグメン卜

DX← EMMハンドル

DS: SI←ジャンプアドレスなどを含町 付書き込まれているアドレス
第
ニ
部

mm
各
機
能
の
標
準
的
利
用
方
法

｜出 力！ AH→ステタスコード（表3-32:p.207参照）

i解 説i-, Yピングを似し，さらに fff',tのアドレスにFARジャンフLます DS: SI＼：＇ノ幻

れたアドレス：二書き込むデータは，次のような形式になっています

（）（）（）（）日

ジャンブ；Lのアドレス

H
 

d
斗マ

∞
 

ハU

マ yどシグI11iNZび）エントリ数

マ y ピング↑1'i烈のアドレス

口
H，、，‘）

 
（
 

（
 

ハU

ここで，マ yピング’l存保のアトレスでノJ；されるアドレスには， ：j：：.＿のような耳；ょにて、テ、ー

タを終約します．マプピング情郊のにントリ数のうf，ぬfj！ページ寄り一 i.lワード），物

Jljlページ併号（セグメントアト、レス） （！？／←ド）のデータの組みを繰り返します．

日。ノ
）
 

（
 

ハ
リハり

Hn 
）
 

ハ
リハり

p
h
y
u
内

／

』

・

ハ

Hυ

iおよIJ1ページfl¥より

セグメントアドレス物理べージ詐ひまたは，

0002H 

メ
モ
リ

000411 

E引
｜割り込みiINT 

｜入力iAH←56H 
Aし ←OOH：ページ番号

ページマップの変更とコール 国

67H 

01H：セクメント

DX← EMMハンドル

DS: SI←ターゲy トアドレスのデータが書き込まれているアドレス

22i 



タ；ニiitい，ベーシマッ

ひs:snごノメされるアドレス；こ；ま

j出 力iAH→ステータスコード（表3担： p.207参熊）

i解説Irr~~ : s1-z:¥ 

うな

し山、ι
 

1
4
7弓

士

会

J
d
j事

7
一日

ι

，

司六一

L

t
予

；

；

；

 

L
4式

、

一

J
3

4
7合

一

J

j

一一

R

iぷ

？氏、

A
m
L

い

子

JV

、
「
ス

ァ

マ
レい

h
g

OOOOH 

0004H 

0005H 

Ornl9H 

現イi：ご〉マ yピングN日誌のふシト：）主主
OOOAH 

' Jfa！会？のアトレスとも・－

ます． γyピン

！七ゲメントアドレスi

),・ [,., 

ドレ

ング情報の

ン夕、情事長のアド Lス i新しい

は，次のよろな形式てプデ…タ

サ｛1ワードj，物f'll.ベ

タの緩みを絞；） j話します

7克己：のマ y

レス

OOOFH 

- -1’t 、叩e 、、、

される

）；誌のう子，

ード）ぴ〉

（！っ

…ω 
。。。《
4
・
の
り

ジ系二号

ドレス夕、メシト物王家ペ…ジ殺りーまたは，

0002H 

｛｝｛真J4Hメ
モ
リ

ページマッブの変更にお要なスタックサイズの取得閉j

67H （割り込みiINγ 

j入力IAH←56H

Aしい02H

ド（表3-32:p.207参照）区一五 AH→ステサスコ

BX→必嬰＆ずるスタックサイズ
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｜解 説｜ ページマ yブの変更とジャンブおよび，ページマ yブの変更とコールで必要とするス

タyクサイズをバイト単伎で， BXレジスタにjgします．

第
二
部｜ メモリ領域のコピー 困｜
mm
各
機
能
の
標
準
的
利
用
方
法

｜割り込みIINT 

｜入 力IAH←57H

AL←OOH 
DS: SI←コピー領域の指定などのデータが＋糊されているアドレス

67H 

l出 力iAH→ステータスコード（表3-32:p.207参照）

i解 説 iOS: SIでポされたアドレス；こ格納されているデー片必にメモリ間のコピーを行い

ます. OS: SIで示されるアドレスには．次のような形式で，データを格納しておきま

す．

H
H
 

A
U
 ∞

 

ハU

コピーするバイト数

日悦nu 

。qd
n
t
－
n
D

コピーJ亡のメモリタイプ斗

OOOSH 

コピーえのハンドル番号（内部メモリ：（））

0007H 

メ
モ
リ

コピー元の先頭オフセソト

0009H 

セグメントえの論環ページまたは，コピ

OOOBH 

コピー先のメモリタイプ＊

H
H
 

C
 

ハりnu 
ハU

先のハンドル呑号（内部メモリ：（））コピ

OOOEH 

コピー先の先頭オフセット

OO!OH 

セグメント

＊メモリタイプ

。：内部メモリ

：：拡張メモリ

コピー先の論理ページまたは，

0012H 

｜サンプル｜テキストVRAMの内容をEMSにコピーします
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データ格納'Bf務遂然 +' 

coてコvoyτe;

ff'Oヒo_nan仁i－θ， 
汀＇・:JtO_O土上，

r:'oto__page; 

sak1 

sakェ＿o£f;

弓与え三ージage

；； 

エロどegs;

〈コ弘之reqs; 
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l出 力IAH→ステータスコード（表3-32:p.207参時

BX→未アロケートのROWぺーシ敬

DX→ ROWぺージの総数

｜解 説lBXレジスタ；こ，未アロケートのROWページ数， DXレジスタにROWページの総数を
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l出 力iAH→ステータスコード（表3-32:p.207参照）
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（
 

ハυ

大 EMS< ＞下VRAM間d：転送女

｛一二 G，三＜ LOOC, 

SWユヒch(sw) 

case 0: 
女（ ニ）一台 I'

口工色arc;

case 1: 
女｛、

／犬 健保したEM Sを務放します ＊ 

VOュd

cnar s七＆こ

害警放ファンクション呼び出し

”のV

守口可

,. I”鋳放に失敗しました：、

・2-8-3
XMSとは，プロテクトメモリをデータ情納領Hi:として干IJJりするための，ファンクションです． しか

し，実際には， EMB,HMA，じMBの3つのメモリを るファンクションとなっています．実r;t~.

。OS にXMS ドライノ｛がf守まれるようにな〆J たのはvcr.5からですが， ver.3.3でも，サぃドノt…ティカサid！~

第
二
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3つのメそりは次のようなものです．て実現されてし、するドライノくによ

4砂忘MB

長九1Bは，いわゆるブロテクトメモリを窓H本します． 吟主にXMSブァンタシ双ンというとこのす主主主を

？え作ずるものと解釈おれることがilとんどご－9-,DOSから辻j京子安プロテタトメそつのアクセ；えはで

ませんので， XMSツァンアショシでは，メモリ転送ファンクシ 1シ'21モ，って， DOSからブロテケトメ

モげを操作することを実収し七いま ω仁五九1Sと比べるとデータの格納，呼び出しのたびに，デ…タ転

j誌が発生寸みという欠点がありま寸が．反面， EMSのようにj主総したメモリ板減が会をた糾KBというこ

はなく，ブーロテタトメモリがあるかぎり逐絞Lfニメモリ常照会主｛霊祭て、きるといろ利点がありまナ．

つまり， EMSのような謝儀会：べーシ切り努えは必繁ないわけです．

4砂村主主A

第
二
部

ω州
各
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能
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標
準
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法

HMJえは， CPUがリア Jしそ~rで動作しているときに， 11鉱山一？？ケ勺ス ii］能ごとブロテクトメモリ窓会浅の

いいます．これはブiゴチクトメモリの領域め綾子訟の64！くバイトの領域です. DOSS以降では，

｝ぴ〉領域にDOS本体会入れることができ．ぞうすることによって争コンベンショナルメモリの空き

i誌を増やすことができます，またDOS3.3以読でも， HMAをサポートナ；；；，ドライパを総ふ込むことによ

り， FEPなどそこの祭よ炎；こ浮くことができます．

4砂υMB

UMB；ムブロテクトメよそつではありません．これはリアルモードでアクセスバ能な IMバイトジ〉メニそ

つの中の廷張ROMiii域をいいます，この空き綴jおこメモリを割りおて，デバイスドライパの登訟な

に利用されています，これにより多くのデ、パイスドライハを縦ふ込んど場合でも，コンペンシ没小Jj,

メモ ＇）の令き綴波をと場やすことがて7きま

納得
ω
今

ι

・Q
U

ex Msファンクションの利用方法メ
モ
リ

ン｛之、

2FHで jごうイノ

ンクションコールアドレスの取得，

コードをAHシジス伊にセットし，

したファンタシ 3 ンコーんアドレスにFAfミコ

ンクシXMSフ

方法を

Jj,する

ンクションコールのように， INT？？討を利用しなしことにより呼び出します． 一殺のブ

とっていることに淀玄してください

コールアドレスの取得ファンクション一覧（INT2FH} llXMSドライバ存姦確鵠，

244 



XMSドライバの存在確認 回li;J：~＇ 
きE

間
関
各
機
能
の
標
準
的
利
用
方
法

2FH 望雪量 INτ

｜入力IAH←43H

Aし←OOH

:XMSドライパが存在するAし←OOH

コミ？に80Hil'i！きされ

しない

！解 説！ XMSドライノザイシスト）しされていふか終認します・ Aい

I ;fl；ぇ XMSドライノ三がイシスト －）しされていることを窓口朱します

上記以外： XMSドライ

ぜよ
》

、7してし迫る；シいないかをチXMSドライ

民
v
d

ハ4

・
no

メ
モ
リ

1参

ごYCL:

、UxdCl

ドライパが草子をします” I;

ドライバi求者手夜しきません“〉；

I XMSドライJX(J)ファンクシ三ンコ－）レアドレスの欄密｜

2FH 

H

H

 

河
川
叩

刻一一

E
L

A

A

 

担

！欝り込みiINT 

ンを干ljJ行γケシ

画一一五iES: BX→XMSファンクシヨント）［，アドレス

i解 説iXMS7 7ンクシヨシコーんアドシスを返しか XMSア

：ム εS:BX－ごぶされf二アドレスをFAR：コ… jしします．

2i5 



ます．Jj,アドレスをJTJ(j号（‘ 
/ ンクシXMS 

第
二
部

mm
各
機
能
の

.x. bx); 

llXMSファンクション一義

ド 機能

。。1-l X孔iSノトージ ンヴ）lfx'.1:1

。1H HMA の·~；p:

。2H H).L之の問吹

0 :3 H 人 りのグヨーハ）［， Y：：ヂf士)Jiと

0 I H えごりのグローバル＂.；：熊効｛こ

05H A20の0 フちんなネヲガ'Jlヒ

06H A20 のt：ゴ カjしな祭げさfと

。7行 A20 

ひさ H E¥..18 き二こ ＇） γ状立~IW浮

09H E¥,!B(7J揺りデi

OAH EM Bのfl母校

OBH EMB ック転送

｛； H E:VIBこη yク

0 DH E¥,!BO)ロァク翌日潟：

。EH DIEハシドル・1誇絞め攻N

OFH E :V!B 0)科書リfJ·~て

1 0 II t:MBO万五打、ljて

l 1 じ＇＼!BO)潟汝

。泊。ハ
4

・
nc

メ
モ
リ

2t長



ンタションにおいてAXレジスタ

ゅのよよさ｛'IはBLレジスタにふう一二1…ドカま

を参照しでください‘

f手ブ γ ンクショシのぷ寺院を以下；：；J三します．なお，ほとんどのブ

にOOHi.Jt，；~よされた場合以， fりかコ：う…が発生したJ劾 ｛'Iです禽

返されます．ょにうーコードめ，j手紙は， 第
二
部

98 
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標
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方
法

R
草
今
／
句
・
ハ
出

メ
モ
リ

ド一葦

ヱラスコード 機能

80H ファンクションカミイン

8 1 H VD I SKインターブ スカ守主Ill ;/L ~ζL 、る

8211 :¥ 。う 4ン ワー

おEH x::v! Sドライノ

8FH [rU復不il；認なXMSトライパょうー

90H H'.v!A領域が会ー しない

9 1 H H:v!A領主主えはすでに手lj{jj ilてし、る

92H H>.1Aのさ立与 てご要求サイ よI；ノj、し、

93H HM てられていない

91H 人20ライシが子守、 ;i,,;IJ~ ＇L~ 

AOH ｛知llnf主主~ ¥1Bがすべ-C,t,i]t);l'i :il・てL、ゐ

人 1H E¥!IヨがすパLて妓!!J11 < 

A2H ノ、ンド jレカ＇.｛~1E 

人3H 事ょ；i三fぶ7)！、〉ドjレ依がイミii: 

A /I H 念：；JiJ乙の フセ＇／ I、が不！？：

A5H JtのハンドJI,-f奈がイ~IFゐ

A6H 転送？ものすブャコ y トが不！？：

A7H 伝送・tる長さ

人8JI 型ι工一、J、さ、久 明

A9H パ＇）ティ い／ 7エ

AAH E¥! Bブロノt クカ｛Q 、ソアされてL、ない

ABH E:'11B ブロ 17 がロソク：~:it L、る

ACH 主主ii三 プクじ〕 ノノ7斗〆J寸 r，＇、／ l; iJ Jミつ；2 l u-

ADH EMI3ヅ亡T＇＇／クの ζJ〆タ会＇1ょl！主
B O日 指定しだ持イ より 1］、 Lパ←イズの仁MFうが｛受：月j11r 

B llI rJ能主：仁》iおカマヂ拘： ない

H じ＼!BO)七グメント f［［え，q~

エラ…コ表会33

:m 



固ヌ鴎パージ会ジの叡鯨／XMS
第
ニ
部

AH←OOH 

AH叫 XMSドライバのパーシ：ンの番号（整数部〉

AL→XMSドライパのJ＼…ジ3ンの番号（小数部）

BH→XMSドライバのりとジヨ

BL→×MSドライバの化、シ討

DX→1: HMAあり

。： HMAなし

〈小数量B)

98 

の
樺
標
準
的
利
用
方
法

まだ， HMAが存在するか篠を待ます．ノ＇） どジXMSドライパの／〈ージョン

三沼？ "'-,t-
p心、~ cムヲ

きます

します．ジョン情報をX忌1SG＇）ノ

仲

村

雰

〆VO三〈三〉；
え

vu
？h

・合。 コ－）レアドレスき得議録'B変数 安 f

メ
モ
リ

γ品 ＼！1''＋ーー～，てeva,

＊ ベクタ取得額妻女 ＊ 

フフンクション符びとちし

，~ ＿，コ γ
」～＇ u ょ

γをご工コ：；

re-.r弓，

（”パージ三ン二￥，c.
いソピジ三ン

P仁三七三（“花火入は号事夜しきません、h

se f 

f”日Mλは存在Lノぎてす＼

2-1詩



/XMS 園
第
二
部

mm
各
機
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の
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準
的
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方
法

HMAの要求
i入力 )AH←01H 

DX←HMAの必要バイト数

｜出力 ) AX→1：割り当て成功

o：割り当て失敗

i解説 ) DXレジスタで指定したバイト数のHMAを刻 iJ、.ljてます．

iサンプル ) HMAをIKバイト割；）勺てます

バ このプログラムを実行するには，×MSドライパカ＼溜み込まれている必婆があります
また，各サンプjレに共通のgetvεc＇頭数、× MS項目の最後に掲載Jが必要です 党

Fニ了、cLlCi尽くst:G二G.：て〉

#Includ巴＜dos.h>

V O工d geヒ veclvo:d1; 

コルアドレス格納用~数吹 JCn  ムロ：10ん gr>eci

vo1ci maユn(voュdJ

s
d
n
L
e
n
o
 

hrna ゎyce ニ ; 02 4; ォ 劃り当てるHMAのサイズ＊
ワeτγec( J; 女 ベクタ取得関数

／大パージョン取得ファンクション呼び出し＊•

、GP）
 n

 

UJ 

吋
」S

 

γ
ふ

ー

メ
モ
リ

」 flsとδ＇. :.:s I 

三：1:c （”三＇－＇，＼の警~ l二j当てか正常に終了しましたツ l; 

己＂ se
三（”日何人の割リ当でに失敗しました、 γ’）；

/XMS HMAの開放固
｜入力 )AH←02H 

｜出力 ) AX-+1開放成功

'.!19 

。：開放失敗

HMAfi員；或を開放します．｜解説 〉



部
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泌
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法

§ 
2 

況対人会llflIiえします

×MSドラJ子）＼ーか鴻み込ぎ：れている之、喜蓄が3刊さとす

＼関数、×rv古墳§0)祭後iこ？場重量）が必警守てす

ドレス絡続湾3草委女 ＊ 

安 ペクタ取得務委空会

決パーシヨン取得7ファンクシ：：：；ン呼ひγJし Y

( "''YJ,O)草署放が正予誌に終了しさ去した！コ”

マペ”三七；＼の飽き立に失禁交しました γ！？；

8 
目立2舎のグロイミ凡な有効化・；x踊

AH←03H 

AX→1 : 

。：有効化失敗

人公｝を 1~ えさ？としま 3 ・

目立。のグローバルな無効化／:X蝦
AH←04H 

AX－糾：無効イヒ成功

。：

A20を ます．

メ

I) 

:!:i替



/XMS A20のローカルな有効化固
第
二
部
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法

｜入力 )AH←05H 

i出力 )AX→1：軒古化成功

/XMS 

o：有効化失敗

｜解説 〉

固 A20のローカ1しな無効化

A20をぬが＇J1ヒLます．

｜入力 )AH←06H 

｜出力 ) AX→1：無効化成功

/XMS 

o：無効化失敗

得取の態
刑

倒
す
良
川

nu

の
肘L

E
 

A20をl)lf;i'.IJ1ヒします．

。。。
η
4

・n
D

｜出力 ) AX→1 : A20ラインは有効

メ
モ
リ

/XMS 

0: A20ラインは無効

固四時きエリア状態取得

A20ラインの；IJ~~告を Jf:Zf t]o Lます．

｜入力 )AH←OBH 

i出力 ) AX→εMBの最大空きメモリブロックのサイズ

DX→ξMBの空きメモリのサイズ

｜解説 〉

EMBの全きエリアの状態をi以作し｝（1J：します
｜サンプル 〉

EMBの’引きエリアのサイズを111.rlします．

このフログラムを実行するには，×MSドライバ カ1'1'§み込まれている必婆があります

また，各サンプルに共通のgetvec、J関数、×MST翼包の最後に掲載ノが必要です ＊ 

．三＞

251 

｝， ( ~ ~ハ
ィ 〕 ÷



コJレアドレス熔納用変数女安
／ _ong 

第
二
部

aペニS,

geヒ＿vec(); ' ベクタ取得関数 ＊／ 

すパ ジョン取得ファンクション呼び出し＊

ド：

ca~ ＂ aoo むと

akニb);

LlOV 

fl”最大空きメモソブロックサイズヱ
f （＂~きメモリサイズコ主立、：1

/XMS m 

mm
各
機
能
の
標
準
的
利
用
方
法

EMBの割り当て

AH←09H 
DX←割り当てるEMBのサイズ（1kl＼イト単位）

i出力 ) AX→ 1：割り当て成功

o：割り当て失敗

DX→割り当てメモリブ‘ロックのハンドル

i解説 ) DXレジスタで指定した没のメモリをEMBI二割り、11てます. lKバイト単位でt協定する

ことに討→意してください．たとえば， DXレジスタの内容がlであれば， IKバイトの

忘MBが刻 fJ＇当てられます．

。
凸

3
η
ノ
』
・

nkv

メ
モ
ソ

×MSドライバ か羽み込さまれている必獲があります

EMBをiKB割り当てます．

判
付

自

geこ γec(void),

コーjレアドレス格納用蛮数 * ~Or'.g 

内 へ
八~，

(); サベクタ取得関数女

大パ ジョン取得ファンクション呼び出し＊

,JS' 

ハ

－~ '. 

リヲ：リ

側”“



国

旬、

｛持率ULJ当てが安定功しました＼れ” I;

tリ＼ントソレ主主1・・.r1", cic:); 

（＂叡りさ訟でが失滋しさ長した γgi; 

¥jxMS 
AH←OAH 
DX←額放するεMBハンドル

AX→1：関放成功

。：開放失敗

DXレジス ＞＇ したハンドルのE~慨を flf.l 枚 L ます．

しだいハンドルを指定して，そのハンドルのEMBを際！殺します

女 このプログラム奪実行す部こ（cl:，×以Sドライバーウ悼み込さ長れている＆＇.・獲がj1jL) cけ
また、 や持、，ーす II.I…吋：島沖ペハ争、，mハ＼階斡， YRAミτ溢伺rT1墨急治l一線接昔、州ぷ遺志ヴ五甘 受

VOヱロ ：， 

'' 

VOlO ：~.a ヱ D(vo みは｝
f 、

三一、2アh － ,,'-<., 

安 打三？｛こは／＼ントヲレの鑓そ援をしさをす ＊ 

:-ir. f i’z察政成功、♂｝；

二？、と工（拘関Eタタ主投＼と＂）.

築

部

泊
四
谷
機
能
の

的
利
熔
方
法

刊号
u

内
正
膏
詩
V

メ
モ
リ
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/XMS 園田鶴ブロック転送
AH←OBH 
DS: SI日躍のためのデ…同糊したアドレス

AX→1：車結成功

。：転送失数

os : sn：，；；したヴアドレスにさきさ込まれているデータを7こに， EMBのブ0 ソク転送を

行い1ナ，ひS: SI t'ぶしたアドレス｛二；え；大のようなデ…ケHa約して；！＂；；きます，

。。lOH

｛耳）04H

。OOAH
｛）〈｝（｝（！日

001l6H 

第
二
抑
制

mw
各
機
能
の
標
準
的
利
用
方
法

ンクション｛｝ザ引で得たハンド ）~f涯を佼ltlLま

子？：ま，ハンド；；.，{I長；二（｝を指定します，

'j O)j~Jrfriま せフペf) k；ニ，そのまま32l:'.＇〆F i五わすアセ

ツペゴゾトといったお乏をしなくてはいけま

「

-' お，ブ

ナ｝［，， メ

OOIOH 

ラノ、ンド）（.，；ょ

シ沼ナルメ二手；！

また， ごゴシベシシ

ノト 2ト j汗~1－＇すど， 07) で！±

寸砕 勺酔

） 

ンペ

民
Y
U
内

4

・
作
品

メ
モ
リ

セグメント；〈，

きます

ヲ

×＼JiS 
、憐数×MS慈§C)蒙議；こ捜委設、jコマ卒、雪ぎです

スト VIミAMの内務をEM隠に宇c:i設し

霊お計警察議後樗燃す号~~建造保 安
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98 

第
一
一
部

コンペンショナ丸山メモジ:fg):E k ， 党 でいぞz,;.c）フドレス ＊ 

つiこ“；急転送5'cのEY＇.コ／＼ントソ Liを援;EL，きます唆／
＊ ど？’？，:;ifフマ芝、ソト :: *, 

αのセグメントと？？フ→芝、ントを得る ＊ 
＇＇《

い
れ
し

山
川
以
一

ドソ円。？
J

ザ

r
、

札一一
J

P
ン

｛
人
司
4

7

シ
コ
タン

f
アフ送転ム

言

τ｝＂）； 

i 、
', 

国間関口ック.Ix諮

γz筆法災害1

作
。
。
今
乙
・

0
む

AH←OCH 
DX←ロンクずるEMSハンドル

メ
モ
リ

AX-1：ロック成功

。：ロンク失敗

/XMS 

したEMBノ、シド；t,,r n ；グ

国間誌のロック解除

DXレジスヲ

AH←ODH 
DX←ロックを解除する問8ハンド）j,,

AX--+1：ロック解除成功

し
ま
あ

九九宇2F
 

ν
W
J
 

j
 

。：ロック解除失敗

したEMBハンド ）＼，のll！ケ。xレジスヲ

~，， j 



国間Bハンわし情報の取得 /XMS 
第

｜入力 )AH←OEH 
音E

98 
DX←EMBハンドル

各
機 l出力 )AX→1：情報取得成功

青E 。：情報取得失敗
の
標 BH→EMBの口 yクカウント
準
的 Sしー＋EMBの空きハンドル数
手lj
用 DX→EMBのサイス
方
法

［解説 EMBハンドルの情報を取得します．

lサンプル ) EMBハンドルの情報を取得し，表示します．

このプログラムを実行するには，×MSドライバーカ唱み込まれている必要があります
また，名サンプルに共通のgetvec（）関数派MS項目の最後に掲載）が必要です 女／

一喝 、
努こ＇.＂cCム；；ce

式叩:-JC三三ι1色 く cios.h,, 

VOュd geと＿vゼ仁 lvoェdi'

。Qu
n
L
－

n自

c g士一台G long leミαα；

寸Cエd 允占ミロ（γoidJ

メ
モ
リ

UC三S三g;-ied l口仁 fld, size, S亡aヒus,

;,-,sムg11ed char eユock, aha; 

get vec (I; 
h~ つ） ）つ．
一日 ・‘， げ ？？？？にはハンドルの値を指定します ＊／ 

a sγ，， i 

rr:ov a!1, Oeh 

rnov dx, ha 

ca.l L dword pヒr [ca：エョddl

X
 

4

1

n

 

’
x

b

 

S
「

G

’
オ
」

円
以
’
レ
八
、
む

こ

e
c

，

a
2
0
a
 

仁
、
ム

1
よ

い
J

5
5
e
a
 

v
v
v
v
v
 

c
o
c
u
 

m
m
m
m
 

ifls七aヒコ日 二二 l) I 

priれと芝（”EMBの口、ソクカウントニもcl＼れ”， clock); 

戸川Lf （”EMBの空きハンドル数こもd¥n", aha); 

pγニロ仁 f( "E1'!3のサイズ二村＼＂＂ ' 日エze）・
} else { 

p1・;n日（”取得失敗＼n”），
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国邸自の再調号当て
AH+-OFH 
BX←再割り当てする印船サイスJ

DX←湾割り当てする£憾のハンド）［，

/XMS. 

AX-+1：湾割り当て成功

。：：湾都りさ討て失敗

したEMBを湾総与‘ljてします．

国・pMIJの割：努当て；三二 メX斑S
AH←10H 
DX←割り当てるυMBO)-i;tイズ（パラグラフ単位

AX叫：割り当て成功

。：割り当て失敗

BX→υ憾のセグメント

。χレジスタ された汁イスのUMBをお！j(）‘ljてます贋

じ対訟をlパラグラフ努i]i) ＇~でます

〉くMSドライバーが緩み込さまれている必獲が絞り表す
＼請書数（×MS；翼§0)菱豊後iこ掲載）が必要です

voco 3日t vec：γむ三d);

aod; 

cal 
介。v

よ） 1. 

務
総
各
機
能
の
標
準
的
利
用
方
法

。。。つ
L

・0
5

メ
モ
リ

＂＂叫んJI 



れれ：BO）箆ジさきてが矢殺しきました＼γγ

i 勺l''.Bの蓄~l)当てが成功しました ιコ’＇）；
ζ （”l,;i.伐のセグメントモむ4＞：：；引

.. i,Jx・盟事：図版協調放
AH←11H 
DX←UMBのセグメント

AX→1：誇著書主成功

。：

部

的
泌
各
機
能
の
擦
準
的
料
開
問
方
法

×M：：；ドライバーか鴻み込ま才1でいる必壌がきちりさます
〉色c（）警護数／×MS袋自の章受後三努畿）がよさ懇です 吹／

開放します．liMB 

IVOんコ〉；

む

qv
ハ4

・n
E

c: 

? ? ? ? （こは川、；ちのセグメントを詑2をしてくださざい 党つつつつ

（）； 

メ
モ
リ

＇吋 A~~~ 

;1てれ“ひ況BO：続放に成おしましたどi

（”lJ災設の開放に失数し2ましたけl”）；
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量サンプルプログラム

mw
各
機
能
の
標
準
的
利
用
方
法

党／
ノ

／女 王MSメモリにτVRAMの内容を待避します

また，待避した内容を復活します

〉

〉

い

ι

＞

h

－

h
 

L
0

・
＞

O

二

o
h
一

一

ム

吋

＋

「

叫

d

d

n

s

 

こ

て

C

O

S

S

C

A

M

 

く

く

く

く

#incl斗de

弁工nclude

詩エロclt:d日

韓 ~nclude

ー

j

n

一

↑
」
、
一

わい
「

「

GC
 

1

j

x

／

会

し

門

ヨ

パい

A
U

竹一エ

ニ

1
0
4
5

0

0

（

口

v

v

s

口

／

i

J

l

t

／

t
 

x
t
a
A
u
 

e

e

r

口

一
；

g
ヒ

e

s
幻

一

一

一

出
ベ

S

S

5

x
r～
m
m
m
 

川口

x
x
x

ど

／
K

A
U

ハL

↑

し

「

レ

↑

u

h
白

n
れ

わ

い

C

V

ユ
ユ

l

d
↑L
A
u
d
一
G

C

M
ド

e
巴

e

i

；
l

L

1

 

T

t

T

T

r

 

g

g

g

g

 

l
「
α

l

l

l

s
ユ
S

5

5

2

0

n

n

n

 

u
v
u
つ
斗

ca二：add;

バデタ転送用構造体定義＊／

5じ工uct xmsとrans < 

unsユgned long ミengrJ1;

unsign巴d エnL mot o ha; 

はnsig"'ed ユong ？っむとo ut: ; 

は了Lsigned 」nと sa kニロ凸；
unsエgr"ea c_ong saκ二一くす了こ，

lo'.1g 日nsユgnεα

R
E
η
，L

－

R
U
 

char s仁a仁us;

ユロ七 ha; 

γoュd maエロ（γo工〈三）

unsエgn日d

unsign巴d

三nヒユ；
メ
モ
リ

む工よれしf（”＼xユb女”）；
二三（xms＿巴xI I ！二 Cxおむ） 〈 ／大 ×M Sドライバの存在確認対／

pr inこf( "xmsトーライパカ将手在しません＼,, " ; ; 

巴xiこ（ミ）；

×M Sファンクションコ jレアドレス取得 ＊／ 

εMBの獣リ当て ＊／ 

get_vec(); 

ha = xms geヒ（）；

安／

j女

I* 

テスト直面を書くノ女for（ユ コ 0; j < 7 0; ユ吋

pr in亡f（”こes亡とes仁亡

安／
／ ／＊でVRi'.M > EMB i J eo 

EMB（こTVRA Mの内容を待避します＼了i"I; 
xms trans ( 0, ha); 

pr工れとf（”何かエドーを押すと，
get ch I I; 

EMB（こ待避した内容をTVRAMに復活します＼ロ”），
prュnlf（”＼xミb*"I; 

prユm f （”何かキーを押すと，
gelch(); 
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I ! = l I { ; * EMB0来戦夜食／

（”E紅白¢開放に失敗しました＼口”）；

ェf(x：ηs enci( 

prjnt 

第
二
部

合ク一
α

ツ
パ
い

ヤ
ム
付

チ
v人

在

e一

存

国
の
万

‘、、、ij
 

イ
ぷ

一
フ
、
注

目卜

C

Q
）

A
U
 

M
日

〉

〈

ヨ

S
 

、JU
Y
4
i
j

、
Sヒar:..:s;

ax, 000'1 

2芝れ

s亡品亡、A:s, aキ

円
一Y

ムムに↑lv e
 

y

J

γ

－
 

mm
各
機
能
の
標
準
的
利
用
方
法

r:ha工unsユヨned

V

T

、

v

c
m
r
ι
c
 

m

L

m

j

 

asr町、

す／

日亡acus;

／＊ ×M Sファンクションコーjレアドレス取得

VOエd geヒ＿vec(voidl

という釜数にコーjレアドレスを格納します

σ心e
 

x

’
 

h
U
1
j
 

，
勺
乙

1

l

J

4

 

d

d

 

A
U
λ
u
 

a
a
 

－－一「ム

ー
ム
（
4

a
a
 

c

c

 

工

ピ

ト
し

F
L

P

P

 

,4310h 

2fh 

Wひどd

wora 

:Cadd 

コ10V

ユnt

mov 

mov 

／＊ 

品5三三

1 * EM Bメモソを 5K B割り当てます

己'1Signed ~Lt: xms get (voニd)

只
U
d
m
t
－
n口

メ
モ
リ

女／
,' 

ha; 

三父お書1り当てファンクション呼び出し

=•ov 

s乞品としlS,inζ 江口sign号q

! * 
asc 

rcalJaddj 

，弓

くJx,

dword 口し工

、「IOV st.atはs,ax

l110V れa,dx

f I ＂乙討 5の叡り当てに失敬しました＼γ＇I;

、： Is-

f I＂笠MBをSKB割り当てました＼

re七ur士： ha;

安／
／ 了〉宍AMく〉ξMB轡の転送を行います

SW 二む：てViえλ父 > EMB 

／ 安

l ヲt
' 
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工nヒ ha)

／

W
 

占

R

C

U

EMB > TVRA況

xms_translユnt

SW  = 1: 

unsエgロ巴d in七

｛ 

mm
各
機
能
の
描
標
準
的
利
用
方
法

da::aoff; unsエヨロ日d エr:t sヒatus, dataseg, 

SヒrUCこ xn「strar:s Claこ去；

バ コンペンショナjレメモリ指定＊／
TV RAMアドレス女／
／＊ E沼ぉハンドM忌定
／女 三日B::tフセ、ソト＝0

／＊ 

。；
OxaOOOOOOOL; 

ha; 

む；

党／
＊／ 

げとMBハンドM：骸宣ォ／
／党 EMBオフセ、ソトご口 安／
バ コンペンショナルメモリ指定安／

TVRA糾アドレス ＊／ 

na; 

三り；

。，
ニ OxaOOOOOOOL;

data. lengヒh = ＇＼む 00;

if(sw コに 0) ( 

daヒ在.moヒc ha 

data.moto of 

d昌とa.sakュ ha 

data.sakェoff 
『 F

eise l 

data.mo七o ha 二

data.moto off 

data.saki ha ~ 

daヒa.sakェoff 

女／
／ 

／女

daヒaのセク＠メントとオフセットを得るメ＊
' dataseg = F?_SεG(&daとaI; 

da亡aoff 二 F?OFF(&da仁a);

／＊ 転送ファンクション呼び出し 安／
asm ( 

mov ah, Obh 

mov ds, dac:asεq 

mov Sエ，daとaoff

C品l1 dword pとf

mov 5ヒaヒロs,ax

tcaiょaaa!

return 5
2
・
8*I 

ha) 

5ヒatus;

げハンドjレがhaのEM Bメモりを開放します
U孔Sエgn巴d ュnt xms 巴nd(unsigned lれと メ

モ
リstatはs;

/* EMB務放ファンクション呼び出しλ岳町

asm { 

mov dx, ha 

mov ah ，むah

call dword pヒr

mov status, ax 

int unsユgn巴d
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ディスク
ディスクというのはコンピュータの記憶袋院の Iつで，ぷ憶媒体を円稔状（ディスク状）にしたも

のです．

ディスクは，外j~IJから内側に fciJ かつて， lriJ心 llJ状に分割されています（開2 34ディスクの構造を参

照J.分割されたそれぞれを， 「トラソク｜とII子びます．また， トラ yクをある一定の関商で区切り

たものを｜セクタj といいます．ディスク装箆のヘ y ドは，、打王方向に対して動くことができるので，

ヘ y ドはどんなトラ yク；こも移動することができます．

中心から等距離にあるトラ yケのすべてを［シリンダiといいます．すなわち，両面ディスクのt弟

子テは， iシリンダは2トラックで構成されているということになります．

そして，ディスク装置はセクタ単位で読み込み／然き込みが行われます．

fiJi・の処理をするときは，そのヘソド誉主.｝H，シリンダ寄り・c，セクタ醤号R,

P立；こ定まります．

ディスクの中の特定の上坊

を指定すればその場所は

第
二
部

mm
各
機
能
の
標
準
的
利
用
方
法

トラックm
トラ yク2

トラック1

トラックO

／ 
ヘッドの移動方向

R
U
G

？－－

qu 

デ
ィ
ス
ク

密会34ディスクの構造

よって，ある指定したセクタの処環をするときは，ヘ y ドをそのトラ yクの場所まで移動して，テ

イスクを回転させれば，ヘ y ドのところに指定したセクタの場所がきて，その処理ができるとことに

なります．

フロ yピーディスクはフロッピーディスク媒体をディスク装置から着税of能にNL，ハードディス

クは媒体が装置のip に回定されており，~脱が不能という点を除けば，おおよそその原理的な仕組み，

構造は同じものです．
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雌トト1 フ開ツピ

.98のフロッピーインターフェースと μPD765A相当

98には，ブワ y ピーテ命イスクのインタ…ブムースとして， l.44MB, !MBフロアピ…デ fスク，

640KBフロッピーディスクがあります．これらのインタ…て7:r…スは，ツu'/ t:'…デfスクニコントロー

ラチDC）用のLSI・ f1 PD765入手［j勺を中心にして然主主されていますーなお，／＇ PD765A初、与にはヰ会ま

でツロヅピー装僚をつなぐことがで、きます. FDぐとメそり問で、のグ…タ車ょ；；きは，。MAによって行われ

ます. DMiえは， DMiミコントローうな PD議2ヌ7積当によってきIH認さまします．現在では，ほとんどの怖が

IMB/640KBインターブょにースを標準設然していますので，それについて少し設問をしま寸．

JMB／併OKBインタ…ブぶ…ス；二，内織の2会のマロッピ…ドライブと外1；［けの2flのlM院のドライ

ブ会制御できます．内裁のブロッピードライブに対乙ては， IMB／糾OKB将バ1イJ 苧ブニ…スと Lて塁手j

14芦しますが，外村：？のフロッピ…ドライブにふ；しでは， Itv邸宅事fむと Lてしか作ぬかしません. JM防／

640KBインターブェ…スには !MBそ…ドと640KBそ…；Jのさつのそ… Fがありまナ．ノーマルモ…ド

では， Zつのよそードは強力：したI/Oアドレスを持っており，モード切り雲寺え；幻／0アvレスとそード切

り幸子え尽のI/Oアドレスによ勺て行われます，ハ子レゾモ… yでは2つめよそ…ドのI/Oアドレスは独立

していません．そのために別にそード切り慾え紛のI/Oアドレスがあり，ぞれによってそ…！どを切り

をキえます．そのほか．ノーマルモ…ドとハイレソのぞードでは言語り jふみレベルペ？DMA-f-ャネルなどが；遠

います．

このように，ディスタ災授は．ディスクドライブ＇， FDC, DMACなとにより権成されていますーそし

て， FDC, DMAにはI/Oボ…トが定まっていますので＂ lち？をI/Oボ…トにデータを殺さ込んで入社•， )J

ゥ宇ればいいので？すが，それぞれのハードウぶアiこ対令してお！交な匁議会f必裂とされ，ま

、ますので，総来としてディスク災震の人111カ；泌総を非常に滋わしく．焔絡にさせ

てしまいます．そこコケ，ディスク災被を＇！i令に，また務母1に入出力：合lj織ができるようにディスク郎OS

が用意されています．

竃芝山吉－2 一一一………一一ハードディスク

先ほど述べたように，総本的~：総選はブワッピ…ダイスクとほとんど変わりまそを／にハ

クは，ブ Clヅピーディスクと鰐と様；ニヘッド番号，シワング番号，ゼクタ

スができます．このようにヘッド番号，シリンダ番号， 4ォクタ喜子

スiといいます．これに討して， 「招対アドレスJでハ…ドディスクをアク勺スすることも

「絶対アドレス！と汁8対アドレスjの関係は次のセクションのハードディスタ紛OSの

ドラ山、イス

アク

ドし

きます．

参

究立してください．

絶対アドレスによるアク々スと，相対アドレスによるアク七スは，デバイスタイプ滋おコードマ使

い分けることができます

の
標
準
的
利
用
方
法

交
吉
今
4

・Q
d

デ
ィ
ス
ク
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表2・34DA／υAと対・f;bするディスクドライブ

対応するディスクドライブ
第

H～03H 

割E lOH～！3H 3えの！MBモ…ドのときの， 640!くおフォーマットグ〉ディス
1・一一， 、

98 
ぺ＂

20H～27H SCSIノ

30H～33H 
の
穣 4xH 判定的

準
50Hι53H 320KBブロッピー 4スヲ

的
手目
用

るxH ヰミ俊市

？？ ?OH～73H 64θKBインタ づエ ス， i湾問インタ ブースの640KBモー
)J長 ブオ｝マットのディスクアク七ス

話。H～83H SAS！ハ… γディスク（絶対アドレ

9りH~守3H !MBインターブェ…ス‘間約インターフム スの！MBモード符の，！MBブオ

…マットのテfイス 7 夕、ピスモード

AOH ～A7H 

EきOH B3H 

ぐりH～C7H

も

: ；，，民H日1 ～F3H 
2 

き スの640KBモ ；九1Bフォーマァトのブ 0ッピー
7 hふ， 7 ＂＇二 k' 

ア
イ
ス
ク

26毛



鴫！2-9申 3 フ口ツピーディスク BIOS

．フロッピーディスク BIOSコマンドの…椴形式

型空盗出 INT1BH 

DISK BIOSのゾブトウニιγ初旬込みはINTIB討をつかし、ま

AH=BIOSコマンド識鰐コード

AL＝デバイスアドレスコード（DA: Device Address) 

／ユニット番号（UA: Unit Address) 

BX＝転送データ長（パイ

CH＝セクタ長

Cしz シリン夕、番号

。村山ヘッド番号

Dl=izクタ番号

ES: BP＝データバッファ領滋の喜怒議アドレス

+AH=BIOSコマンド識別こ3…ド

レジスタAHのトfまの41::'.＇ット治、 3ピァいでコマシド議引っ－ Fを指定Lます， ト

伎の4ピ y ト（4~7 ピット）でそのコマンドによって， S五むK動作の選択，リトライ動作

の選択，単密度（FM）／倍燃佼（MFM）の読み出

チトラ yクの選択がuf総です．コマンドに該当しないものを指定したときには，

アそします．

+AL＝テ、パイスタイ コード（DA: Device Address) 

／ユニット書参考（UA: Unit Address) 

じA！えフロ yピーダ ｛；ミク校擦の場合子1立2どyトがドラ，fブぷ〉一義号に当たります．

つまり， l台めなら（）（）， 2合めなら01，……， 4fi'めならii，といった呉合です－. DA/ 

UAと選択されるデ、バイ：えとの関係は表2-34を参照してく fごさい．

CF＝終了条件（O: ：異常終了）

AH＝ステーヲス情報〈ステータス情報一覧表を参熊）

．フロッピーディスク BIOSコマンド穫簿上の這窓

，ラロ…タパッブ 71え複数のDMAパンクにまたがってはいけまそさん．

(286以i二のマシンでは， BIOS りません．る場合にIi,

－ライト投与のデータパップ？のえ；きさは，物環セクタ としてくださいー

第
ニ
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的
利
関
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方
法
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スク問。s…重量表 (INT1BH) 

「＼
L! 

と〉
,., 
・0 

。

c 

〉く

〉く

× 

n 

1MBFD 

t診断のため

の読みJむし

4へく：lヅザノf

七ンス

初綴？と

機能i機能コード

．フロッピ

05H 

06H 

03H 

04H 

。iH 

02H 

部

98 

第

t，ー＼

'-J ！シリングのへ
i (J)シ…ク

i ~ヂ：トーデ y ドデ…
必要事き込ふ

07H 

〉く

／～へ

＇~＇ 

／…へ
ι、ーノ

〉〈

× 09H 

。AH

ODH 

!OH 

。ぐれ

OEH 

83H 

83H 

れ骨
u

？』・

Q
M

デ
ィ
ス
ク

26長



盗フロッゼーディスクBIOSステ…タ

AH CF 説明

OOH 。 第

1 0 H 。／ 1 昔日

ドレスカ＇Dl¥ζ，＼ノfンク人 98 
各

した 機

!¥OH デパイスから F設 uI t ？耳えった
需を
の

渇シリンダひ；こシークできなかっ き業

勺 さ襲
産き

50H 1 3ト：米なかった きき

6 0 H ディスクドライヅカ＇ Rea d y 
用
っち

70H Wr i t政 P r o e c t 1三号がオンの状態
法

80H 

90れ 1 なかった

AOH に CRCヱラ

BOH したときい電 CRC 

COH したとクタカえ トラァク I二になかった

DOB 指定したシリングが見つからなかった

EOH I Dカ吉見つか なかりた
§ 
2 

できなかた

FOH 1 デ、…タ とき 1:DA'v！またはDDA¥l会険／］＇，できなかった
9 

でf
イ

ス
ク

267 
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U
E
E
 

ベリファイ (VERIFY) 回

AHココBIOSコマンド識別コード：特約～子同 XlOH十 01付

上シークa-行う

1: ；） トライな：し

l:fil'＇必！笈（立 ffM)

1句？ J!rチトラソク

（｝：ン…クをしない

。：リトライあり紛附まで｝

。：時1<tl守！？主（Fivl)

。シングルトラァク

。
。
。
ハ
ノ
い
・
ハ
同

J》

AL＝デバイスアドレス号番号（DA/UA) (p.264) 

BX＝転送データ長（バイト験佼）

CH＝セクタ長

CL＝潤始シリンダ主番号

DH＝ヘッド養号（0・1)
DL＝鯛姶セクタ番号

正S:BP＝デ…タバッフア領域の先頭アドレス

（亙~CF＝終γ条件日常終了 1：異常終了

AH＝コステータス婿報（p.267：ステータス情報一覧裂を参熊）

（埜一…墾j指定されたデバイスアドレスれシリンダ幾分，ヘァド射に対応するトラソク

の開始々タタから，指定したデータ誌のデータを読み取ります．読み絞ったデ…タ

は，メモワ；こ終納されません．読み取ったデータ会メモ I）に格納しないことを除け

ば，そのほかは「デ…タの読んだし｛機能コード 06H)J とlilJじです．なお， ODAM

(Deleted Data Add1ess lv1ark）を検出したときは，そのセクタをス三号、ソブして，処

燃訟を実行します．

直~デ－)' （！）ベ リ ブ ア 千 村 山 グラムです lMBインターースJ ニソト計

0 （！）ヂノ〈ノ1；えの，シリンダ翼手分 10，ヘソド苦手~｝0，開始セクタを 5として 2セクタ分

だけデータのベリファイをします．

ディスク

#incl日de＜ぉtdio.h>

#include <dos.h> 

#define AH Ox71 /* 01110001 *' 

#define BYTE_SECTOR 1024 ／本 1024バイト／セクタ ＊／ 

#define DA_UA Ox90 ／取 1対話，ユニット番号5 ＊／ 

#define BYTE BYTE_SECTOR * 2 ／権時24*2バイト設みだす 奪1

#define CYLINDE琵 10 ／ホシリンダ著書号1む ＊／ 
26毒 券define琵EAD 。 《ヘッド著書考 。 ＊／ 



＊／ 

＊／ 

5 

3 

／＊開始セクタ

／＊セクタ長

5 

3 

#define SECTOR START 

#define SECTOR_N 

第
二
部

mm
各
機
能
の
標
準
的
利
用
方
法

void main(void) 

{ 

/* 2セクタ介のバッファを確保＊／

struct REGPACK regs; 

unsigned char buf〔BYTE]; 

int i; 

／牢ノすッファをクリア＊／for (i = O;i < BYTE；ヱ＋＋）

buf [i] = 0; 

regs.r同 ax= AH≪8 I DA_UA; 

regs.r_bx包 BYTE;

regs.r_cx = SECTOR_N≪8 I CYLINDER; 

regs.r_dx = HEAD≪8 I SECTOR_START; 
regs.r_es = FP叩 SEG(buf); ／本ノてッファのセグメントをf等る＊／

regs.r_bp認 FP_OFF(buf); ／本ノてッファのオフセットをf辱る場／

intr(Ox1b,&regs); 

if (regs.r司 flags& 1お＝ 1){ 

printf（”異常終了ですh ”）；

公
吋

u
n
t

・Q
d

〉

else{ 

for(i = 0；ヱ＜ 2;i ++) 

printf（”sector = %d [O］認 %x [1023] = %x¥n”， 

SECTOR_START + i , buf[i 本 BYTE時 SECTOR], 

buf [ (i + 1) * BYTE_SECTOR -1]); テ
ィ
ス
ク

printf （”正常に終了しました¥n");

1~·2····· 

1機能コード I02H

｜割り込みllNTlBH 

｜入 力IAH=BIOSコマンド識別コード：（OH～削× 1側＋ 02H 

D7 06 05 D4 D3 D2 D1 DO 

I o IMFI rトEEKI 0 I 0 I 1 I 0 I 

0・シークをしない

。リトライあり（81111まで）

0: 上手持：；11t(FM) 

〉

間宮照明毘国廃朝町郡司司開1岡田園

｝ 

l：シークを行う

1・リトライなし

1: il'i後日jt (MFM) 
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AL口デバイスアドレス番号（DA／ υA)(p.2吾4)

BX＝転送データ長（バイト単位〉

ζH＝セクタ長

CL＝罪悪始シリンダ裳号

DH＝ヘッド番号（0.1) 

DL＝善悪始セクタ黍号

ES:BPロデータパッファ領域の先頭アドレス

CFコヱ終γ条件 。：正常終了 1：異常終了

AH＝ステータス情報知之67：ステータス清幸章一覧表を参照）

i埜：J瓦指友さt工たセク夕からfl駁；

うt単浜ア？よレスから裕斡しま寸.ID，および、デ…タ郊で、読み取りエラーが起きても，読

み取りを絞げます．また、 DAM, ODAM lこ対して影響されません．そのことを除

けばjデ…タグ〉淀みだし」と I•誌と機訟をします．データは，物理勺クタ Ji厳に指定され

たデータ数だけ読み取っていきます．

主主立 ための読みだしをするブログラムです. 1Iv1Bインタ…フェース，ユニット番

号。カデバイスで，シワンダii):'•} 10，ヘァド答号 O，間総セクタを 5として 2セク

タ分だけでヂータを読み出します

§ 
2 

#includeくstdio.h>

#include <dos.h> 

話 #define A註 ／旗む1110010Ox72 ＊／ 

ア
J

#define BYT忠岡SECTOR 1024 

#define DA_UA Ox90 

#define BYTE 器YTE“S琵CTO託＊ 2 

1季defineCYLINDER 1む

#define H蕊AD 0 

#define SECTOR_START 5 

#define SECTORゅ珂 3 

／ホ 1024r＼イト〆／セクタ ＊／ 

／本 1総， ユニニット番号♀ 本／

I* 1024*2バイト緩みだすり
ス
ク

／＊シリン夕、番号10

／＊ヘッド悉岳登 合

／本開始セクタ 5 

／＊セクタゑ 3 

r
J

，f
r
J
J
J
 

$

＊

本

也

事

voi品彊ain(void)

{ 

struct註EGPACKregs; 

unsigned char b桂f[BYTE]; 

int i; 

／寧 2-t?クタ会のバッファを確保ホ／

まor(iぉ O;i< BYTE;i ++) 

bミlf[i] = 0; 

／本ノぜッファをクリア激／

regs領主＿axs誌 AH≪8 I DA伽 UA;

re事s.r_bx綜 BYT窓2

re客等.r品 ex= S窓CTOR＿諒≪8 I CYL工務DER;

regs.r_dx = HEAD≪8 I 5惹CTO託＿START;

270 



regs.r_eお認 FP_SEG(b延.f); ／ホノてツブアグコセグメントをf等る本／

re事s.r切 bpぉ FPOFF(b祉f); ／本ノぜツブアのオフセット毛同等る阜／

第
intr(Oxib,&regs); 

pri説tf（“三芝宇訟に最寄了しましたぬり；

部
川
河
各
機
能
の
標
準
的
利
潟
方
法

if (regs.r_flags & 1 認総 1){ 

pri丑tf（“異常終了ですぬ”〉；

｝ 

else{ 

for(i = 合；l< 2;i ＋イト｝

print;f （”sectorぉ %d[O］ぉ %x [1023] = %x治i"' 

S窓CTO玩＿STA且T÷i , buf〔1本語YTE_SECτOR],

buf ［（主＋ 1）本 BYT！仁SECτOR 句 1]);

〉

子

l~ ：~L~ 
樫そ竺J03H

L理旦里町INTlBH 

l三一竺jAH口 BIOSコマンド樹立コ－ r: 03H 

初期化瓦雨両面一~

nhu
弓
ぷ
－

ad

ALココデバイスアドレス番号（p.2誌の

CF＝コ終了条件 。：正常修了 1：異常終了

AH＝ステータス情報知.267)

l壁一望jフロ yど…ディスク儲全体の初期化的います．このときシリン灼へのシ一円

行います．

タジ記記 ブロソど…ディスク後訟を榊胤

九
ア
イ
ス
ケ
J

#include <stdio.h> 

#include <dos.h> 

#defi思e AH Ox03 

#define DA_UA Ox90 

/* 00000011 ホ／

／＊ 間 B•ユニット獲号C */ 

void r且ain(void)

{ 

unio混乱E品Sinreg話会outre客車；
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）
 

g
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＠
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r
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t
 

nu
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＆
 

．
，
噌
み

s
 

σ
O
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偽

．． 

，

e
 

a
A
T
ι
棉

夜

H

u

n

g

 

；
司
会
z
a

u
H
A

車
工

a
M
m
h
u

，
eム

、0

・

一一窃

1

z
x
，
 

h

l

o

s

 

a
a
〈

g

飼わ

e

h

h

g

r

 

＋
レ
＋
L
U

g
s
a
u
 

g
g
1
0
 

0

c

e

r

、

む

取

f

．、占司
i

会
可
ム

printf （”ヱラーですぬっ；

〉

else{ 

prぬtf（”初英語化しましたぬっ；

〉

〉

｜回 初期化（INITIALIZE) 図面｜
〈岳40KB/ lMB雨期インターフェースの， 640KBモード奪湾）

し議哩:=BJ83H 

百万語忌~INτlBH

AH口 BIOSコマンド識別コード： 83H

D7 Dl DO 

~ AL詰デパイスアドレス番号（p.認

9 11-fJ. す1；εFコご終γ条イ牛 O：蕊常終γ 1：奨宇誇終了

ラご今 AH＝ごスうF一夕スf脅報（p.267） 

~一一三 機 器フロソどーディスク協同を，アテンショインインタラブト AI(FDDの状態滋移

ク があったときにづをせられる容ljt)込み）を検出するように初期化をfri.主ます. AIなし

にた返すことはできません，この時，シリング0へのシークも行いま

｜回 センス~~~~~~l_＿＿ι －~ 
亙唾至。側
面否認瓦INTlBH 

一一五lAH=BIOSコマンド糊ljコード： G総または 24H

トライあり（8[n［まで｝ l：ワトライなし

AL＝ヱデパイスアドレス委主号（p.264)
272 



型JCF＝終了条件 。：正常終了 1 異常終了

AH＝ステータス情報（p.267：ステータス情報一覧表令多熊）

第
ニ
部

［信…一龍j指定したデバイスアドレス係りの装誌の状態を調べ肘

98 

の
標
準
的
利
熔
方
法

機能コード 84Hのサンブルを参照してください，

；目
(640KB / lM除雨期インターフェース専用〉

！センス（640招／晴海培インターフエ4尊船日I.~~·· 
「吟唱±JB4H
型型炉INTlBH 

カiAH=BIOSコマンド識別コード： 84討

作。uη
L

’
Q
U

AL＝デバイスアドレス幾簿作.264)

CF＝終了条件 。：正常終了 1：異常終了

AH＝ステータス情報（p.267：ステータス情報一覧表身議参照）

e1MBインターフエ…スの符

D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 

；。
DO 

叫
ア
イ
ス
ク

｛｝：！な 泌総体 1 1~1i1i1i緩：t本

（！ゐ!Hlインターブエースで：土汗；；ニ 1)

o : l MBドライフe 1 : r~rnl ドライブ

。
センス

（機能コード 04HJ

とlulじ

。： Jh立j篠f事 l: r~ii lfli篠i卒
。： Al3うり 1 : AIなし

(lMBドライでfのとき；主治i二OJ

。： 4母tpiモード 1 : 96tpiモード

(40シリング） (80シリング）

640KBア;7｛：スモ…ドのときのみ有効．

lMBアクセスモ…ドでは必ず0となる．

0: IMBドうイヅ l : I市Wlドライブe

。。．品40KBインターフ .:i:.…スの器移。2 Dl 

センス

｛機能コード 04Hl

とiぷ］じ
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問
問
各
機
能
の

（設ー…信1指定以げパイスアドレス射の状態同べますー

lMB インターブエース，ユニット喜子~；；－0のデバイスてナセンスコマンドを災行します

部E
#include <stdio.h> 

#includeくdos.h>

#def i毘e AH Ox84 

#define DA明 UA Ox90 

I* 10000100 本／

／本 1問・ユニット議参絡む り

void臨ain(void)

{ 

union REGS inregs,outregs; 

inregs.h.ah ; A芸；

主nregs.h.al= DA_UA; 

int86(0x1b,&inregs,&o立tregs);

printf（”AHの内容は %2xです. ¥n" ,outregs.h.め）；

〉

円匂
u
q
t

・Q
，v

17：~1 
i縦型三里］05H

型空~it.f.JI前 lBH

データの書き込み (WRITE DATA）回｜

AH=BIOSコマンド識別コード：（0対～F村｝× 10悦＋ OSH 

デ
ィ
ス
ク

。：シ クをしない 1廻シ…アを行う

（）：リトライふり（81＜司法で） i：ワトライなし

O:tj主役：J免（FM) 川氏密度（MFM)

i：マルチトラソク。：シングノレトラック

AL＝デパイスアドレス番号沿A/UA) (p.264) 

BX口転送データ苦笑（バイト単位〉

CH＝セクタ長

CL＝開始シ IJンダ番号

DH＝へッド番号（0・1)

DL口開始セクタ苦番号

主S:BP＝なデータバッファ領域の先勝アドレス

（面一一示CFぉ終了料 。：正常終了 1：異常終了

AHニステータス情報（p.267：ステータス情報一覧表委参照）

:m 



i媛 能11脱されたデータパソファ繊のデータ札附されたデータの附（データ長）分

だけ，指之されたデバイスアドレス若干な， シリング漆号、へ y ド芸p；ぺニ立が必ずるト

ラックグ〉閥的ゼクタから~~込みます．転送は Dl\11えによけ jiわれま？ので＼デー

タパソファ ~tP.c誌が後委主の Dl\IA ノぐングにまたがってはいけません（286 .LJ トのマシン

では， BIOS~絞って制御するだけ全川関係ありません人このデータ吉：き込みで

I ;t，マルチトラック書き｛！）しめまl'i'.<i：はできま司t:tん．マルチトラソグの指之をすると，

μ PD7H5：立件き込み時には正常に作動かしないのて：マルチトラソクク〉指定はしない

でください．なお舎データグコ浮きiふみがセクタジ〉途ij1℃終fしたときは，そのそヱグタ

グ〉筏 I）の部分には OOHが書き込まれます．

云云す忌（ディスクデータのれ込みをするブげ仏汁 lMBインドフェ…スJ ニ y

ト喜子＇.｝ () V)デバイス：ニ，シリンダ喜PJ-10，ヘッド怒り‘ O，務総セクタイ~ ,5として 2

セクタ分だけデータ lOH会：だき込みます．

#inc工立deくstdio.h>

#incヱude<dos.h> 

象defineAH 

#define BYTE SECTOR 

#define DA駒 UA

#define翠YTE

#define CYLIND忠良

#define HEAD 

#defヱneSECTOR_START 

#define SECTOR_N 

I* 01110101 キ／

/* 1024ノ可イト／／セクタ 事／

／市 lMB, ~ユニット番号O ,.; 

／家主024時バイト読みだすり

μ シソンタ数今10 */ 
／$ヘッド番今 む ＊／ 

／事務始セクタ 5 */ 

iキセクヲ署長 主 *I 

Ox75 

1024 

Ox説。

BYTE叩 SECてG民事 2

10 

0 

5 

3 

void mai泣（void)

{ 

struct R器GPACKregs; 

unsigned char buf〔器Y守守＇：］；

i恐t i; 

/* 2セクタ会のパップ？を確保＊／

for (i ＝む；i< BYTE; i ++) ／添ノ＼ツブァのセット本／

buf〔ヱ〕混合xiO;

regs.r_axぉ AH≪8 I DA_U主；

主egs.r_bx話 BYTE;

re翠s.r_cx= SECTOR＿諒〈く8 I CYLINDER; 

re悪s.r_dx= HEAD≪8 I SECTOR START; 

主egs‘r_es = FP _SEG (buf); ／本／てツプアヴHzグ〆ントをf等る＊／

regs.r_bp祭 FP_DFF(buf); ／本ノてツファσ〉オフ－！：！ット毛t~~手る＊／

intr(Oxlb,&r忽gs);

、，J
r
句、”。ぬ

認
す

mw

で

i
吋

J

K
終

伊
常

い
比
重
一

手
ゐ
”－f

、

主

ヂ

4t
 

s
誌

E
M

ヨエ
e

z

 

E

P
‘
 

〈set僻1偽

〉

え
w
d
n／
伽

零

QJV

ア
イ
ス
ク
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ぬたし宇
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了終常正a
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＋
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可
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｝ 
第
二
部 ｝ 

I 61 データの読みだし（READDATA) 叶
鵬コード＼06H

）観り込みiINγlBH 

l入 力IAH=BIOSコマンド識別コード：（側～川×州十部

1シークをjjう

1:リトライなし

l:f官後：攻作1FM)
1・？ルチトラソク

D7 D6 D5 D4 D3 D2 Dl DO 

IMTIMFI rトベ oI 1 I 1 I 0 I 
0シークをしない

（）リトライあり俗的まで）

O:i料館皮（FM)
0・シングルトラソク

mm
各
機
能
の
標
準
的
利
用
方
法

AL＝テ酔パイスアドレス番号（DA/UA) (p.264) 

BX＝転送データ長（バイト単位）

CH＝セクタ長

CL＝開始シリンダ番号

DH＝ヘッド番号（0・1)

DL＝開始セクタ番号

ES:BP＝データバッファ領域の先頭アドレス

。。ψハ
ノ
』
・

Q
d

デ
ィ
ス
ク i出 力＼ CF＝終了条件ほ常終了 1：異常終了

AH＝ステ・ータス情報（ステータス情報一覧表を参照）

i機 能｜指定されたデノ〈イスアドレス肘，シリンダ怒号，へソド番号に対応するトラ yクの

開始セクタから，指定されたデータ長のデータをデータバッファ領域の先頭アドレス

に読み出します．また，データバッファへの転送は DMAを介して行われますので，

データノfyファの領域は後数の DMAパンクにまたがってはいけません（286以上の

マシンでは， BIOSを使って制御するだけなふ関係ありませんにデータの読みだ

しは，指定されたシリンダ内に限られます．さらに，シングルトラソクの指定をした

持は，指定されたヘッドに限られます．マルチトラックを指定したときは，指定され

た読みだし開始のヘッド喜子ひがOであれば， iほじシリンダ内のヘッド若手サ 1で読み出

せるデータも読みだすことがtl'.米ます．

ヘソド寄与サ 0,iサンプjレiディスクデータの読みだしをするプログラムです シリンダ番号 10,

開始セクタを 5として 2セクタ分だけデータをよみだします．
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#include <stdio.h> 

#include <dos.h> 

#define AH むx76

#define BYT韮＿SECTOR 1024 

#define DA_UA Ox90 

#define BYTE BYTE_SECTO主＊ 2 

#define CYL工芸DER 10 

#defi器＠芸EAD 0 

#define SECTOR_START 5 

#define SECTOR_N 3 

void main(void) 

{ 

struct主主GPACKregs; 

/* 01110110 */ 

／本 I0 2 4ノてイト〆／セクタ 本／

I* I M 8, ニLニニット務長号。 ＊／ 

/* 1024*2ノ可イト読みだT ザ

／ホシリンダ拳号 iむ り

μ ヘット、主番号 む り

μ 務総ゼタタ 5 */ 
／掌セクタ主義 3 */ 

第
二
部

mm
努
機
能
の
標
準
的
料
開
府
方
法

unsi伊村 charbuf[BYTE]; ／縁日セクタ分のバッファ唱を確保本／

int i; 

for (i 指 O；え〈諮YTE;i++) ／定ノぜッファをクリア本／

buf ［エ］ = O; 

regs.r_ax謹 A豆くく8 I DA叩 UA;

regs.r_bx採草YTE;

regs‘r＿むX 獄 $詑CTO昆ー貰≪8I CYLI詩D誌R;
regs.r_dx = HおAD≪8 I s豆CTOR_START;
regs.r_es = FP_SEG(b泣f); /* j ＼ツブ？？のセグメントなf主主る本／

regs.r_bp = FP_OFF(buf); ／ホバッファのオフセット令書事るり

intr(Oxl語，主regs);

if (regs‘r物 flags& 1 == 1){ 

printf（”終予斡終γです￥怒り；

〉

公
吉
ハ
ノ
h

・
号
ぜ

デ
ィ
ス
ク

else{ 

for（主都合；i<2;i++)

printf（”sector京芸d [OJ ＇忽 %x [1023］ぉ %x¥n”，

S忍CTO武＿START+i , buf[i * BYTE_SECTOR〕，

buf[(i + 1) *BYTE町 SECTOR-1] ) ; 

printf（村正常lニ終プしましたh ”〉；

》

〉

m 



第

苦E

［~~－~ ..  座~圏京商Il商事薗目
｜機能コード j07H

j醤り込みiINT lBH 
｜入 力jAH口BIOSコマンド識別コード：間または U

mm
各
機
能
の
標
準
的
利
用
方
法

トライあり（8[n］まで） 1: リトライなし

Al＝デバイスアドレス餐号（p.264)

｜出 力ICF＝終了条件。正常終了 1：異常終了

AH口ステータス情報（p.267：ステータス情報一覧表＆参照）

｜機 能［指定されたデノ〈イスタイフ。ユニソト怒りのヘソドを，シリンダ恥0までシークさせ

ます．シーク動作；ムシリンダ容~｝ OのJ1rii1へ 1シリンダずつ行い，袋詰からのト

ラック 0信分を検出するまで繰り返します．

lサンブJレi1MBインターフェース，ユニソト糾 0のデバイスで， 0シリンダへのシークコマ

ンドを実行します．

5
2
・
5

#includeくstdio.h>

#include <dos.h> 

デ
ィ
ス
ク

#define AH 

#define DA_UA 

/* 00000111 本／

/* lMB・ユニット番号O*/

Ox07 

OX90 

void main(void) 

{ 

U且ionREGS inregs,outregs; 

inregs.h.ah = AH; 

inregs.h.al 認 DA_UA;

int86(0xlb,&inregs,&outregs); 

if (outregs.x.flags & 1 == 1){ 

printf（”ヱラーですぬ”）；

｝ 

else{ 

printf （”正常に終了しましたh”）；
｝ 

〉
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f~； 
「鱗コードI09H

j醤り込み11肝 lBH

デリーテツドデータの書き込み (WRITEDATA）回i

AH=BIOSコマンド識別コード：（OH～FH）× lOH÷09H

1：シーヲを行う

1：リトライな L

1: i去後？！支 (!¥IF対｝

1:7／~チ b ラッヲ

。：シ…クをしない

0: l｝トライあり（8[ii]まで）

。： Jii'tを；後（FM)

。：シング／レトラソク

AL＝デバイスアドレス養号（DA/UA) (p.264) 

BX口転送データ長｛バイト単位）

CHココセクタ長

CL＝務始シリンダ番号

。討＝ヘッド4幹事号（0・0
DL口開始セクタ議委号

正S:BP＝データバッファ領域の先頭アドレス

i出 力JCF口終γ条件。：正常終了 1：異常終了

AH＝ステ…タス’情報（p.267：ステータス情報一覧表後参熊〉

恒二3砂…タの書き込みのときに，セげのデータフィール M DA~l 伽a Address 

Mark）めかわりに，工m人法（DeleatedData Adchess Ivfark）会務き込みます．そ

のほかの機能：ム「デ…ゴ？の努き込み 機能コード 05HJ といiじ

1三竺f空j
3チO’隣始セク夕告：－ 5として之ぺ：：.7夕分だ｛？ヴν一夕 lOHさ？：忍；悉込J与ます．

#include <stdio.h> 

#include <dos.h> 

#define AH 

#defエ忍eBYTE_ SECTOR 

嘗defi忍eDA_UA 

#d怨fineBYTE 

#define CYLIN芯忠良

#define H悲AD

C#define SECTOR_START 

#define S記CTO託ω 軒

/* 01111001 */ 
μ ぬ24バイト／セクタ ザ

／寧 1抱， ニエニット芸書長約 ＊／ 

/* 1024叫バイト読みTご9 */ 
／本シリンダ漆努10 彬／

／＊ヘッド番号 0 */ 

／業務総セクタ 5 */ 
／＊セクヲ唇ヒ 吉 村

Ox79 

1024 

詩文語。

BYTE_SECTO主宰 2

10 

0 

5 

3 

void酉ain(void)

{ 

の
標
準
的
利
用
方
法

た

u
d
n
4

・a
d

デ
ィ
ス
ク

2i哲



struct昆EGPACKregs; 

U且signedchar buf[BYT玄］；

int i; 

／本 2セタタ分のバッファを確係＊／

部
for (i 総 O;i< BYTE;i ++) 

buま［i］話 Ox10;

／権ノてッファのゼット＊／

m
凶
器
機
能
の
標
準
的
利
馬
方
法

reg診，z二時お銭≪8 I DA_UA; 

regs.r_bx 思 BYTE;

regs.r_cx＇怠 SECTOR_NくくS I CYLINOE註；

regs.rゅ dx~詰EADく＜8 I SECTO乳＿START;

拍車窓金丸開認 FP_SEG(buf); ／＊ノτッファのセグメント令害事る本／

reg怠.rゅ bp= FP _OFF (buf) ; ／象ノてッブアグ〉オフセットをf与る本／

intr(Ox1b,&regs); 

if (reg総 .r_flag忽＆： 1ぉ＝ 1){ 

printf（”奨常終了でユす¥n”〕 2

〉

eヱぉe{

pri塾tf〔”正常iニ終了しましたぬ勾〉；

｝ 

｝ 

災
古
川

4

・Q》
I IDの読みだし（R臥DID) 回｜Eぬ

場恒三EJOAH

i艶 P込み11持Tl詰討

デ
ィ
ス
ク

AH口BIOSコマンド幾重ljコード：坊対～7め×給付 ÷OA悦

D7 D6 D5 D4 DO 

o I 
－一…J

0：シーク告しない

絞りトライあり（き r.iJまで｝

0: i手ペキ~I支 (FM) 

AL＝コデバイスアドレス番号（DA／ υ制作.264)

CLコ公務姶シリンダ裳号

DH＝ヘッド警察今（0・1)

1：シークを’十rう
]: ＇｝ トライなし

1: 111"1奈rft(MFM) 

カICF口終十T条件 。：正常終了 1：呉常終了

AH口ステータス情報（p.267：ステータス情報一覧表を参照）

CH口セクタ長

3禁事



CL＝シリンダ番号

DH＝ヘッド番号。ι＝セクタ番号

i機 能i指定されたデノfイアドレス惑い指定トラソクj内問に読み収れた却をめ情報

として会レジスタに格納します．

｜サンプ ）IJi 1MBインターフェースの O漆ユニソトのヘソド怒りo，シリンダ番号 0のめを取

得します．

#include <stdio.h> 

#include <dos.h> 

#define AH 

#define DEVICE 

#define CYLINDER 

#define HEAD 

Ox5a /*01011010 */ 

Ox90 ／刈湘インターフェースモード・ 0番 ＊／ 

0 ／＊シリンダ番号0 ＊／ 

／＊ヘッド番号1 ＊／ 

void main(void) 

{ 

U且ionREGS inregs,outregs; 

inregs.h.ahぉ A詰；

inregs.h.al = DEVICE; 

inregs.h.cl =CYLINDER; 

inregs.h.dh = HEAD; 

int86(0x1b,&inregs,&outregs); 

if (out regs. x. flags & 1 == 1 ){ 

printf （”エラーです¥n");

｝ 

else{ 

printf（”セクタ長 %d¥n”，outregs. h. ch); 

printf（”シリンダ番号 %d¥n”，outregs.h.cl); 

printf（”ヘッド番号 制約1”，outregs. h. dh) ; 

printf（”セクタ番号 制h ”，O立tregs.h.dl);

｝ 

｝ 

第

ニ

部

総

各

機

能
の
標
準
的
利
用
方
法

。cd
内
ノ
ら
－

nwJV

デ
ィ
ス
ク
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跡だし（R臥DD丘町EDDATA）回1
第
二
鶴
間
間
各
機
能
の
標
準
的
利
関
川
方
法

’口塑E璽函E園掴血凪逝姐温蝿E
；諒熊そ一ぞム一一

；塑旦竪竺；INγ1BH

AH=BIOSコマンド識別コード：伊村～FH）× 10付 ÷OCH

。。

1：シークを行う

絞っトライ ;iiii) (8 [t1]まで｝ 1・IJトライなし

。： 1ti.w;r§t(FM) 1: if'i'li'n支（l¥ffl¥1)

6：シングルトラック 1：マルチトラック

S
ω
2
・
9

AL口うrパイスアドレス番号（DA／ υ制作之総｝

BX口転送データ羨｛パイト単位）

CHごヱセクタ長

CL＝務総シリンダ番号（0円鴻｝

0対z ヘッド号番号（0・1)
DL＝宗務始セクタ著書長号（1～26)

正S:BP＝データパッファ領域のうた滋アドレス

CF＝終γ条件 。：正常終γ z：異常終了

AH＝ステ…タス情報（p.267：ステータス情報…覧表争参照）

お一面l-t;'.7;7:7)データフいんド叩DAM (Dieted Data Addr叫 fark）があるものを

読み取ります， DDiえはをま造うという以外；ム「データの読みだし 機能コード 061:し

とltilじ機能を持九ます．

堕玩ーソげ…山払れ竹るプログラムけシリンダ飢ヘソド番号

0, ！約金t；セクタを 1として 2セクタ分だけデリーデヅドデータを読みだします

デ
ィ
ス
ク

#include ＜怨tdio‘h>

＃王詰elude<dos.h> 

#define A廷 Ox7c

#define BYTlしS記GTOR 1024 

#define DA_UA Ox宮合

#define BYTE BYTE SECTOR朱 2

#define CYLINDER 0 

#define HEAD 0 

#define S忍CTO主宰TART 1 

#define SECTOR苛 3

I* 01111100 事／

/* 1024バイト／セクタ ザ

μ 波 B, ニエニット議番号G *I 
/* 1024時バイト読みだす ＊／ 
／本シリンダ番号告 げ
μ ヘッド議長号 0 ホ／
／本開始セクタ 1 */ 
／彬セクタゑ 3 ザ

VOェdmain（γoid) 
{ 

struct REGPACK re喜s;

2溌2



第
二
部

／本 2セクタラテのバッファぞ確保本／unsigned char buf [BYTE]; 

int i; 

98 

の
標
準
的
利
問
問
方
法

／本ノすッファ毛主ク ＇） ア＊／

regs.r_ax = AH<<8 I DA＿むA;

regs.r”己主お BYT詑；

regs.r_cx穏 SECTOR司 N≪8 I CYLI詩DE豆；
regs.r吋 dx＝詫EAD≪8 I SECTOR_STA註T;

regs.r吋 es= FP _SEG(buf); ／ホノすツブアグ〉セタ作メントを？尋るネ／

regs.r_bp給 FP司 DFF(buf); ／本ノてッブアグ〉オフセットをf等る淑／

for (i = O; iく BYT窓； i++) 

buf [i］おむ

intr(Ox1b，主主egs);

子

else{ 

for(i ぉ O;i< 2;iや÷〉

printf（、ector 怨 %d〔0)= %x [1023] = %x¥n”， 
SECTO毘＿START+ i , buf(i * BYTE_SECTOR], 
buf[(i十 1)* BYTE町 SECTむR 勾 1));

priおな（＂1E常iこ終了しましたぬ詩〉；

公
》
ハ
4

・
ad

｝ 

L 

〉

デ
ィ
ス
ク恒玩INTlBH 

~AH=BIOS コマン湖コード：（OH～7H）×加＋ o刷
。ァ

上シクをiiう

j: 1）トライ

1: ifi密！%（三1F立か

DO 

。：シークをしない

。：リトライあっ似 iu］まて7

0：税特；I.ft (F1¥0 

D4 D2 D1 
…一－吋…叩叩叩叩－

。3D5 D6 

。

28:! 

AL＝デバイスアドレス番号（DA／ υA)(p.鴻 4)

詰X＝転送データ裳｛バイト滋位）

CH=-t?タタ幾

CL＝シリンダ委号

。討＝ヘッド番号（0・1)

DL口データ部への欝き込みデータパターン

長S:BP＝コデ…タバッファ領域の先頭アドレス



CF＝ロ終了条件 。：正常終了 1：異常終了

AH＝エステータス情綴（p.267：ステータス情報…覧表会参照）

おー___J!Jデバイスアドレス新，ヘソド落札シリンダ擦りで指定されたけれ月刊

マソトします． トラソクの機迭は留めようになっています．

第
二
部

欝 2-35 トラックの事務違

フォーマットとは事 トラック i二にこのような棟地を作ることです. PC-9801シリー

ズのうr＇イスタグ〉フォーマットは IBMブォーマットが係？なされてい法すので，インデッ

ク九千シデソクスギゲソフ：ゼグ久トラソグギャッブの機j阜や彩式｛左記録方式（FM

（慰L街！変）またははFM（結後：！支））によって‘ iためられています．

イ
ン
デ
ッ
ク
ス

4

キ
ャ
ッ
プ

セ
ク
タ

n 

イ イ
、ノ ／ ク ク

プT タタ
、y ‘Y 

ク ク
ス ；ぇ

2 
ヰよ
ヤ
、7

フ

mm
各
機
能
の
襟
準
的
恥
利
用
方
法

フォーマットの形式とギャッブ長表 2-35

ギャソブ＇±えトラソク当りの

セクタ数

セ

データ数

セクタ公ィスクタイブP
O
ψ

ハ4

・qd
lBH 26 128ノ〈イト。
2AH 15 256 ドM

（液型w支｝ 3AH 容512 ヤラ
制11¥IB 

デ
ィ
ス
ク

36H 

54H 

26 

15 

256 

512 2 

74H 

lBH Hi 

2AH 

3AH 

9 

Cl 

256 

512 2 6＂鉛KB

33H 16 256 

50H g 512 2 :tvWM 

74H 

このブ才一？ットの BIOSiま，手H：クタ；二子；：き込む ID情報ぞ任蕊；iこ指定すること

ができます． この IDは， シ I｝ンダ番号 C，ヘッド喜子ミザ H，セクタ喜子＼｝ R，売ヱクタ長

N，の 4バイトで構成されていまえ仁よって， 1トラソクカたりに日々クタをブオー

サブトするときは， 4×ロパイトグ〉データバソファ綴主主を篠保して，その領主主に ID

データをf各車内する必要がゐります．｛治lえは，会iらDOSの lMBフォー？ットの場合

~ 

C) 1024 3 

紛争



；こは， llニ岳になるので， 4xおなた32バイトのデ…タノ〈ソツァ領土炎を俗｛廷し， IDデー

タを格納します. IDデータグ〉撚納のlf1式は＇ ；！交を害対告してく t~· さい，この BIOS を

コ…んするときにはあらかじめノfソブァの泌総を石室係しておき。 IDデータを機約

て治、らにしてく fごさい．

2 

3 
-Inハイト

る、一9

1
i
i
j〉
f
i
l
l－ノ

のブトマソト ） 
アずのID'it'i：報

4 n-1 

日て iトラ yタ

七クタグ）数

ソトずる

語2-36 IDデータの格車内形式

：！：：なシステムのツォー？ットの彩」えを衣にしました．参考にしてください．

ディスクタイブ；システム i記録方式［セタタ長

MS-DOS MFM 

CP M MFM 

IMB-PC MFM 

3 

2 

部

mw
努
機
能
の
標
準
的

5
2
・
2

7即

, ( 

ス
~ケ瓦）♂ログラム；主 2日O ブU 卜デイスクを＠対S DOSのブオ一マソト胤

がつて：防王号［ブオ一マ、y トします．このディスクを従S命。OSからアクセスT-iSと，初

めは， fこのフロアピーを使うことができません」等のメ yセージがJれてしまい認識

してくれませんが， I）トライをすると泌識をしてくれまれミれは。論発｛ブォー？

ト（FA'J、（ファイル・アロケーション・テーブル｝の諜：きjふん｝を織していないため

に泌さてしまう現象1ケヲ仁

MS-DOS lMB物潔フォーマットの形式

2持3



第ニ部mm

＃王ncludeくstdio.h>

#include <do器.h>

#define AH 9ま7d ／＊む1111101 ホ／

#define DA臨むA 9文京G ／取 1MBインタ フェ ス・二L ット主委長吾0*/ 
#define SECTO琵即諒 3 ／本セクタ条 3 家／

#define SECTOR四 TRACK 8 ／＊トラック当たり (J)セクタ妻女 8 ＊／ 
#define MAX_HEAD 1 ／＊最大ヘッド数 *I 
#define MAXぬく；YLI封DER 76 ／＊最大シリング数 ＊／ 
#define DAすAゅ PAτTER跨 む ／ホデータ音Eの警務きiるみパターン *I 

の
標
準
的
利
用
方
法

void format市 track(inthea品多intcylinder) 

〈

/* 51数によって指定おれたトラッタのフォ…マット令しま1下村

struct豆EGPACKregs; 

char data(26本岳〕； ／＊ぬデータ戸訟のデータバッファめ喜安保＊／

エnt:i.; 

regs.r郁 es 包 FP_SEG (dat；浪〉；

regs.r_bp = FPャ OFF(data);

for (i = O；エ＜ SECTOR町 TRAC哀；エ令＋〉〈

data［岳本 1 3潟 cylinder;

data 〔4窓王争 1］ぉ head;

品 ta[ 4 * i + 2] = i ＋工手 ／＊論理セタタ番号本／

data〔4* i + 3］思 SECTOR_N;

子
公
間
以

η
〆
’
』
・
ハ
HJV

regぉ‘主＿ax= AHくく8 I DA_UA; 

regs.r b主総 SECTOR叩 T主主CK衛生；

regs.r山 ex吹 SECTOR叩！.Jくく8 I cylユnder;

regs.r_dx =head＜くS I DATA叩 PATTER封i

ア
イ
ス
ク

intr(Ox1b，生reg怒）；

if 〈主egs.r守 flags& 1 給総 1){ 

printf（”エラーのため実行を中止します￥n");

exit(1); 

｝ 

子

void mai忌（void)
{ 

1n七 he1弘d;

int cyエェnde工，

printf （”ニのサンフルプログラムは'fn");

printf （”2HDディスタを努トDOSフォーマット？？主主主iこしたがって￥忍”〉；

printf（”1MBフォ…マットずるものですh “） ; • 

printf（”準｛裁が℃きたら何かキー令持してくだ正予 l'¥n"); 

車etch();

for (cylぬおr= 0; cylinder ＜産地X_CYLINDER;cylinder村〉〈

2丹時



for 〔head= O;head <= MAX“認EAD;head十十）｛

printf （”ヘッド %dの %dセクタ安フ，，，.ーマット中です¥n¥x1b符“，head，亡ylinder);

format吟口紅k(head,cylinder); 第
} 

子
printf("¥nブ方…マットを終了しましたぬ”〉；

｝ 

動作モードの設定 ~1 (1~~1 
(640KB / lMB商用インターフェース器移の lMBモード専用）

崎語云二ζぷlOEH

制面瓦言明TlBH 

性一__EjAH口 BIOSコマンド識別コード： O日4または制

D7 D6 D5 D4 D;3 D2 Dl DO 

い~：~IL~。：！；‘1f1i/1必rliiモードお之

l；制tpi(40シ！？ンダ） / 9Gtpi (80シヴンダ〉モード指定

ALココ各ユニットの動作情報

｝〉（｝

ユニソト；寄りあり

ユニ f トぎt1; l 

J叩ニソト祭＼｝ 2 

ノト晃子＼｝ ;) 

Aれ I Aしの各ユニットさ番手警の印Tの 0／エ設定

CF＝終了条件 0・正常終了 1：異常終了

を参照〉AHココステ…タス情報（p.267：スチータ

型一一世俗OKB/ I.MB 11l1jJ日インターフェースを l.¥II3十円釦りして．似lKBのフロソ

ビーディスクさとアク勺スゥ下る際のおJft：二を…ドをぷJi；します．

640KBインタ…ブエースのユニソト若干1；ι ひ～3の動作ょを…ドを匂 48tpiモード：こ

します．

苦E

98 

の
標
準
鴎
利
用
方
法

叉
宮
内

t
e
q
ν

ィ
ス
フ

2持？



＊／ 

本／
/* 
/* 

#include <stdio.h> 

#includeくdos.h>

第
二
部

10001110 

ユニット番号0～3を48tpiモードに設定
Ox8e 

Ox10 

AH 

AL 

#def工ne

#define 

void ma工n(void)

〈

union REGS inregs,outregs; 

工nregsh.ah = AH; 

inregs h.al = AL; 

int86(0x1b,&inregs,&outregs); 

prrntf （”%x %x¥n",outregs.x.cflag,outregs.h.ah); 

mm
各
機
能
の
標
準
的
利
用
方
法 if (out regs. x. flags & 1 == 1 ){ 

printf（”ヱラ で与す¥n");

〉

e工se{

printf（”設定しました¥n");

｝ 

〉

｜ シーク 回｜IJ4 
［綿コードltOH

（留り込みlINτlBH 

｜入 力IAH=BIOSコマンド識別コード：附または 30H

D7 D6 D.5 D4 D3 D2 Dl DO 

I 0 I 0 I r I 1 I 0 I 0 I 0 I 0 I 

。od
n／

h

・
ハ
刈
J
V

テ
ィ
ス
ク

1リトライなし。リトライあり（8[ri］まで）

AL＝デバイスアドレス番号（p.264)

CL＝開始シリンダ番号

｜出 力ICF＝終了条件。正常終了 1 異常終了

AH＝ステータス情報（p.267：ステータス情報…覧表を参照）

l機 能｜指定されげノバスアドレス献の協のヘソドを，指定されたシリンダ番号まで移

j)Jさせます． リード／ライト系の BIOSコ？ンドにもシーク機能がついており，シー

クを要求するフラグが ON (1）のときにはシーク動作を伴い， OFF(0）のときに

は現在のシリングを対象とした処四をします．

lサンプjレi1MBインターフェース，ユニ y ト肘0の装践のヘソドを， 76シリンダまで移動さ

2持品



せます．

#include <stdio.h> 

#include <dos.h> 

#define AH 

#define DA“UA 

#define CYLIND草瓦

Oxi合／＊ 00010000 */ 
Ox90 /* i熔・ユニット帯番号Q */ 
76 /* シソンダ総長き761こ移動ぶぞるり

void現ai誌（void〕
{ 

立nion宜主GSinregs,outregs; 

inregs.h.ah総長廷；

inregs盈 h.al= DA_UA; 
inregs.h.cl = CYLIND惹R;
int86（むx1b,&inregs,&outregs);

if (outregs‘x.flags主主総＝ 1){ 

printf（”エラーですぬ”〉；
〉

else{ 

printf（”正常に終プしましたぬっ；
｝ 

〉

｜ モ…ター停止モードの設定 問l
(640KB / lMB荷潟インターフニE…ス苓潟〉

地竺竺恒83持

恒註INTlBH 

l主－~AH詰BIOS コマンド畿罪判一ド： 83
DI D6 

~ 
AL口デバイスアドレス蓄を信号｛仏語4)

：出 力jCF＝終了条件。：正常終了 1：期終了

AH＝ステータス情報（p.267：ステータス情報…覧表を参照）

（話一一信）フロ yトディスク閥のモータ…Mゆかがn::ON/ OFジ山るように訟をし亥

す． イrttこの設定をずると， リセットをする漢で．常待。災の状態（設定時；iの状態｝

i二泌すニとはできません．

｛房~ ス怒り 90hのそ…ターを停止モードにするブログラムです．

#include <stdio.h> 

＃ヱnclude<dos.h> 

第
ニ
部

mm
餐
機
能
の
標
準
的
利
用
方
法

。od
m／
m

・nw
一
w

ィ
ス
ケ

2持事



本／

＊／ 

／＊ 

／＊ 

10000011 

lMB •ユニット番号。
Ox83 

Ox90 

A担

DA_UA 

#define 

#define 

void main(void) 

｛ 

U旦ionREGS inregs,outregs; 

inregs.h.ah = AH; 

inregs.h.al = DA山 UA;

int86(0xlb,&inregs,&outregs); 

if (outregs.x.flags & 1お＝ 1){ 

printf（”エラーですh ”）；

} 

else{ 

printf（”モーター停止モードにしました¥n");

｝ 

〉

第
一
一
部

mm
各
機
能
の
標
準
的
利
用
方
法

ハードディスク•2－与4 一一一一一一

．ハードディスクBIOSの一般形式

H
 

au 
－
 T

 
N
 

一み…
一込一

一
z
，J
一
1
 

－AHH
H
1
4

一

一窪田一。oo
n／
恥

・

ハ

HJV

／＼ードディスクBIOSのゾフトウェア割り込みは寄 INT18Hをつかいます．

Address) 

［入 力IAH=BIOSコマンド識別コード

AL＝デバイスアドレスコード（DA:Device 

／ユニット番号（υA: Unit Address) 

ES: BP＝データバッファ領域の先頭アドレス

CX,DH,DL＝シリンダ司ヘyダ句セクタの指定

デ
ィ
ス
ク

+AH=BIOSコマンド識別コード

レジスタAHの下伎の4ピット (0～3どyト）でコマンド識別コードを指定します．第

5ピットでそのコマンドによって， SEEK動作の選択，リトライ動作の有無の選択が可能

です．

コマンドにJ主~しないものを指定したときには，正常終 fをします．

+AL＝デバイスタイプ識別コード（DA:Device 

／ユニット番号（UA: Unit Address) 

UAは，ハードテ、イスクの場合， ID醤：－jj・を示します. DA/UAの関係は表を参照して

くださし、（p.264) . 

Address) 

290 



．絶対アドレスによるアクセスの場合のCX,DH,DL

ex二シリンダ察庁

DH二へ y ド怒りぬ

DLニセクタ添サ

＠棺対アドレスによるアクセスの場合のCX,DH,DL

相対アドレスニ I(HDDのヘッド数）×CX+DHI ×1トラック当たりのセクタ数＋

DLの計算式で、求めた怖を， DL, CH, CLの3ハイトに，つまり DLの最 H立ピ y トから

CLの最下f点ど y トの24ピy ト｛二倍約する．

たとえば，シリンダ7，ヘ y ド2，セクタ8の十日付アドレスをill~'I すると（HDDのヘッ

ド童文を4, Iトラ yク当たりのセクタ数を33とします），

CX=7 

DHニ 2

DL二 8

となるので，

相対アドレスニ (4×7十2）×33+8二0003E6H

したカ王って，

DL=OOH 

CHロ 03H

CL=E6H 

となります．

関ハードディスクBIOS－覧表 (INT OBH) 

機能コード 機能

OIH ベリブアイ

03H 初期化

04H センス

05H データの言書き込み

06H データの読み出し

07H シリンダOへのシーク

OSH 代終トラックの相対アドレス

OBH 代幸子トラックの割り付け

ODH トラックのフォーマット

OFH リトラクト

SASl,IDE scs 。 。
〆＼「_; ／＼ー、ノ

。 ~ ～＼ 

〆」ー＼ノ ＼〆一J＼ 

〆＼「ノ c 
＼／「ノ＼ 。
。 × 

c、ノ × 

c 「/ c 
G 「、 「＼、J＼ 

第

部

mm
各
機
能
の
標
準
的
利
用
方
法

。
。
。
内
ノ
』
・
ハ
川
J
V

デ
ィ
ス
ク
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聞ハードディスクBIOSステータ

第
OOH 

き8 08H 

98 20H 
各

30H 機
μ莞ξ~ 

38H の
穣 :! 0 H 
建主

a台 60H 
幸リ

88H 用
方

90H 法

AOH 

BOH 

COH 

C8H 

じり I! 

E Oヌ

説明

lE'it＼・終 f

エラー訂正 ？を読んだ

パyブァ綴淡のアドレスがD.¥I人パンクにまたがってし、る

トラ y ク

イはjでできるデ…タ をと趨えたデータ長

I Df会ill後， b‘へはそ験出できなか〆、乙

。
時
以
弓
，
L

，
号
d

デ一号 ときにじ人討を検出できなかった

l~~f~ ベリファイ (VERIFY) 回｜
デ
ィ
ス
ク 一EAH官 邸OSコマンド翻立コード

D7 D6 DS D4 D3 D2 DI DO 

。：リトライ 6)I) （き怨まで1

1；リトライなし

Aし口ラごパイスアドレス番号（DA／υA)

BX山データフロyク数れ） 256×nハイト

．絶対アドレス指定

exコシリシグ：擦り6

DH：ニヘゾ

2号2



ひしお潟始令タタ

．相対？？ドレス指定

ひし CH,CL24どットニ相対アドレスの1uえ

ES: BPぉデータハツブア ドレス

第
二
部

mm
努
機
援
の
標
準
的
利
関
出
方
法

CF＝終了条件

。：正常終了

1：異常終了

AH＝ステータス情報（p‘292：ステータ

誠一能i指定したデバイスアドレス制，シリンダ軒，ヘ y ド軒；こ支持するけ y クの際

立会セクタから，もしくは，相対アドレスで指定したとクタから指定したデ～ータブロック

数（25岳×ηノt子いのデータを読み絞り，デ…？の設ふ；f:Zり最古伶がでゑる事レ

るためのもの℃す．データはメモリ；ニ格納しません．

f三工－：；：－：－二：，－；；つ ドディスクデ…タのベ I）ブアイをするブログラムです進 SCSIノ、ードテ、イスタの，
lサンブjレlハ~r
」ムニームーιJ シワンダ苦言rJ-10，へ y 1'委サ3，間立会セクタを5とLて2セヲタ分だltf－タをベリブ

イします？．

くdos.h> § 
2 

Oxaむ ／＊ SぐSI絶対アドレス遜定 哩R I き

／会 シソンダ空番号ω *• 

｝手 ／女ヘッド慾号 でF

J安開始セクタ イ

〆w セクタf霊 可＇！ ス

SEC「rcr三一民 業 ／安 512* パイト読みだサ ＊〆／ ク

鉢d世ξin日

持仁3日L.r1e

二口母 BYTE 

γcユこ1 :c1a.ir. (void! 

ちて cUC'.: ？えとGP1'.¥CK 了egs;

c
 b

 

バ ミセクタ分のパッファキE号室総会／

1 r:七

，く ャ＋） バ ）＼•＇） ファ？記つリア * • 

regs.主 ex

安 バッファのセグメントを得る安／

ババッファのオフセットを得る安／
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、
' ， r i Cx三b,

第
二
部

1023； ご 主x＼τ：

｛ょ 定 SECT（コヌー子；； s

f~~；I 

三（＂正常（こ終了し 2とした＼工：”） ; 

初期化（INITIALIZE) ~· l~~J 

mm
各
機
能
の
標
準
鈴
利
用
方
法

03H 

1BH 

AH=03H 
AL＝デバイスアドレス番号（DA／υA)

直面昼間

CF出終了条件

。：正常終了

長
v
o
η
4

－－

ad

デ
ィ
ス
ク

この時，以下め処ま裂を行L、ます．ヮl.を初孫fとし

~ 

AH＝ステ…タス情報（p292:；＜.テ…

しだデバイスアドレス

・ FDCを初期jfとする

・ハー γディスクの筏絞をチェ・；； 7 

．シ I）ンタro，ニシークさペttる

• 1）トラクト処殺を行う

［機~

唱とをします震源投入時と向

きます．

ャライズをしま

から

SCSIノ、ードデJス71])イ

~自ので災問

セj

* 

コりじりコJU

工高色対アドレス議主主
. * 
jま

d) 

291 



（”初期むしノZました：，.』）；

第

き5

9[1 

の
4索
準
Sセ
幸せ
用
ア7
j去

1－~~J 
｜識能コードI04H 

；割り込みIINT 1BH 

AH皿 04Hまたは 8ヰH
AL出デバイスアドレス番号（DA/UA)

センス（SENSE) 到｜

CFロ終了条件。
：異常終了

AH口ステータス情報（p.292：スチータ

以下（j.. 呼び践した持に宅 AH口 84Hを指定したときのみ有効

BX出セクタ長

ex口シソンダ数

DH口へy ド数

DL＝セクタ数

nhyu
う
ι

・qd

デ
ィ
ス
ク

（埜~~
河ジ沼町

したデ八イスアドレス悉 を得るこ
. －~ - ~ ,__ ' 
1J＇’Cさますー

SCSIノ，＿ F7マィスク を調べます．

ピsta工O 刷

つx84 , * 

む》にさえむ I 弐

Iveニd) 

工己gs;

2き5



よれどegs.h.an τ AH; 

i::regs n.a l ご ::JA_UA,

＇＂ζ86(0xlb，＆ユ訂regs,&oはとどegsI; 

pr~nと f （”セクタ長 村＼ n",oは regs.x.bx);

ncfl”シソンダ数 %d¥n",ouじ工巴gs.x.cx);

pr inヒf（”ヘッド主主 主d¥n",OUヒ了巴gs.h.dh);

prエロヒ f（”セクタ数 制＼n",ouc;:egs h dユ）；

pr エ n~. f I”ax ご もx＼口＂＇ 0はとregs X 在x)'

第
ニ
部

l4IDSi主邑壇重山出量重~理1
｜機能コードI05H 

i割り込みIINT 

！入 力lAH=BIOSコマント識別コード

1BH 

mm
各
機
能
の
標
準
的
利
用
方
法

。7 D6 D5 D4 D3 D2 DI DO 

lolol--;:-1010111011 

。：リトライあり（ 8回まで）
1：リトライなし

AL＝コデバイスアドレス番号（DA/UA)

BX＝データブロyク数（n)256×nバイト

R
3
n
4

・
qd

．絶対アドレス指定

CX＝シリンダ番号

DH＝へy ド番号

DL＝開始セクタ番号

デ
ィ
ス
ク

．相対アドレス指定

Cし＝＝相対アドレスの値（24ビ、ツト）CH, DL, 

ES: BP＝テ→バッファ領域の先頭アドレス

i出 力ICF＝終了条件

o：正常終7

1：異常終了

AH口ステータス情報（p.292：ステータス情報一覧表を参照）

データバッファ領域のデータを，指定されたデータブロック数の長さ（256×nバイ

ト）分だけ，指定したデパイスアドレス番号，シリンダ番号，ヘァド委号に対応するト
i機能｜

296 



込ふまψ9• したセクタか

！データの読みだし（R臥DDATA) 圏｜

もしく｛主任以上fドレスラックのll¥1~f十どタタか

部

mm
議
機
能
の
擦
準
的
利
用
方
法

型壁ヨコfj06H 

l~Y り込み I INT 

IX-一五lAH=BIOSコマンド誠司コ

1BH 

ド

。。。i02 。3ひヰむき06 07 

。。。

。：リトライあり（ 3屈まで、
1：ゾトライなし

AL口デバイスアト、レス番号沿A／υA)

BX＝データブロンク数（n)256×nバイト

P
C
O
今
／
ω

・

内

刈
J
V

．絶対アドレス指定

ex皿シソンダ番号

DH＝ヘy

DL＝窮始セク

デ
ィ
ス
ク

・線対アドレス指定

CL24ピット口線対アドレスの緩（24ピット）CH, DL, 

ES: BP＝データパyファ機或の繍アドレス

画一一五lCF＝終了条件

。：；正常終了

1 : 

(p.292：ステータス情報…覧表を参照〉

i機 能j指定したデバイスアドレス券三シソンダ悉ヨ，ヘ y 浦郡こ対応するトラメタの関

始セクタから，もしくは，初対アドレスで指定したセタ守から掠屯したデータブロック

数（25る〉くnバイト）のデータをヂ…タパップア綴上乏の先頭フアドレス；二読み込みます．

A討z ステータ

しをーするブログラムです.SCSIノ、…ドヂ J スケから，

開始七クタをきとしてヱセクデ分だけデータそよみだし

ハード子rイスク

シリシダ香ザIO. ヘッ

ます．

！サンプルi
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i機能コード107H

l割り込みIINT 
i入 力iAH=BIOSコマンド識別コド

1BH 

。7 06 DS D4 03 02 DI DO 

［。 lo l - ; 1 0 1 0 1 1 1 1 1 1

。：リトライあり（ 8図まで）
1：ソトライなし

Aしz デハイスアドレス番号（DA／υA)

i出 力ICF＝終了条件

o：正常終了

1：異常終了

AH＝ステータス情報（ステータス備自一覧表を参無）

。90
内
／
山
・

nwd

治定したデバイスアドレス委号の装夜のヘッドをシリンダ（）へシークさせます．｜機能i
｜サンプル｜ SCSIノ、ードディスクで， 0シリンダへのシークコマンドを’Kfi-します．
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CxC' 
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#define 
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void ma1n(voエ亡l)
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U'1ヱ0了： R":CS ニ'1regs,ouLどegs,

ユnregs.n.on r¥E; 

ュnr日gs.r,.a；二 DA CA; 

86 I Ox lb, &irxegs, &o・u亡どegs);
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｜機能コードI08H 

i割り込みlINT 1BH 

AH=OBH 
Aし口デバイスアドレス番号（DA/UA)

BX＝データブロバ数

．絶対アドレス指定

CX＝シリンタ番号

DH＝ヘッド番号

Dし口セクタ番号

第
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部
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法

ES: BP＝データバッファ領域の先頭アドレス（4バイトカず必要）

｜出 力ICF＝終了条件

o：正常終了

1：異常終了
公

3
n
t

・qd
AH＝ステータス情報（p.292：ステータス情報一蓑表を参照）

そのf直をデータハッファ綴i機 能［ 指定した絶対アドレスから税JkJアドレスの｛舵計算して，

域の先頭、アドレスに裕約します．
デ
ィ
ス
ク SAS！ハードディスクで，シリンダお号7，ヘッド番号2，セクヂ番号8，の相対アド

レスを計算します なお，ここで使則するハードディスクのへ y ド数は4, Iトラソク当

りのセクタ数は33. セクタ廷は256とします．
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) ，，ソファのセクuメントを得る ＊／ 

バッファのオフセ、ソトを得る女

t 支÷＋） 

AH＜プ＜ 8

3γャ；；：，

CY:Cエヌコ五日；

日三λロ＜＜ 8 s::cてOF STAkT; 

FP SEG(buf); !* 

_OFF(b~f), I女

。A_UA;
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De：ιこ i 二

regs.r_ax 
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どegs.cex 

士egs.r_dx

cegs.r＿巴S 二

regs.士わp

for 

（むxlb，＆士egs);

(cegs 士一fcags ＆；ニ ム）

pr in亡引＂異常終了です、 γ ＇）；

＇＇ごーム

。；ユく岳；二ゅ＋）
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｜機能コードIOBH

l割り込みIINγ 
｜入 力iAHロ BIOSコマンド鞠IJコード

07 06 05 04 03 02 D l DO 

l0l0l~l0l1l0l1l1I 

1BH 

。：リトライあり（ 8＠］まで）
1：リトライなし

AL＝デバイスアドレス番号（DA/UA)

BH＝インタリ ブファクタ

．絶対アドレス指定

CX＝不良トラックの存設するシソンタ番号

DH口不良トラックの存在するヘッド番号

DL＝セクタ番号
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ES: BP＝ロデータバンファ領域の先頭アドレス

（代替トラックのアドレス

CFご＝終了条件

第
二
部 。：
お
各
機
能
の

！機 動 性トラバ：二対してー ft詳トラァク

一一一………d セクタカワつや2つ存右：してしまったため

丈：L、ないことです．そこで脊不良-le:7タのあるトラック

トラ yクを捻ζすることによって解摘しまづ仁この

クタがあるとき， lD認内；二不良ツラグを｛： I トし，

；えを書き込ふます．以降，このトラヅクのアクセス

れます．このBIOSをコール“するときは，代努トラソクのアドレス；え

通うらかじめ人れておきます. fU~とトラ y タグ〉アドレ？にのデータは， Assign

マンド合従って待ます・．

しまナ. HDD：ム孝子選：が大きいので不良

となってしまうの；土予も

りとし

ンドで；えトラック内に不

タ部；二fUさトラッタ？？ドレ

トラソグへのアク々スに変換

守バ 7づ

AH＝ステ…タス情報（p.292：ステータ

Alternate Track 

トラックのフオ四マット（的制灯T拙.CK/DRIVE）密｜l~~~j 
え
習
っ
F
h

・
aぜ 1BH （割り込みjINT 
デ
ィ
ス
ク

力iAH=BIOSコマンド識別コード

。： I）トライあり（8 [l'j]まで）
1 : 1）トライなし

合：トラγク単位でアォーマ y トする
1：テハイス議そ立でフォーマットする

。l 。。
－可

02 03 04 05 06 

む

07 

(DA／υA) AL＝テハイスアド

BH＝インタリーフファクタ

．絶対アド、レス指定

CX＝トラック主総伎にフオマットする場合のシソン夕、議会長号

DH口トラ、ンク単位にフォ…マ y トずる場合のヘッド番号

Dし需O
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．相対アドレス指定

Dし， CH, Cし＝椴対アドレスの値（24ビy ト）

注） 1：インタリーフファクタは通常5を指定する

2：デバイス単位にフォーマットするときは喝 CX=O司 DH=Oをする
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i出 力iCF＝終了条件

o：正常終了

1：巽常終了

またはデバイス ij1_

AH口ステ タス情報（p.292：ステータス情報一覧表を参照）

トラ yク｜機 能｜ デバイスアドレスれで指定される＇Kli'i ：： ~.J して，

もtでフォーマ y トをしま一仁

!] リトラクト（R百RACT) 回｜

｜機能コードIOFH

i割り込みiINT 
｜入 力iAH=BIOSコマンド識別コード

1BH 

。
宮
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A
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一
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。：リトライあり（ 8回まで）
1 ：リトライなし

AL＝デバイスアドレス番号（DA/UA)

i出 力ICF＝終了条件

o：正常終了

1：異常終了

3!J:3 

AH＝ステ タス情報（p.292：ステータス情報一覧表を参照）

指定したデバイスアドレス許可ーのテパイスのへ y ドを，シッヒ｝ングゾーンに移動させ

ます．ハードディスクのヘッドはフロ yどーディスクとは異なり，ディスクの媒体が的i

i2包て、j11j~記しているため，ヘッドがi白：にディスク媒体に触れてしまうと 1i;jがついてしまう

ので，そのヘッドをディスク媒体から少しだけ浮 jーさせています. r合j］車川中止をしている

ときは，テ、イスク媒体は少しだけ浮l：しているのて、問題はないのですが，ディスク煤体

のfuj転数が，ある［口l転数よりもドがってくるとヘッドが直にディスク媒体に触れてしま

｛努を付けてしまいます．これでは 電線をきるたびにディスクの媒体を傷つけてし

ハードディスクは，高価な消耗品となってしまいます．これを防くために， デイ

し＼

まし＼

｜機能｜



スクのi'J砲に，ヘッド令接触さふどでもよい領域｛シ y ＇：＇.＇.シゲゾ…ン）会設けて，認；忍を

切る去三Lこ（ムニの綴；おこヘッドを移或bさせるようにします．主主j主ぷ〉ハ…ドテSJスク；ム

とんどのものが電波が切れると，このシァピングゾ…シ；：ヘッドを良整会；ねに移動させ

うな機f：予がついているため，この機誌は必姿ありません．
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I 2-1() I 

これにより，

して、デー守

るJ::'＇／トを

ヲめ桧

Lミます，

5
2
・
初
出

n
n
q
u
i－
2
3
2
C
 

ーす．

担ト10ペ 一一一 一一… 邸時232亡の1/0ポート

BIOS ！＇.＇；ム送信実ljf）込みのみナボ…ト，ノ、ードウェアツ iコ… ij;IJj~官がないことや，システムクロック

IOMHz系の機粉々で主主お通信j~授が9600bpきとし寸続践が付くことから．災S-232C関係のLSIをぬ：按約締し

て（BIOSを1<Eゎγ；こ） if立fえする ）Ji去が，多く判明されています，ここでは，そのようなブログラムを

議くために必告さなタ泌を合め， RS偲 232Cの1/0について説明します．

RS叩232Cを鋭｛却するには智 シリ 7Ji-1/0尽のし引を制御するよス宇いこ， i必fil1：£度j；と3与のためのタイマの目立

i送受信刻 I）込みの設1誌や災S伶232Cの信号線の読ふ；j¥しなどに関係する，システムボートの操作，

さらに，綴り込みコントロ…うの設定が必裂になります．これら必波：1J:1/0ボート小 結，，"" d～周 r • -

します．なお，剣 I)jふみコントローラおよびタイマの詳し L、後作法i去については，

す場 il李乙くは， 「1-5. frljり込みJ, f2ふデイマj令参！mしてください捗

:105 

RS-白232C
98には，シリアルl/Of!JLSIとして， HPD825lA Iまたは相当ふ；がいj政

次S-232Cによる伎の機協や，伎のこゴンピュー？とのj創立ができます．

j副長方式iこi.:J:, lti］刻式と綴！］；；＂[ri］問式：非同期式：があり，

通信会行し￥ます．それに対して，認決河期式；土デーずの絵まりにスタートピット

付加し，さらにヂ…タグコ終hi）にストッヅピゾトというどットをf:J加することによって．

まりと終わりを手ljl析して泊杭を1]:¥, hます．…一絞仁氏S-232Cにおいて治｛，j会ナるときには，

後われ，｜忌JJtlj；；：＇（：が使われることはめったにありませ wん．以；、＼災ぶiロj刃j式会｛初討することを前提に説

明令していきます．

98における災S-232CI±，ハ…ドウェγやBIOSのw奈がみまりよくありません． メーカ…保託および

BIOSが対応していゐのは， 96的おいとなっています，初代98が？を：Jr:.された、Li初；ムこれ？十分だったの

かもしれませんが，そのfl：然を今もなお引ゑ継いでいるために， iえ；訟の%以｝bps以 I二の通信j~度を持っ

そデムの出現など， tよj淡泊｛誌に乞flιできなくなっていますーしかしながら，システムクロックがJOMHz 

は，メーカ ~f袋三1l：綴~苦をはすれるものの， 19200やお誕lObpsil＂手IJJIJ （きる機滋が多くありま

まだ，絞近の守8では19200bpsまでメ カーが｛呆fi!Eしているものもあります＼
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タを交もγfyブマからCPじがi二， i〆コfjljぷ〉パyブァ：二人る

となり

.オーバ…ランエラ

次のデ…タカミ妥当ヰム：

していな＇ ¥J義介；二、

4砂フレ…ミングエラ

ス？ヅブピ／「

w
j
1
8
 

0

“v ！
 

ります，会この二Ljしなし》こ



．ブレーク信号

これは，受信または送信端 fが長時間0に保たれる特殊な信りゐです．通常lえ 調 歩 同 期 式 の

場合， 1データ単位で制御用のピットが人るので，長時間（）になることはありません．ブレ

ーク 1，~ 号は，特殊な制御に利用されます．

※プレーク G~J 以外のエラーフラグ｛ムエラーク：j アしないi決 I) I にi~＇.たれます．なお，エラ
グカミiになってもーその後の江古j,；；には!!kl係ありません．

フラ

.1）－ドシグナル

07 06 05 04 03 02 D l DO 

ic1cic l申 i 本 i 申 l牢 l牢
I I S 仁〉

CD信号の状態（負論理）

cs信号の状態（負論理）

Cl信号の状態（負論理） (Cl信号は初代PC-9801ではサボ
卜されていません．）

第
二
部

mm
各
機
能
の
標
準
的
利
用
方
法

．データライト

07 06 05 04 03 02 D 1 DO 

232Cに送信するデ 空

（譲歩間鰐）

｜三 I~1 ~1 El ~1 ~1 ~1 ~1 

．モード（A)

5

2
・
ね

通信速度
B2 B1 
0 0 i雨期モード
0 1 ×1モード
1 0 ×16モド
1 1 ×64モード

キャラ75長
L2 L1 
0 0 5ピント
0 1 6ピット
1 0 :7ピyト
1 1 :8ピy 卜

Hリティイネ…フル
。／てリティをfて？方日しない
1:Hリティをf寸力日する

パリティの種類
0・奇数パリティ
1偶数パリテイ

スト yプビット数
S2 S1 
0 0 
0 1 
1 0 
1 1 

無効

1ピット
ゴ5ビyト
2ビット

R
S
i
l
l
2
3
2
C
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4砂通信速度の決定方法（調歩同期の場合）

ぷl歩同期式の場f;-, 82, BIで，× 16または×64モードを使用します．このモードとタイ

マLSIに設定した依で、通信速度が決定されます．タイマの設定は， 232CのしSIにどれくらい

の吋波数のクロ yクを供給するかという設定です．モー rの設定は供給されるクロ yクを

何分間してit宣伝速度の設定に干IJ則するかという設i主です．ここでのモード設定は，どちら

でも憐わないのですが，それぞれのそードによって，目的のi制三速度を得るためにタイマ

LSIに設定する僚が違ってきます． タイマLSIに設定する値の詳細および，タイマLSH二億を

設定する万il:は， 「23.タイマJを参照してください．

（間期）

07 06 05 04 03 02 DI DO 

｜き I~ I ~ I ~ 1主I~ I 0 I 0 
SI  DI  N 

．モード（B)

e
h
γ
z
h
B
e
h
t
t
h
t
 

ソ
ノ
リ
ノ
り
ノ
ソ
ノ

ド
」
ド
」
ド
」
ド
」

に
d
F
O
吋
／

Q
U

キャラク合長
L2 L 1 
0 0 
0 1 
1 0 
1 1 

パリティイネーブル
O:Hリティを付加しない
1 ：／~リティをイ寸力日する

5

2

・mu

パリティの種類
。ー奇数パリティ
1・偶数パリティ

外部同期入力
O:SYNDETは出力
1:SYND在丁は入力 R

S
1
1
1
2
3
2
C
 

単一キャラク空間期
。ダブ！~SYNCキャラクヲ
1単一SYNCキャラク

4砂通信速度の決定方法（間期の場合）

[i司鍔J式の場合，タイマLSIに設定したがi：で通信迷伎が決定されます．

タイマの設定は， 232CのLSIにとれくらいの白波数のクロ yクを供給するかとし寸設定で

す．

付的のj副長速度によって，タイマLSIに設定する鈎が逢ってきます．

る僚の詩編および，タイマしSIに偵を設定する方法は， 12 3.タイマj

タイマLSIに設定す

を参照してくださ

309 

し、



別
一
γ
X
E

一？

山
山
一

0
γ
h
門了

・：コマンド

05 D6 。7

タヲーミナ）~ レディ
OT内iこ出力する2夫妻雲〈負論理）

受f言イネーブIv
口受f言禁止
1受信詳五：

プレーア信号送信
号i議繁華全作
1 ：ブレーク｛言号送信

務5

mm
各
機
能
の
標
準
的
利
用
方
法

フラタをりセ y ト

送信要求
RTS信号の1犬養芸の設笈 i重連総E聖）

1モードインストラクションフォーマットiこ渓すー

HUNTモド
譲歩｛発Jt!j：ζの？議長きl主要豪雪量級
雨期： 1でSYNCキャラク女のき露出開始

.モードとコマン

ニモード設定刻のぞードレジスタとコマンド！日の

ほと32Hになっています．後初によそ…ドレジスタ

るという総です． 占皮モードレジスタを設定すると，

ジスタとなります＼ただし，ニzγンドレジスタジ）bit6

{:: ・：；ト L, －トー｝－設定にふiります．

；二三このfl!!.白からも‘ I/Oボート32H（こ，。。ηを3[Li], 40Hをi回出力すれば， IJOポート32Hが

ドレシスタでありだとしても，コマンドレジスゲマあゥたとしても232CのしSI （詰25ll

ゆっセットすることができま・t.232CのLSIを益擁操作z寸るときは．まず室主主jにこの

ソトするとよいて、しょう．

ン！＂レジスタの J/O；〆…トア γレス：ま

し，次；こコマンドレジス？

1/0アドレス32れはコマンドレ

') {: ：；ト；にiを指定すると I)

告
2
・
ね

R
S
1
1
2
3
2
C
 

8bit. no parity, stopbit lとLミうノ《

}jぷどで：j

4砂？？ンブルブログラム

!OM Hz系の後滋た獄os・cは実現できなし

タて、本ry］察Hf~ します．メ

、!3251）をソセット：乙

ヘ
ノ
ぃ
，

＋

x
 

h
b
一
α31毎
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；送還逮澄設定（タイマーセッド

；ィタイマ（こ4

lOとj

：れて）V

立ov
Q斗乞

rr，ってJ

jmp 

エモ－ ~iさツト i モー

out. 

コマンドセット; 8三

了〈〈〉マ

．マスクセット

DO ひiD2 。3ひ4DS 06 D7 

5
2
・
ね

ィ審判込み

ぬ
H
Q
J
V
？
1
1
内
ζ
2
J
V
内

L
P
U

ンブティ談り込み

害jiJ 込み

1：許E守

。受常レディ割り込み

とた に発生する割り込ふです二デカ＇CPじより読ふ取りが可能になった

併記言エンブティ割り込み

2つある送依パ yブア たときに発生する読む込みです．ぐっ向｝fが慢にな

+i差儀レディ割り込み

第 2；義信パ yブ

な定例j0)パップア

がで、になったとゑ；こ交ミ？てすやるおり込みです．

※送信バッファについて

232ぐのLSIには，送laノ〈メブアカヨつあります. ['XJ2-37にぷすよう；ゆ

っています．

:HI 



主義1送信

j別言さ

2つの送信バッファの罷係

八づづ

部

m
加
各
機
能
の
標
準
的
利
用
方
法

き込まれたデ…タは，最初iこきお2送信ノ、 yブ？に入ります．

第I）丞総バッブアに転送され，

関ふ37

れま寸．

まり， 7…タライトで送信デ…タを書き込んだ場合．勢~2jiSf三パップァに入 ＇＞ ，送信さ

れるデータ；ム主主l送信パッファから筑みだされます．第iから主主2i返信パッブァへの転送は

しSIが第I）議総）＼＇ yブツが空になった持及；で自動的に？？います．

このように， 232ぐのLSIはパyファを2ノ〈イト分持っていて，第三送信バソファが空になっ

た君事点（第 ijゑ俗パッファが？長でなくても）でCPじからデータが書き込めるために

よいj送信を行うことができます，

ブログラムを作るi二勺送信割り込みを手lJfflする場合，送信エンでfティ割り込みではな

く，送信レディ割り込ふを科f詳したほうが幼授与がよくなるわけです．また， j妥結可能かど

うかをステータスより判断するときにおいても， T民よりもTx災ひYを参日召したほうが熱療が

よし、といえます．

5
2
・mw

※送受信両方の綴り込みを利用する方法

り込ふで；えいjーの認り

1）込ふを河方利用ナるには，綴り込みん…チン？？

込ふIJl主将時のデ…タ受信の発生などの問題があるからですーこれを然厳；こ解決す“る方法

に，初旬込7-Aγスケを利用する方法があります．以下，鱗.l:jl.；二割 I）込7-A11'ーチン内で、の具

体的な処理）Ji去を示じます．

り

Q
H
q
J
v
i
l
e
今

£
2
d
n
t
F
L

する1.送受総雨だの割り込みマスタ

ミミミ＇ 0

送信なら送信9L!:殺を行う．
> 

¥;; 

；マスク七 y トにひを設定

り込ふか判断し．

35h, 

2. 

ヂがノ、 γTこ？とし、害jI）込みマスクを？然除する．

り込ふのみ許可する．

3‘怒り込み処玉虫を終了する

ツγに残っていなけれ

312 



rよ；＼泌総？？込みのみ計二

；諮り込ふγ スケ解除

ヌ玄JV ai，コ

むはと 35h,al 

第
一
一
部

m
m
各
機
能
の
標
準
的
利
用
方
法

これにより，たとえ送信処理中；こデータを受尽したとしても．送信実；ji）込みが終 fし

点で受信剣；j込ふを発c'f＿させることが；II決ますー初 fJjふみマスクをはプ「、寸ことにより，

り込みの立ち上がりふ、ノシーをfr:ることができるわけですーこれは980)232cで,flJIむされてい

るしSIが， CPじからヂ…タ会読みださない［災；jRxRDY討議子会主にならないというれ：t11：.およ

め2高子はシステムボ…トわしSI；こよりマスクm予とるというヰ寺ttを奈j)fjしたも

投S叩 232CのBIOS翻ト10-2

RS-232Cの1/0ボートで、示したように，災S-232Cを？手jt討して通信を行う

になります．そこで，言語.tf>.fこRS-232Cが手ijlfjできるBIOSが！Jjxまされてい

と智かなり少ないf・絞きて？利用ゥずることができま寸．

しかしながら， RS-232Cの制OSは送伝説り込みがサオτ…トさflてないことや，ハ… γウェアフロー制

御がなく，これを実J)iするたぬには，フロ－ a111鮮のためのヅログラムを付加しなけit；どならない三い

う欠点がふります＼また， BIOSでサボ…トしていふのは；凋ぶ｜行j別式のみで寸，

RS-232Cを本格的｛こ利市’宇るにi土，：｝＇々 物｝ふりなしミと＼，＇えるでしょう． しかしーかなり鰐i手；こRS-

232Cイシターブ .Lース会事ljf誌できるようになりごいるので｛史平iJであるといえま

なお，総本的にj人i議室ボート会丸Ji裂にBIOSO) ，~IVJ を

が必妥

；こよとべる

5

2
・
沿

R
S
1
1
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3
2
C
 

19H) •RS-232C BIOS－箆 (INT

機能機能コード

、＂＇＂ぷ－ 1''¥人ン／ / 〆 I RS-232C BIOS ：初期化OOH 

（シング i~ ーを－ ~＼ 、lj
 

s
 

RS-232C獄。s初給1t(Xブロ。iH 

02H 

03H 

04H 

8251へのごゴγシγ治｝J05H 

1
 
．
 

i
 

i
 

× k~ I 

ステータスの立〈符

RS-232C BIOS初溺化

06H 

。7H



I RS-232C BIQ~初期化 ｜ 

｜割り込みiINT 

l入力iAH←OOH 
Aし←通信速度に対応した値

BH←送f言時タイムアウト欄（日Omsec単1:il:)

19H 
第

部

(OOHでデフォルトの02H (1sec）となる）

BL←受信持タイムアウト時間（500msec単位）

(OOHでデフォjレトの1EH (15sec）となる）

(J ＼イレソモードではテ‘フォル卜は3CH (30sec) ) 

CH← 8251モード設定データ

CL← 8251コマンド設定データ

DX←受信バッファのサイス（バイト単位）

ES: DI←受信バッファの先頭割

mm
各
機
能
の
標
準
的
利
用
方
法

｜出 力iAH→OOH：正常終7

｜解説｜
RS-232CのBIOSを初期化します. ALに設定する値は，表2-37に示します．5

2
・
ね ALに設定する値と通信速度の関係表2・37

07H 06H 05H 04H 03H 02H 01H OOH AL  iこ設定する値

9600 4800 2400 1200 600 300 150 75 .i出ヨ速度（bps)

送信特タイムアウト時間とは，送信するときにTXRDYになっていない場合， TXRDY

になるまで，最大どれくらい待っかとし寸設定です．同様に，受信待タイムアウト時間

とは，受信パ yファが宅であるときに読み出しを行った場合， RXRDY割り込みがかか

るまで，どれくらい待っかとし寸設定です．

CHfこ設定する8251モード設定データとは， 8251のモードレジスタに設定する値その

ものです．詳しくは，次支のようになっています．

※ 08H以 J-.の111¥を設定した場合は， 1200bpsになります．

R
S
i
l
t
2
3
2
C
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CH 8251モード設定データ

第
二
部

。。。lD2 D3 D4 DS D6 。？

98 i通f霊速度
B2 B1 
0 0 
0 1 
1 0 
1 1 の

標
準
的
利
用
方
法

×16モード
タ〉く64ぞ…ド

:SC:、ノト

:6 c: ＞ノト

:7C: ・；；ト
:8ビット

キャラク51~義
上2 L1 

0 0 
0 1 
1 0 
1 1 

パリティイネ
む＆パリティ
1，パ＇）ティ

l'i') 7ィのき議委襲
む：務委主パリティ
1：係委主パリティ

L
n
z
 

久
e
J
i
n
t

y
い
い
ン

ド

wpo
ドぃ

1
1
2
 

スト yブピ yト委主
S2 $1 
0 0 
0 1 
1 0 
1 1 5

2
・m出

Q
H
S
i
i
2
3
2
S
 

：〉くるヰ

送信速度が9品。のわいの主義合，ぐれレジスヂで設定するj必｛立法！文 lB乙Bl) はたとえ×M

:i::ードを指定したとしても，自動的に× 16モート、になります．なお， X!6.X64ぞ

めどららをf交際するかということですが，こめぐ行レジスタに設定された後と， ALレジ

スタで指乏した通信渓浅の係をBIOSが判断い結建主的にJえどと指定した通信速度になる

ように， BIOSがタイマなとてこ校定する偵を「1動的に;Jと乏しま十．つまり，× 16,

ドについては特に気にせず‘どちらを指定しでも機わないということです。

:m 

る｛点＜ ントH レジスタにタとは．前251(7〕

次長のようになっています

マン

モ

CLに設定する犯罪l

そのものです．詳しく



CL8251コマンド設定データ
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ひ一
D
γ
R
7

ベ
ノ
耐
一
’
a
i
p

一

D

一H
x
r
t

一a

m一

S

B

円
了

剖一三一
A

m
V
T
S
了

山
一
i

H

7

m一
申

一第
二
部

送信イネーブル
0 i華僑禁止

1送信許可

ー デ－1111ーミナルレディ
DTR lこ出力する状態（負論理）

受信イネ ブル
。受信禁止

1受信許可

フレーケ信号送信
0通常勤作
1：ブレ ク信号送信

mm
各
機
能
の
標
準
的
利
用
方
法

ートりノセ
3
ノ

宇タ』
Mhノ－フフ

一吋ノ

ト

エ
J

作
の

セ
動
て

ソ
常
べ

一
返
す

ラ

O
K

工

送信要求
RTS信号の状態の設定（負論理）

内部リセ y ト
0通常勤作
1：モードインストラクション

フォ ?・yトiこ戻す．

ES:DIには．受信ノiyブ？の若干；ill.DXには受｛三パ Yブアの什イズを設定します．これ

で設定したパ yブアに受信したデータがー読みだされるまでの間貯えられます．なお

り×に指定したパ yファのサイズに対して，実際にはDX×2+4の大きさの領域を権保す

る必要があることに注意してください．パツブアには，受信したデータのほかに，その

データを受信したときのステータスが人るためにひXに指定した大きさより多くの領域

が必要となります．

5

2

・mω

4800bps‘8 bit.no parity,stopbil IでRS骨232C(BIOS）を初期化します．

四

R
S
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－

2
3
2
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.. oe 

. しょι！e

受信バッフア女

川 口χ×2十ヰバイト確保する

C
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門リ

’
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s
；
 

s；芝、<CGS

＂＇己む＇；

c－γf← 心一←.」）

百台 ／ 
／ 

* 
*' 

2 3 2 c初期化 ＊ 

4800bos / 
送信タイムアウトは筑湊携

受信タイムアウトは筑湊携
モード5支芝 ＊／ 

コマンド設定安ノ

受信パ、ソファの長さ

中

究

山

青

ム

安

ム

実

ム

荷

台

女

J
J

／
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: .ザii；企語， hi，初

19H 

AH←01H 
Aしい通信速度に対応し

BH←送信終タイムアウト待問（500msec単位）

(00村でラニ、フォjレトの02H(1sec) となる）

BL＋－ー受儀費寺タイムアウト時間（SOOmsec単位）

(OOHでデフォんトの1絞ト4〔15sec）となる）

（ハイレゾモ…ドではデフォルトは3CH (30sec) ) 

5
2
・mω

口
円
受
u

j
！
？
＝
3
つ
L
C

:m 

むH← 8251トは安定データ

CL← 8251 :::r＇＜＇ンド縦データ

ES: DI＋－受信バッフ？の先議畿地

DX←樹言バッファのサイズ（バイト単位）

AH→OOH: 

一号il]f，絡がサポートさ

各パラメータグ）設

だら盈 13H

の1/4になったら， llH

RS－之32ぐのδ！OSを初期化しまず．

ミますが，その外のパ

そちらそ参照してください．

Xフロ一番号｛邸主，；；；のような敦子下をしま寸．

－受信パ γツアに格意向されたデータが，受信パヅファの大きさの3/4；こな

をj忌（討し，いったん送信の停止ま要求を行います．

"/ 7 7＇；ニ接続されたグ…タが，受信パッフ

をと浸怒し，送信再開の委主；jとをぎれミます．

AH日似）HO)｛労務fとと；ム x 
タのZ笠宮カ訟は対じ‘ごす．

の大；

メ｜解説ittZi 



受信データ畏の取得 ｜ 
｜割り込みI1NT19H 

i入力lAH←02H 

AH→OOH：正常終7

01 H : RS-232Cが初期化されていない

02H：受信バッファがオーバーフローしている

ex→受f言テータ長

｜解説l
lサンプルi受信データ長M ポします ただし，このプログラムを実行するためには， RS

232C(B!OS）が初郊化されていなければなりません．

どれだけのデータが格納されているか調べます．受信パップアに，

第

部

mm
各
機
能
の
標
準
的
利
用
方
法

＜三二CicCO.:C>

ぐロOS.rj 
e
e
 

G
－G
 

U

W

 

＋

4

－
 

c
c
 

一－一－

お

口、λ乞ピegs;ヌC:GS~＇.＂＇.二口了：

内（ vo,ci)

：て工 egs.r.a.c: 二 三，

もこ 861Dx~9, ふニ：＂:cegs, &oユ」どegsl;

一：一円”宝おきデタ長もは：~＂， o~~:c 色C)S X.C父｝；

ロ

5

2
・
ね

データ送信 I 

n
n
s
i
l
l
2
3
2
C
 

｜割り込み1INT19討

｜入力lAH←03H 
AL←送信データ

CL←参照ステータスビy ト（拡張モ ド（ハイレゾ）のみ）

i出 力lAH－＋附：正常終了

01 H : RS-232Cカf初期イヒされていなし、

02H：受f言バッファか、オーバーフローしている

03H: 8251が送信可司受信可の状態でない．

05H：送信Xフロー制御がイネーブルのとき司 XOFFを受信して送信をいったん停

止している状態（ハイレゾのみ）

31持
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法

ト

デスのみを参ilfl，~ます b

J
f
4
官
、
い
」のスノ々一アス

ヴわ

以ド♂〉

ることができま寸ー

RS-232Ciニデータ会！ノ百イド送信します．

送信するときに，シングんそ… Fの局合：まTx沢DYのス

ぞれ以外は，ニヱ…ザ…が事会開，操作する必要がありま

拡張モードで｛ま， Tx氏DY以外；こすxE, CS, DSR も

どれを参照するかということを設定することができます．

令 lにして， CLレジスタに設定Lます CLレジスタ

うになっています，

DO 。i。304 

スノ々テスヲ心担す

初

吉
S
R
…桜

05 

。
尚
一

c
s

ゲイムアウトIi芋IHJt,:': tf:＼＇三%j三j,j不ロj能のよ劾｛；；ま，初!UHヒコマントて

す一” その間：二i左j,¥rijゐ11包にi;;：レうな；ナ1.t；工，エラーと

を’JHh－るためには，災お嶋テ、ーヂを iノくイト j三れします．ただ L，このヅL1グ

232C(BIOS）が初期｛とされていなければなりま切なん．

じな色

…：〈：：ぞ三

so？
』
・
ハ
U

ー

R
S
2
3
2
C
 

'' 

(1 

データ受信 ｜ ドf
型~ill創 INT19H

AH→OOH: 

01H：汽S-232C力、平君異丹イとされていなし＼

02H：受1§バッファがオーバーフローしている

03H : 8251が送信可守受信可の状態でない．

CH→受信データ

Cし→受f計一
:11ヲ

タス



タスを沈みだします‘スニ子内の受信テ、…タおよ

ヤス｛ま，以下グコょう

、J

壁一旦j
てL、ます－. /;: 受ぷ設さステ

タスマルモード終のステ－ノ
第
二
蔀

0.受注キャリ
1：録言キャリ

。｛｝。iD2 03 04 05 りも07 

o: 
1 

望書ちも｝。：
1 

98 

0：＇桑予言絞皇室
1：パリティエう一発生

む： i麗害者状態
1：：才一ハ ランエラー殺さ主

む：通常状議室
1：フレーミンヅエラ一発生

げ
内

N
C
C
 

G：デーう;z:)r

1；デ一世 :)1
S
U
2
・
ね

タス

［〉。02 

ド長寿のステ

町一
P
Eい

山
一
り
が
」

・ハイレゾモ

山
一
F
E

06 回
一
0
6
R
7

R
S
；
2
3
2
C
 

ャリア機出
ヤリア来検出

。：

9 ：遂罪事~ij
1：議長亭なし
〈手')Jfそ98ではサポートされていません〉

0: i量殺状最長
1：パリティエラー発生

- 0：通事雪之犬猿
1：オーハーランエラー発生

5：議事害状態
1：フレーミンクエラー栄公

む：ブレ－
1：プレー

。：デ一世世ーミナルレディOFF
1：テ女タ ミナルレディON

:l2時
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各エラーおよびブレーク伝ザの怠味は，

スjを参照してください（p.307) . 

このファンクションを呼び出したときに受信パ yファが空の場合は，初期化コマンド

で指定した受信時タイムアウト時間jだけ待ち，その間にデータが送られてこなければ，

エラーとなります．

「2-10-1.RS剖232Cのl/0ボート jの「ステータ

I I データを lバイト受信し，衣ノドします ただし，このプログラムを実行するために
サンプル

は， RS-232C(BIOS）が初期化されていなければなりません．

く5七dエo.h>

<dos.h> 

持ユnclude

符ユncユUdε

cr_:c ::egs; ニロどegs,REGS urcJon 

void maム口（vojd)

よれregs.h.ah ~ 4; 

えれし8610x:L9, ＆二：：了egs, &o,,1:rcgs); 

printfl＂劉言データォ d¥n", りはL工 的s.れ.c::) ; 

I a2s1へのコマンド出力 •••••••••••••• J I .. ~ ......• 
5

2
・
ね

R
S
l
i
t
2
3
2
C
 

l割り込み J INT 

i入 力iAH←OSH 
Cし←・8251へ出力するコマンド

19H 

｜出 力IAH→OOH：正常終了

01 H : RS-232Cが初期化されていない

02H：受信ハッファがオーハーフローしている

l解 説iRS必 232CのLSI, 825 lヘコマンドをillJJします CLレジスタに設定する｛1l(li'

AH=OOHファンクション（初Jt)J化）のコマンド設定データと芥ピットの意味はほとです

ので，そちらを参照してください．

なお， IRどットを i：ニ設定すると， 2.12Cをクローズするとみなして初期化していない

状態にします．また， RXE ど y トを｛）にすると， RxRDY~ilJ :J込みをマスクします．

「 ステータスの取得 ｜ 
19H E

E

 

:m 



！出 力jAH→OOH：正常終了

01 H : RS-232Cが初期化されていない

02H：受イ言バッファがオ 八一フローしている

CH→ 8251のステータス

CL→モデムステータス

I . I 232Cの各1，~号のステータスを得ます CHレジスタに返さ川値の詳細は，以下のよう
解説

になっています．

m
一τ
R
D
Y
7

0
一H
H

D

Y

7

J

f

m

一
丁
と
一

a

デ

マ

i
iよ

る
日
一
P

E

7

れ

l
「
｜

L

射
訓
一
O

E

一A

夕
刊
川
一
F

E
」
了

ス
i

一
一

ω
m一
日
。
一
＋

H

T

ー
ー
よ

c
m一O
S
R

了
1

第

部

m
m
各
機
能
の
標
準
的
利
用
方
法

0・第2送信ハッファにデ一歩あり
1：第2送信ハyファ（後）が空

。：受信デ一歩無し
1：受信テータあり

G：どちらかの送信パッフ 7'＇こデ一歩あり
1：送信ハッファが2っとも受

む：通常の状態
1：パリティエラ一発生

む：通常の状態
1：オーハーラン工ラ一発生5

2
・
ね

。：通常の状態
1：フレーミングエラ一発生

。：ブレーク信号来機出
1：フレ ク信号検出

DSR 信号の状態

c Lレジスタに返されるデータ

07 06 05 04 03 02 DI DO 

1~1~1~ i申 i本 l 牢｜申 l 申
I S D 

R
S
i
l
l
2
3
2
C
 

c D信号の状態

c S信号の状態

Cl信号の状態

※（初代98ではサポートされていません）

[・2-10-l.RS-232CのI/Oボート」の「ステータ各エラーおよびブゃレーク信号の意味は，

スjを参照してください（p.307) . 

322 



RS山 232C BIOS初期化（拡張モ…ド）｜［~~J 
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mm
各
機
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の
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準
的
利
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方
法

19H 

AH←07H 
BX←BIOS制抑情報

CH←8251トド設定デイ

CL←8251コマン

ES: DI←受信バッファの先頭訓

DX←受信バッファのサイズ〈パイト樹立）

タ

i割り込みiINT 

AH→OOH：正常終了

5
2
・
恰

04H：拡張RS-232Cボードが存殺しない

ャ71レヂタスク士、ji必の動作モート～さ氏S-232Cを初；llHとします蚤なお．このツヅンタシ

ンば，ハイレ、／ぞ…：ぐのみサボ…トされています．こめてYァンタション令手iJむしてRS-

232Cを初期｛ピすみと，すベご0）チャネ ）＼， I舷鋲；f'…トを含めてたふからの受fr＼脅iJ：ノ

みを iつの刻 I)jムみチャネル子';ttir，その彼.INT IF況のi竹郎針 ijjふふが発生します也

そのときに軍 AHレジスタ；こは83H, ALレジスタにほどの災S-232Cのチャネんからの割

rJ jみみかをぷすデ…タカ日夜されます二 ALレジスタと．ーチャネルの関係｛ム

うになっていまナ．

Q
H
Q
M
i
1
6内
4
2
d
つふ

C

メミしとチャネル番号表乞38

323 

yトジ〉詳説II；土，以下ジ〉ょう；：なBX レジヌタ



別一
D
E
L
e
T
L

別
一
O
E
し
C
T
L

回
一
H
X
R
R
E
N

一↑

初
一
R
X
R
R
E
N
一
↑
l

山
一
円
X
X
E
N

• BHレジスタ

防
一

R
x
x
z

断
言
I
S
O
E
N

一↑

。7
持e

。。： DELコードはそのまま
01: DELコードをNULLコードiこ変換
10: D王Lコ ドをBSコードに変換
11: DEiコードは無4見

。：円S信号制御をしない
1：受f言／、yファがいつは。いになったら．
RSi言号をLOWレベルにする

。： i羽信号制御をしない
1：受｛言J¥・y77'がいっぱいになったら．
ER信号をLOWレベルにする

第
二
部

mm
各
機
能
の
標
準
的
利
用
方
法

。：受信倒iXフロー制御をしない
1：受信側Xフロー制御をする

。：送信侭lXフロ 制御をしない
1：送信仰lXフロー制御をする

。：送受信時にSI/SO制御をしない
1：送受信持にSI/SO制御をする

I* I 串｜申｜串 l 申［串［申 I~I 
5

2
・
旬

。：受信バyファをバイト単伎に管理する
1：受信バyファをワード単伎に管理する

AH, BXレジスタ以タトのレジスタに設定する値は， AH=OOHのRS232C BIOSの初期

化と同じですので，そちらを参照してください．

R
S
i
1
2
3
2
C
 

it二i拡張モードで：ム受11：ノすツブアがすーパーフローしたJJMt,8251を初期化しなくてはいけません．

．拡張RS-232Cボートについて

ここでは，総本的に内政ボートのBIOSについて説明してきましたが、 BIOSは拡張ボートにも対応し

ています． しかしながら， BIOSがJ•Ji,l::，しているのは. NEC純正の土台設RS-232Cボードのみです．また，

純1Eのボ ド（えソフトウェアから通信速度の変更ができないということや，内蔵ボート向様，鼓：認

の通信速度が96仰 bpsであるという欠点があります．

以 Lのことに加え，安｛1!liで機能のr';Jj＼，、多くの拡張RS-232Cボードがfi'i］辺機綜メーカーから発売されて

いますので＼純iEの拡張RS-232Cボードは，干IJ)jj されないことが多いといえます．しかも RS-232Cの.／Jl~

~＃ボードに関して；土，メーカ一間の If.換性は，まったくありません．よって，拡張ポートのBIOSを利

用することは，めったにないといえます．

したがって，拡張RS‘232CのBIOSについての説明は，簡単に触れる程度にします．

:l2・i 



．ノーマjレモードでのRS-232Cのチャネル指定

ノーマルモ…ドマ；立，割り込み番号ででヂヤネルを指定します．すべてのRS-232CV)BIOSで，

トではINTI9Hですが， 2 ;J＇ートロば到す OD4H, 3；京…ト til土INγODSHとなります＼ 第
二
部

部
相
会
機
能
の
標
準
的
利
用
方
法

ャネルをt旨
．ハイレゾモードでのRS咽 232Cのチャネル議定

ハイレゾモ… Fでは，すべてのRS-232C阪OSにおいて， AHレジスタの上役 4ピット

定します．詳しくは，表2-39のようになっています．

AHのよ佼4ピットとチャネル表会39

AH 

06 05 チャネル番

れ
り
ハ
リ
ハ
リ

ム
行
山
N

eム
ia訴

1

2

3
録一

04 

丹
V

1
ム
ハ
ザ

（｝ 

0 

0 
そのほか

。。
07 

5
2
・
ね

n
n
S
1
1
2
3
2
C
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マウス
ぷ？主t警士会0な人ノヲ袋；賓とし

ようになりました．

により移勤務まを殺出L，そのデー？とマウス本体のボ

ifJLSIとしてお255AJ裕、l'iふl会＇f＼主f認されています．

を際T撃で内綾しています 1ただしPC-9801/忘／Fではすて7》シ

, Windowちをはじめとする多くのア

’荷主的なマウス

タン状態を本体側に送ります．これら

PC 9滋けはマウスltlのインデーブ土

筆名

m
お
各
機
能
の
標
準
的
利
用
＋
刀
法

ヨ／ ¥ . 

マウスの1/0ポート

ス；ニ1認する約後はl/0ポートを ll'l；認後？？：するよりマウスドライノ、を干iJJij寸る方法ーがき警然

いかし．マウスI(OO) ~ぶには98本｛容の件数切り替えスイァチやデ fッブスイ yチに泌する活

字誌が含まれていますので，これらをほ持ーする場合はこのI/Oボートから説ふ込むことになります． ま

た．マウスに？おしてもノ…マルモードにまヨげる割 IJ込み鴎郊はマウスドライパでは設定できませんの

，変愛する場合にはこの1/0を直線告！Ji,初、する形になります．

指ト11-1

7 

き
2
・
竹

置マウス1/0ー麓（ノーマルモード）マ
ム
ウ
ス データ

07 06 05 04 03 02 01 

1/0 
7'ドレス

／
 

ドト

a
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一
イ

リ
ラ 00 

W
A
O
O
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D 
H
A
D
3
 

M

D

3

 

R
i
G
H
U
T
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F 

リード；jf…ト八

（マウス状態取得）

7FD9H 

〉く〉く

× 
S
P
D
S
W
 

〉〈x × × 
R
A
Mバ
K

L

〉〈

＇）…ドポート B
；デイアププスイ y

7FDBH 

1］』－ 1,・・ 
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s
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i
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S
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w
 

：
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S
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H 

c チICX.i号2)

＇）…ドボートC
（デ子ゾブスイ

7FDDH 

6 
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店マウス110一撃（ノ…マルモ

ナ
内寸人）
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I ‘：Clear 

トC

カウントクリ

ライト

7FDFH 

7FDDH 。。｛｝ 。ライト

1‘ 

T
n
v
 

や

ふ

、
i

。｛｝ むむ（｝ 。ライトデイBFDBH 

醤マウス1/0…麗｛ハイレゾモード）
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マ
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リード;ifート C
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!:Disable 

!:Clear 

O:Enable 
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トe／マウスI/0ボート

D4 D3 D2 DI DO 

。io I o I o 

。：マ
1：マ

の
標
準
的
利
潟
方
法

5
2
・
竹

Y
4ウ
ス

MOO~命令。フデー型選択

SXY SHL MD O～3 
0 0 水平方向下位4ビy ト

0 1 水平方向上位4t:；；ト
1 0 愛媛労災下後4ビット
1 1 3義主裏方向 上稔4ビγ卜

Hc:oから1になった時‘五望者EO)カウン村議官ハy

ファiこ出tJした後‘新たにカウント

ウス諮り込ふ許可とHCLJ:衣rpのボートアドレス7FDFHめ命令でも五J育長

ウス溺り込みをき号iト．します．
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ディ yブスイ γチ1-5の状態
（内S-232Cf湾綴モード設定）
。： OFF
1 :ON 

ーデインブスイッチ1
(RS-232C！湾籍モー
0: OFF 
1: ON 

ディ yブスイッチ3-8のえ究室主
(CPυ絞り替えの設定）
0: ON 80x86 
1 : OFF 70116 

ノ マル／ハイレソモードスインチの状態霊
祭C98XL/RL)
。：八イレゾモード
1；ノーマルモード

現長これらのがえふIf；しはライトぞー γでそも叫ト、を93Hに設定した後；二行ってくださいー

国 lJ~：：：ドボムトC／~ヴス1/0ボート
7FDDH 
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lサンプル ）ポートCの状態を読み込みます．
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OUヒportb(Ox7fdf,Ox931;

po工七 C こ エnporとお IOx7tdd); 

po口＿cのピットO～3に杯状態がI読み込まれます．

トc／マウスI/Oボートリードボー 協

iハイレゾ ) 0065H 
。。
R
S
1
1
 

DI 

R
S
i
2
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04 05 06 07 

。

ディッブスイ yチ1与の状態（PC98XL/RL)
ディ yプスインチ1-9の状態（PC98XA)

0・OFF
1: ON 

S
H
し

s
x
Y
 

ト寸

c 

ティ yブスイ yチ16の状態（PC98XL/RL)
テインプスイッチト10の状態（PC98XA)
む： OFF
1 :ON 

ノー？ル／ハイレソモードスインチの状態
G：ハイレゾモード
1・ノマルモ ド

p
o
o
nノ
ι

・4
1

ーリードボートB／マウスI/Oボート固 図
マ
内
ノ
ス

iノーマル ) 7FDBH 

Bi トトトト11,x
クロック切り替えスインチの状態
0: HIGH 
1 :LOW 
※，；，（みだしilfll民主険 PC 9XOIRX, EX, LX, DX 

ディ yプスイ yチ3-6の状態（内部RAMの設定）。： ON パンク8,9内部RAM切り離し
1: OFF ハンク8噌 9内銭円AM接続

｜サンプル 〉ポートBの状態を読み込みます

ドボート:J*I ＊リニnpor亡biCx7fdb);

poれ＿bのビット I, 6（こ各状態が読み込まれます．

Dort D 

:!29 



国リ：一時一回／マウス1/0ボート
0063H 
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ひ7 D6 D5 D4 D3 D2 DI DO 

07 06 05 D4 03 02 DI DO 

盟

ハイレソ雲寺の8110MHzO)切り後え（PC98XAを絵
ピ）
1: 8/16MHz 
0: 10/20M村z

ティ yブスイ yチ3-6'PCき8RU
5盆 ON

1: OFF 

外fすltFD番号の切り替え fデインブスイ yチ1・4)
1 ：外付けFD→手3. 手~4
0: :911'守ltFD-#1事雰2

回ワードポ；.－ FA／マウスI/Oポート
7FD9H 

0061H 

l~l><l~l><I 習！？

07 06 D5 Dヰ 03 02 DI DO 

SXY‘S討しでき量定されたカウン

議｛員ljO)マウス＊合ン状態
5：押されている
1：開放されている

b 
;;< 

§ 
2 

11 

マ
内
J

ス

ti::1到の？ウスオt5ン狭義雲
。：押されている
1：開放されている

回ライトタイγ／マウスI/Oボート

号FDBH

:no 

害~I) )l,み務潟霊童家
τ1 T 0 
0 0 
0 1 
1 0 
1 1 

1 6. 7 
3 3. 3 
6 6. 7 

周波数（Hz)
1 2 0 
6 0 
3 0 
1 5 



！サンプル ）マウスの害ljI) jふみ），＇tll引を 120Hztこ設定します．
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J六割り込み周期の設定大

．ディップスイッチ状態の取得

いくつかのデイ yブスイッチの設定状態を読み込んで両国に11',)Jします．機禄によってはこのほか

にも弁袴のモードスイ yチが読み込めます．

Eサンプルブ口グラム

＃工nclude<scdio.れ〉

＃工nclude＜仁los.h> 

／＊冬スイ、ソチ状態の絡約用＊／

／＊出力文字列設定女

uns工gned char po rじ＿b,poどL_c,

un百三gned cれar swl-5, swl-・6, sw3-6, sw3・・8, 

cha工 工日s swl [2] [41~ （” off ＂，”のr：”）；

char r-e日 sw3[2j[4l→：”or：”，＂（） f了”）；

打l品in() 

／大ライトモ ド＊／

パリドボトC*I 

J女ljードボートB*/

。はとportb(Ox7fdf,oxgJ); 

port_cτinportiコ（ CJx7fddi;

porと b ェ エ口po工tb(Ox"i~dbi; 

5
2
・H
H

ノ＊各スイッチlこ関係するピ、ソト情報のみそ＊／
i女取り出す 女／

ι： 
三・

por~＿c & IJxlJ l, 

po工c c ＆口x02）ノ＼

(porヒ b 長 OxLi0) 

(porc_c ＆むx04)

swl-5 

swl-6 

sw3 6 

sw3 8 

マ
内
ノ
ス

：争s¥n”

・もs¥n" 

・清S＼ロ”

．もむ＼n”

6J ,ces_sw3[swl-6］，ど日s_sw3[sw.l-8 i); 

〉ノ

pnntf（”SW1-5(RS2よ2C)

"SW1-6(RS232Ci 

”SW3 6 （＇＜λ日）

"SW3 8 (CPU Swiピむh)

,res_swユしswl・ ら；， res_swl「swl

マウスによる割り込

r日turn(O);

．マウス割り込み周期設定

マウス割り jふみのl;t;JJtJIの設定とそれによるマウスの動きの追いを綴認するプログラムです．マウス

ドライパを使用しているので実行する際にはMOUSE.SYSを組み込んでください．実行するとカーソル

が表示されます．ここで右ボタンをクリ yクするとlli]tu-Jが8ms, 67msと切り終わり，だボタンをクリ y

クすると終了します．

周期が67msの時には8msの特に比べると，かなり動きがぎこちなくなりますが，

み屈数が減るというメ ＇） y トもうまれます．

持jnclはde<Sヒdio.11>

＃ュneluoe<dos h、
#include<stdlib.h> 

:m 



てて：丘三三（）

ボート出力データ

i ＊機能コ ドロロに＊ i 

a ℃ IJ; 

工egs;

安マウスドライバのチェックおよび初期化＊／
γegs.x.ax コむ；

二れ七86 I 0 x 3 3 , & regs , & r eg s J ; 

ユど lregs x.ax == むIr

合 I＂マウスが使えな…い”）；
( 1) ; 
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Of: REGS 
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。 ＝~） 安／ノ安局賂67rns 〈でミ＝ふ

67 ms ＼ど”）；

〔わlt ciataτ＝ 0 I', 

bit_cla~a 3; 

pr之n亡fI＂割り込み周期：

biこ cia亡a ニむ

（”割り込み周期

w＇ミユミ εll){ 

／情期8ms （で：＝o，刊誌む〉女／

8 ns ＼工”）；

／＊警~lj込み庖期の設定安／むじこpoどとお（ Oxbfcib,bit_cia仁a

／＊ボタン入ゴ1寺ち＊／位。ぺ

regs.x.品X 二 3;

Lれと8610x33,&regs，＆士egsl;

l while （γegs x bx 二こ り ＆＆ 工合gs.x.ax

エfl了egs x.bx) { bre品k; } 

5
2
・H
H

。）；

バボタンの開放待ち＊／wc1ile (regs.x.ax ！コ 0){ 

regs.x.ax = 3; 

エn七861Ox33, &regs, I土工egs);

マ
ウ
ス

バマウスカーソル消去＊／
どegs. x. ax = 2; 

8610x33，ふregs,I主主egsJ;

／安機構Eコ ド02日＊／

工eヒコ工［＇. ( 0); 

．マウスカウンタのデータの取得（マウス移動量の検出）

マウス移動量の徐Hlなど，マウスに関する制御は冒頭でも述べたとおりマウスドライパを使うべきで

す．しかし，マウスドライパが使用て、きない環境であったり，割り込みの関係仁使用が胤畿な場合は夜

接これらをIOポートから取得せねばなりません．

次のサンプルはIO直接制御によるマウス移動量の検出をまヨこなうプログラムです．

マウスカウンタのデータl協は8ピy トですのでカウンタ依は256ずつループします．

3:32 
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持inclュde<dos.h>
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xh,xl,yn，γ市，x,y;char はわsign巴d

バカウンタクリア女／

／大ポートλへの出力データ指定況の下位4ヒヘソト〉女／

OxOf; I＊ボトλよりデタの取得 女／

／大ボート人へのとちカテ、ータJi§'JE(xの上位4ピット） *' 

OxOf；ノ＊ボートλよりデータの取得 ＊／ 

／女ボ トλへの出力テe タ指定伐の下位4ヒ＼ソト〉＊

oxo:: ；／女ボトλよりデタの取得 女J

安ポートAへの出力データ指定（yの上位4ヒヘソト）＊／

OxOf；／＇ボ…トムよりデータの取得 ＊／ 

OUヒpoどこb（〔lx7fdd,OxOOJ; 

xl 二 工npoどとbiロァ：7fd9I & 

outporこb(Oxブfdd,Ox201; 

xh ェ ミ了ipor亡。（むx7fdヲj ＆ 

outpor二b（〔lx7fcid,Ox40); 

yミヱ inportわ（ 0x'7fd9J 品

。はとporこb(Ox7fdd,Ox6む）；

yh ~ ユロpoどと口（ OxHd日） ＆ 

outportb I I〕x7fdd,Ox80);

do{ 

／合上位4ピ1ソトと下位4ピ、ソ卜d：結合女／(xhくく岳）りくl;

(yh＜ぐ4）十yl; 

x 

y 

γ も3ατ”，x，γ）；pr工了〕tfI”又二も3d

女マウスの左ボタンデ工、ソク女ノOx80 ,, よれわGどこb （むx~fd9)}wr.:'.le ( 

5
2
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ピ巴亡ur仁｛（））；

マ
内
ノ
ス

…一一一一マウスBIOS（ドライバ）の種類

初期の98で、はマウスは標準で、はサポートされておらず，そのためにマウスBIOSはソフトウにアドラ

イパとして提供されています．ただしハイレゾモードではマウス制御の機能をROMBIOS内で利用でき

るため，ソブトウーにアドライパは必変としません．

さらにソフトウュアドライパにはNEC裂のMS-DOSに｛ナばしているMOむSE.SYSとマイクロソフト｛上

燥のドライパ（舟主にはMOUSE.COMの形で提供されている jがイヂ在し，これがユーザーの環境を作

る！－.で、問題を復雑にさせています

現在，市販のMS-DOSHJアブリウーションではマウスのおIH却をl/Oポートにより 111:-t変行うもの（また

は自社独自のドライノ、を干IJJH）が多く，フリ】ウェア※iなどではどちらかのソブトウェアドライパが

利用されているようです（段近て、はマイクロソフトfj：伎を伎Illするのものが多いようです） .そこで

本湾：ではこの2つのドライパとハイレソ＇ ll1'のROMBIOSの3つについてそれぞ＇h別々に説明します．

なお，多くのC1f括処理系で、はこのマウス剖OSIドライノ幻機能をそのまま関数として利llJできるよ

うになっているため，それらをf定Jjjしてマウスの；fJIJl却を行うこともできます．

・2-11-2

:i:n 

※l：コンビュータ政1,:r：などでn111；二千：二人れられ，手IJJりすることヵ←ごきるソフトウムア



eNεCi土議とマイク口ソフトせ犠ドライパの濃い

れらがぬfjしする機諮っ…ドのうち，多くの擬授は共i丞の下校きにより同僚に手IJ丹；することができ

しかい災定的＂.；：浅いは災ECfJ憾のドライ八ばマウスカ…ソんをひV災AMのiブっし…ンにけし

のみ表ぷ L ます会三マイクロゾブト ft様ドライパばヰブレ…ン；こ土、；して jと；J~でーきる点です．ニ

；之？？絞めi点；言jに何らかの'f｛：，グラブなどが災ぶされていみような場合， Jこのよろな現象となってあ

すコ久ます. NECftf;'去のドライハはiブレゅシ；こけしてめみ表示されるので， 力…ソルf立百支のばかのブ

ンのよ11~芝さによりカーソんの衣ぷ急が変fヒしまナー しかしマイク fゴソブト仕様のドライパ（土4ブレ

ン；ニ対して衣ノj：できるため表ぷ訟を変？とさせないようにできま寸．このようなNECγライノ

初郊の憶における処殺後方などをと考！窓；こし 3れたものと忠われま

4ブ乏しーン炎ぶでも特にrm皇室ないと考えられま即仁

".;::b，ハイレゾa;J:：の ROMBIOSにおける1＜.ぷ（土4ヅレ
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ま寸．ン；二対し，かなり肉IDiこ

4砂各ドライパの準儀

・NεC1土機のドライパを篤いる場合

cmぜFIG.SYSツァイ；；，＇こ MふDOS添付のMOUSE.SYSをえ£みjムむ．

｛またはADDDRV等のコマンドを手ljffl＇~て killりみた：

る；主主1S-DOSver.5.0などに付総〉を

ドライパミ字を怒ふ込む＼

・マイクロソフト仕様のドライパを用いる場合

主IOUS日COM iマイクロゾブトの製品，ま

か，ツリー ＇lCLアなどで子に人itられる

をhう必苦さが1-
寺泊二大のよ

. ／＼イレソモードE寺

氏。沢民OSなのでトーライパの絡み込ふは必要なし

ある．

5
2
・M什

銭的されていない透、ljな割り込みベクデにマウス制御機能のコニシトリポイント，

F800H : 7FDOHをセ l l、mする．

lH] •こJ －，ン
フルの設定，訟行込ふど y ト

i守16ノtイト以上

マ
内
ノ
ス

ワ守号一

ケエ日ア

により INT2の：巡り込ふ：こIまする

スクの解i訟を行う iマウスBIOSの

しておく必をさがある）．

ミど
d‘ 

;i, 

※2主三要iディスタグ））レート iこff{1：するぐONFIG.SYSブァイル：ニエディタ写会HI＇、て“ DEVJCE=A:

¥MOUSE.SYS”の ・hlJllえてください＼MOUSE.SYSがイ子化伊よるトライフーやデイ Lクト ＇）がこの例と

な：」らぬfr. 急 Jミ￥”の／ち；分在日変'1iし℃くださし勺 a

J-により，- [iS寺でもゾブトウぶγ ドライパを総み込む

コードを使用することもできます義

:nt 
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際マウスBIOS(NEC仕様）一覧 (INT33H) 

マイクロソフト仕様相違青E機コード

初；t)j{とJJ'illマウスBI 0 S初期化i
 

i
 

）
 

（
 

）
 
（
 

マウスカーソ Jj,Jく；J;。1H 

II子II¥1[1］紋のスデソクあり

；）ミタンの'11'iMU!んt

マウスカーソル;f'jj;

マウスカーソル｛訂ti:, ＊タン状態11>'.H1'

マウスカ…ソ 1i,f"tiri,i:Z＇江

0 2 ll 

0 3 ll 

01H 

／にイャFタンJ行定/i：ボタン；lfl卜.HiF日Jj工作0511 

／バイj;J；・タン指定左ボタン開校情報収｛！；06H 

（機能コード 05 HJ 右ボタン抑ドNi；ォ:UlxN() 7 !I 

I 機能コード 06 H1 右ボタン開校情報ll¥<'.rf08H 

IIタiたデ｝ タ ff~s\:マウスカーソルJf::1た，＼'.ti江09H 

マウスカーソルの移動~11.縦iixn0おH

ユーザー定義サブルーチンのコール条件設定。cH 

ミソキー／ドソト比，i主主OFH 
5
2
・
什

機能こJ…r0 7 H ;j（平）j[古jのマウスカ ソル移動車El川設定1 0 H 

機能コート、 08H1fi:直方向のマウスカーソル移動範i増設定1 1 H 

機能コーrF FH カーソル衣／示i由illli設定1 2 H 
マ
内
ノ
ス

機能コードFDHグラフ fyクVEAl'v!設定と’K'f甘えj兄取得1 3 H 

機能コードFEHマウス割；j込みの，］＇＼＇ llf1 4 ll 

（ マウスBIOS初期化 回｜

｜割り込みiINT 

i入 力IAH←OOH

i出 力iAX→マウスの部到犬態

33H 

o：使用不可能

-1：使用可能

｜解 説｜ マウスが使用可能であるかどうかをわ－ ＂） クL，使用！慌であればマウス環境を初刻

化します． ドライパ組み込み！日の初HJJ~J~•rn を以ド；こノ）ミしますが，このコマンドにより＊

のついた項目が再初期化されます（＊がついていない瓜11はこのコマンドでは初期化さ

:n:i 



れない）

ドライパ組み込み時の初期状態
第
二
部

ぷぶしないカーソル衣／jミ＊

400ライン時

2似）ライン時

(319, 399) 

(319, 199) 

カーソル｛立授

第2ブレーン

i由JI百i--1':1本（0,0）～（639, 199) 400ライン時

（（｝，（））～（639, 99) 200ライン符

カーソル移動範［tli

400ライン時

200ライン時

(16×32ドy ト）

(16×16ドット）

／メ｝：がi〕きの大きな矢印カーソル形；i犬＊

）
 

）
 

（
 ，

 

｝
 

（
 

（
 

カーソ Jl,,r¥1心｝.＇i、＊

カーソル表示函j商

mm
各
機
能
の
標
準
的
利
用
方
法

;j(、ド}fj{Jj8，毛1t'l：んlfii]8 ミyキー／ドットよひ

::Lーザ一定点サブル

ー子一ンのゴ』 JI,,条件＊ () 

8ms 

マウスBIOSのチェ yクと初期化を行＼，＼ます．

マウス刻 IJ込み周期

｜サンプルl

／安機能コードClOH* I 

どegs;

どeqc;.x.ax OxGll; 

二三亡86:Ux:i3，＆士egs，＆士（うに;ic;J;

c iごegs.x.ax でこ っ）；

？にs（“マウスが使えなーい”），
ex二こ／こ！ ; 

REGS 

5
2
・H
什

マ
内
ノ
ス

p正 s（”マウスドライバ考初期化したぞ”），

｜ マウスカーソJレ表示 囲｜

カーソルの消去

｜割り込みlINT 

｜入力lAX←01H 

i出 力（なし

｜解 説｜ マウスカ｝ソルを耐 LIこ夫ノj：します このコマンド日わすると，

マウスBIOS初期化が’f行されるまで表示し続けます．

33H 

p
h
o
 

i
 
－
 

qも
リ



マウスカーソルを表示します．｜サンプルl
第
二
部

mm
各
機
能
の
標
準
的
副
作
用
方
法

／＊機能コードOlH*/

regs; REGS union 

regs.x.ax =OxOl; 
in七86(0x33,&regs,&regs);

｜ マウスカーソル消去 回｜

33H 

マウスカーソルを画面仁より消去します．このコマンドをJ支行すると，マウスカーソ

ルの表示が再び実行されるまで、カーソルは表示されません．ただし，表示されていない

問もマウス本体の移動にあわせてのカーソルは両面仁を移動しています．したがって再

びカーソルを表示させたときは非去ぷの間に移動したカーソル位霞に衣i］~されます．

｜割り込みIINT 

i入力IAX←02H

i出 力iなし

i解説｜

マウスカーソルを治去します．iサンプルl

5
2
・
竹

／＊機能コド02H女／

regs; REGS union 

マ
内
ノ
ス

regs.x.ax = Ox02; 
int86(0x33,&regs,&regs); 

マウスカーソル位置，ボタン状態取得岡l~~J 

状

H

タ

ωHU 

M

肋

ル

E
E
E
 

33H 

。：開放されている

-1：押されている

o：開放されているBX→右ボタン状態

-1：押されている

0～639 ex→カーソル位置の水平座標

DX→カーソル佼置の垂直座標 0～399: 400ライン時

:m 

O～199: 200ライン時

マウスカーソルの位置とボタンの状態を取得します．このコマンドによりカーソルの

立主l富の何時襟， ;ft＿びにたれボタンの状態をすべてイ支に得ることができます．i解説i水、lミ



その結果をl駅前に表示します．左lサンプル！ マウスカー、ノル｛｝濯．ボタン状態の取得を取得し，

ボタンを押すと終 fします．

第
二
部

'egs; 

γ巴gs.X. S）く二口：：Ol,

二了亡日己（（〕x3J，＆了egs,&regs);

二二引＂ x も3d, y も3d，左ボタンコ%2 ci，右ボタン二幻d 、:c"
, cgs.x.cx，ご巴gs.x.dx,:cegs.x.ax,regs.x.bx);

（了cgs.x.ax ニ ロ I ; ＇＊左ボタンを押すと止まります＊

／＊機能コードむ3日＊

」λ三二口了1 Ci.:CGS 

円（ぜい、ノ、

戸、

I マウスカーソJ措置設定 回｜

i割り込み f INT 

｜ 入 力IAX←04H
ex←新たに設定するカーソル位置の水平座標

DX←新たに設定するカーソJvi置の垂直座標

33H 

m
m
各
機
能
の
標
準
的
利
用
方
法

マウスカーソルの位置を新たにff：志の位置に移動します．設定できる出擦は画面！のモ

ードと懐古色コードi！日（カーソル移動範出の設定）により設定された範関内でjたまりま

ず．また，この範［i耳を超えたJ揚fr，移動範同iλjの端にカーソルは移動します．

｜出 力｜なし

｜解説｜5
2
・
n

ソjしをディスブレイの：ド心に設定Lます．iサンプル｜カ
マ
内
ノ
ス

安機能コード比三＊ •• 
kカーソJレ×箆標指定安
対カソjレY1'!E標指定＊.

古色qs; 

r、 r

どegζミ又 α7ζ UX＇、＂ヱ，
、〈 ノー

てegc; x ex JIU; 

YO円 C V 円 V 7「i( .. 
ム」」－＇ _,, ＇－－－＇ハム υu'

二三て FとiDx3 3, ＆土台包己， S乙こθgs

つ戸〔戸
ム （.D心

｜ 左ボタン押下情報取得 国｜

｜割り込み fINT 

l入力f AX←05H 

［出 力iAX→左ボタン状態

33H 

o：開放されている

1：搾されている

BX→前回呼び出し後からの押された回数

:l:l持



ex→最後に押されたときのカーソル位置の水平座標

DX→最後に押されたときのカーソル位墨の垂直座標
第
二
部

mm
各
機
能
の
標
準
的
利
用
方
法

i解 説｜ ／川タン刊jl されたときに r~Jする桝1fdi'i械を llkf＇；します ボタンの状態は機能コード

OJH （マウスカーソル｛山花；jとタン状＇lM!.fれでも作られますが，このコマンドではさ

らに， lrH灸にボタンが押されたときのカ…ソルの1+{:i1！およびこのコマンドが1iiJl11Jll子び11'1

された後から／［ゐボタンがjljlされた［11］数をlfX.1与することができます． したがって，このコ

マンドをIllL サ L ば＇ili"ll.）マウスのが~＇L~ を j自いかけることなくボタンを押したときのカーソ

ルの1+t去を読みj以ることができます＼

p.353のサンプルを参~－にしてください

｜ 左ボタン開放情報取得 困｜

iサンプル｜

33H 阿

併
E

E

 5
2
・
打

o：開放されている

BX→前回呼び出し後からの離された回数

ex→最後に敵されたときのカーソル位置の水平鴎

DX→震後に離されたときのカ

-I：押されている

AX→左ボタン状態

マ
内
ノ
ス

ゾjし位遣の垂直~標

fi:;jミタシが／lili：されたときにIYJする存料i円以をljf.j；；します．ボタンの状態（社役Ii巨コ』ド

ソルj,i:ir"i:, ;j；、タシ状出11x.1:11 でも n~， ~ LまJが．このコマントではさ

らに，以後にtドタンが内ffされたときのカーソルの川λ代行およびこのこ7マンドが1Jli111JllJびr'I',

された後からんゾドタンカ志向！？された111]2立をllf.f'.Jすることカfできま－1. このコマン 1'は慌Ii包

コート05Hi/1ソj；タンヂpト：IX、IL'Wi:J1において，ボタシをく押されたときの状；－rn＞が，

く出Ifされたときの状放〉に，交わったものと与えられます．

スロ

してください．

｜ 右ボタン押下情報取得 困l

p.353のサンブルを参与iサンプル｜

33H ｜喜u~Jiみみ l II‘、J

i入力IAX←07H

:l:l!l 



AX…＋右ボタン状態 。：鰐放されている

-1：搾されている

BX→前回呼び出し後からの押された回数

ex叶最後に縛されたときのカー

DX→最後に抑されたときのカー

第

苦B

mm
各
機
能
の
標
準
的
利
用
方
法

；解 説！ ~i＊＇タン合作されたときに関する
03H （マウスカーソJi,-f立綬，ボタンjえ滋以お〉

らに，議後；こがタンカr押されたときのカ…ゾらの符僚およびこのこ？？字シ

された後からわ丸fタシが押された［ul

マンドを l[j しづllJ常ii~＇マウスの状態を iGいかけることなくボタンを十ドしたと

jしの片付禁を淡ふ取ることができますー

ード

のカーソ

シヅ）しを参考にしてください，

8
2
・Hけ

－－~j 
j割り込みiINγ 33H 

｜ 入 力IAX←08H

者ボタン濁糠構報取得 回｜

｜出 力iAX→右ボタン状態 。：開放されている

-1：押されている

BX→総額呼び出し後からの毅された霞数

ex→議後に議撃されたときのカー

DX→最後に綴されたときのカーソ時讃の義蔵座標

マ
ウ
ス

｜解 説i{iボタンカ慨されたときに関する各種情報会取得します ボタンの状態は機能トド

03H （マウスカ…ソル佼道，ボタン ~UIJ取得）？も得られますが，このコマンドではさ

らに．段後；こ：ダタンが奥まされたときのカーソ）＼，の際標；［：） よびこのコマシ

された後からお；f;＇タンが離された回数を取得十三 bことができます．このコγ ンド

コード07H（おえさタ

議長されたと

において，ボタンをく押された

p；こ変わったものとJ考えられます．

！サンブjレi ンブんを参考ーにしてください．

340 



第
ニ
部

マウスヵーソJl〆形状設定 阻｜炉
問

mm
各
機
能
の
標
準
的
利
用
方
法

。～15

33H 

AX←09H 
BX←カーソルの中心点の水平摩擦

ex← カ 。～31: 400ライン雲寺

。～15:200ライン終

ES: DX←カーソ）！，.形状データの甥アドレス

データ形式は16×32ピント： 400ライン時

16×16ビット： 200ライン時

5
2
・
竹

マ
ウ
ス

マウスカーソんの形状および中心点を設定します．マウスカーソ jしは16X32F y ト

従おうイン持｝または16×16Fットヨ∞ライン符）めダ…タマ形成されており，！？心

点とはそのカーゾルデータ汽のどのドットがマウスの指し訴す開擦となるかを決定す

もので、す．中心点はカ…ゾル形状データの左上をゆ‘。：＇ :tアを（！き， 31または15)

とした時，この範i刻内で［＇.］ [ll ~こ役定することができます．初期j伏f廷ではカーソ ）｛；形状は

左上［Iせきの矢印となっていますから矢印の先端｛（），。jにや心点が設定されていま

l['l司2-38)

マウスカーソ ivO)Jl'W；デ

OJ , 11, O) , ・・・・・＂ (15, 0) ' 

Jll警にiどットづ子つ：冬ド JI、l

持） . 32ノくイト沼紛ライン符）

なし

？のブ 4ーマット｛まカ…ソル形状データの恋！撃で {O,

:o, l) • t乙 1).....・＂ ( 15, 31またはi引の

設べたもので去でき5で64パイト（400ライン

なります．

(15,0) 

3H 

(15.31) 

タ形式（NEC)

(0,31; 

~2・38マウ



iサンプル1
カーソルの形状を jJr1Jきのノj、さな欠印｛こ変更します．

／ 女 0000000二oooooouo大／

合 OOCOGc二：10000000宵

J 女 f ハ f ペハ＇＇＇マ A ' p ハペ F 《合
ν 、Jν 、＿＿，‘一一ムーにJvVUV'-1 .. 

安＇.： Joo －：ムー－~－ 00000 女 f

＊口心。二二三二二ここ：： 000G官／

*0011：エヱエE 二二1000台／

女ハ今－ ＇♂♂－ - ＇ベ 4 - - ハハ女
v --＂」ー“＋一一ムーヰムー－ u J 

安一~ ~ ~ -~ A ペー＇ - －今斗ムハ＊

一一一」＋＋＋ー－ ＂叩 ムー－ Ju 

安CC む c~ 二：：：二 000000 す

／＊むむ000ユニ二ll000000*I 

党 c000 o：二二iご000000女ノ

＊コハれハ~ - " / J パハハハ口 0*
v '-' ~ ~ v ーーー－ ~vvvvvv

女＂＇ぺ OU／ベ－ - / -''r"-／下f下f下女
〉〉〉 ムー ιーυ ）、J v v v 

女ハパハハペ v A ハ戸ハハハ rι

じりuuυムームム→ uuuuuc育

大 00000：：：：二000000*/

党八Ccoo：：二二二OOOOGC!*

:-Ceニ Ov一三 w

1Jx--i:, OxOO, 

Ox05, Ox8ひ，
f ハ［ハ／
Jx'u,, uxcli, 

JxO f，。XP1),
〔ベ f ハー、
JX 土＇ iJXζ ＼！，

Ox3f,Ox f汚，

:,ox~c, 

'',Oxf世，

, o，く〈～0,

Cix()'', Cxcll, 

OxOγ ，。xcO,
ハ｛ヘハ

～，xし， , ;;xcノ，
,, 

¥ vJく仁、＂

Cxo~ ， OxcO, 

OxOi,OxcO, 
ハハ 円ハ ' 
υXU', ¥!XCじ，

, /)xひっ，
ハペハハ
!/, uxuu, 

コxOG，〔1xOO,

OxCJO, OxOO, 

じ，ひxOO,

C，。〉くむつ，

OxOO r。xOO,
OxOO,OxOO, 

u, Ox Ou, 

Oxごっ，〈〉〉くむ0,
ハハハ, 'jxuu, 

JzGC,Oxむし＂

OxOCJ, Oxりつ，

,O:<OC, 

, ¥ix0(', 
ハハハハハハ
,JXUJJ, UXUU, 

第
二
部

mm
各
機
能
の
標
準
的
利
用
方
法

5
2
・H
H

マ
内
ノ
ス

ト－, , 

?:':CS 一〔h

A 〕 一

育機能コードロヨ三台／

ノwカーソル中心点の水平座標女 f

オカーソル中心点の垂直摩擦＊
安カ ソJL存;:i犬データのアドレス三笠定安

Oxひヲ，

r一
、。 E

~eos. x. ,,x 

cegs.x.bx 

x.にX

工一ecゴS． 〉く .ux 

：了：こ86i0x33,

；べO~,CL;

，＆了εC)S);

｜ マウスカーソJレの移動距離取得 回｜

一32768～32767［ミッキ－］

｜審判込みiINT 

｜ 入 力lAX←OBH 

｜出 力ICX→マウスの水平方向移動距離

33H 

:142 



DXー＋マウスの黍査方向移動箆灘 -32768～32767［ミッキ－）

I I γ ウスの移動距緩令駁f季します この打ン川むnl実1iさ才L持かCコ今Jfi1解説
/£,IL＇）＇までのマウス佐渡のお々 的な移動ぬ綴がミッキー itt伎でfl＇，力会れます．こ」

)J1r1Jはも’｜勾き，議伎は下rr社設が！？：のliiJきとなりま＇.

はいー吋 II I J待出／ピボずンカf押されけさから竹山ボタンを押した告さまで、のマウスの併さ：議令i地；iだiサンブJ~I
しムニームーJ ；こ次々とします．右ボタンマキモ fしま寸．

W九Ll校 J工） i 

二＼0" 会ボタンの入力待ち合

合機能コード3おい安

'" .ex, .x. C!X ! ; 

＊ボタンご潤服警キテ

｜ユーサo．聞

l欝り込みiINT 33H 

AX←OCH 
ex←コール条件

どット0：マウスカ…ソルの佼鐙変化

ピット1：；左ボタンの押下

ピット2：衣オミタンの額放

ピット3：；右ボタンの押下

ピット4：おボタンの開放

各i:::・ット？のときにこコーjレずる

複数指定可能

ES: DX←ユーザー定義サブルーチンのアドレス

通二1lJなし

瀬一一語i上！？よーが作成したサブル…チンドウスドライバカワー Jしする条件とそのアドレス

第
一
一
部

mm
各
機
能
の
標
準
的
制
約
湾
方
法

5
2
，
付
け

マ
ム
ウ
ス

:MJ 



します＼このつ…ルは次の？？二j認で行われま十．まずマウス部；jjふふによ勺て斜？認

がマウスドライパに移ります．手：iこ，マウスドライパ［土指？三されたこゴ…ル条｛宇のうちi

つでも条件を溺たせきば勺ープルーチンをこi…jしします． ここで， て｛rJスγマイパからの

ブjいチンカlfARJti！ブロシージャとして行われます，し

はサブルーチンをFAfミ裂のブロシージャとして？？三成してください，

γ ウスドライパが！？：わしーチンをコ…ルナる際には次のよう

よって，ユー→子一定義什ブルーチンドγ日立

ウスの情報を初潟できます．

.ず白、

L

デ
々
ノ

ス
ス

h

ン
、
ン

レ
レの

A
j円一

、ナ
A
吋；二格納してコール

を参照することにより

-1v 
ド

TJ

第
二
部

98 

AX→コールの療隠とfJ.つ

1：：カーソjレのf立憲変化

2；左ボタンの搾下

4：；をボタンの鰯放

8：：おボタンの押下

16：；おボタンの開放

BL→友ボタンの状態

。：開放されている

-i：涛されている

BH→右ボタンの状鮫

。；開放されている

-i；押されている

exサカーソル位置の水平感機

の
標
準
的
利
用
方
法

作

h
3
2

・M什

ミツキー／ドット比設定 問｜

DX→fJ一

1~1~1 
マ
内

J

ス

33H 

AX←OFH 
ex←水平方向のミッキー／ド‘ット比

DX←艶織のミ沖ー／ドント比

｛割り込みIINγ 

逼一石与し
：ミッ =1~ …詩tf主）とそれに立す；；t·-tえら溺お仁iJ)マウスカ

lト、ツト単位）めよ七会設定します．この設定はマウスカーゾjしをgドy

ト移動2々 とめに愛ーする？？？ユ之本体の抗上の移動距綴げ yキ－・・・・／8ド； )-, Iミy;:¥:-

はfJ0.25mm）を持主役として設定します． ：水平，五~l直方向はそれぞ•＇tL1関野iJ ；こ

したがってこの｛療を大きくすれ：ぎマウスグ〉感度は低くなり，僚を小3くすればマ

ウスの感度が肉くなります．また，魚の僚会入れることにより，マウスの移動方向を反

弘／

3主主



16；ニ設〉ζしまソキ w ／ド； I、よと争；ff

.L仇
巧

ヌ．

／ドット；ヒ
、 Jい、＇ ~ 、ノペ

際、させる｝

iサンプル｜ム 第
二
部

98 
てだくこと

ツヱ宇ー ドッ

ペ水平方向ゴコミツヱドー ドットとこ
J 水平方向ジコミミツニド－ . ドットヱ

ロヰEインク／レー

E直面面白届亙盛~器産地臨生日－D~J 

。～639

；割り込みjINτ 

［入力！ AX←10H
ex←カーソルの水平方向の移動範鹿嶋j噛

DX←カ

33H 

。～639ソjしの水平方向の移動範i舗の最大鐘

喜

2

・H
H

なし

i解 説｜ マウスカー刈の木ドブJrriJG＇＞遜出：政動範 l加設定しれ．ここで設定された移動範

' IHIがカ ソんのtjl心,t.',1：が移動できる絞践となりまオ (p.34ゑは2-39）唱なお， exしジス

17の係カ＇UXレジスタより大きかった主義ケexが絞大f1li., DX台湾シ；、iiをとなり

マ
ム
ウ
ス

します．を！（瓦〕－540（ニソjレ7J lサンプルi

ト：－

＇－＇γ：エつ：三

合X，漆携衛予言Pコel＇志子

E軍翠ヨ百四E量産室ll:m1璽窪事現E堅苦事璽I~！号
｜割り込み＼ INT

i入力； AXい 11H
ex←カーソルの黍磁方向の移動能屈の動強

33H 

。～399:400ラインE寺

。～199:200ライン跨

。～399：ヰ00ライン符DXいかゾjゆ垂直方向の榊金銭留の最大値

:lti 
。～199:200ラインE寺



マウスカーソルのi立1rUf!i1Jの11l1i1釘L移動範凶を設定します．ここで設定された移動車E

聞がカーソ jしの小心／，（が移動できる範凶となりますけ河239) ＇なお， exレジスタの

fif¥ 7l'DXレジスタよりたきかった場介CX7う｛M大自主， DXが最小値となります．

｜出 力！なし

｜解説｜第
ニ
部

カ ソルの果的方1l1j の移動範lit-] を： so~ 350に設定します．
｜サンプル｜

／安機能コードユ三日＊／
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(O.O) 

mm
各
機
能
の
標
準
的
利
用
方
法

わー〈刊

、A キチム）一一

ごegs.x.ax

::cegs.x.cx 

ごeos >:. 6x 
~ 

二三τ86（むx33, 

5
2
・
什

(639.399) 

機能コード10Hマ
内
ノ
ス 盟会39マウスの移動範盟

｜ カーソル表示画面設定 岡
｜割り込みIINγ 

l入力lAX←12H 
BX←マウスカーソルの表示プレーン

33H 

0～3 

なし

カーソルの友ノドi詰1j1討を設定します．このコマント‘の実行によりカーソルの色はそのブ

10~3を指定：；こ初 I）勺てられたJ＜ぷ色となります．ただし， NECff：燥のマウス

ドライパのカーソ ）（， f(1）；；れ枚のブレーンに付してのみ処理がわわれるので，各ブレー

ンのドyトがすべてJlo夫ぷの状態以外（つまり背景が黒でなく絵や去などがまそぷされて

し1るよ易fr：，カーソル色は｛むのブレーンとの；IR、惑により設定されるパレ y ト色となりま

ロ

:H6 
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す． したがって例記 i二の場所によってカーソルの色は変化してしまいます．

ブレーン3は16色に付応していない終段（16色ボードが実装されているものは除く j

には存｛Eしないため，設定しても表ノj：色は変わりません．また， 16色にj.j),与している機

棒でも殿能コード13HIグラフィ y クVRAM設定と’j；災状況収作）で，ブレーン30〕使

用を究；1・ しないと利用できませんので注意してください．

表示画面をブレ ン1に設定します．iサンプルi

大機能コード：2三女 J

安プレ ンロっき旨iE:

どegc;;

r日くJS.x.ax ~ Ox：ヌ；

::cegs.x.ox て；

、ぃ－86( Ox33, &::cags, &::cegs I; 

RC:CS ・－＇ご二むと

~四時間君臨官冨園

｜割り込みiINT 

i入力 ｜ 似 ←13H
BX←グラフィックVRAMの使用画面設定

33討

o：プレーンO～2｛＇吏用

1：プレーンO～3使用 5
2
・H
H

i出 力IBX→グラフィ yクVRAM実装状態

。：ブレーン3を実装してない

-1：ブレーン3を実装している マ
内
ノ
ス

グラフイ yクVRAMのi的jjブレ ン；没右とった災状況の収作を Lます．ブレーン3は16

色に士、打与していない機位 116色ボードが完尖されているものは除く｝；こはffti：しないた

め使用できません．また， 16色対応終符でもブレーン3はこのコマンドで使JlJを’，・；：， ；・し

ないと利！日できません．

｜ 解説i

ブレーン3の実業チ L ヅクを行い，｛交IHプレーシを（）、3にj没うとします．iサンプル！

Hi 

台機能コード二3日常

ご《こgs;

regc;. x. a；二 C•x. :J; 

ニcgs.x. ox . ; 

二三こ 8 己 l~x3 ：＇，ふごccrs,

二ご （工eこJS X OX  二二 Ji 

s I＂プレン 3がないぞ！？）；

'; 



マウス割り込みの許可 屈

γ
 

剣山パ一み一

…

8
一二込一

…
警
護
一

L
J

E
E
結山

第

33H 

AX←14H 
BX←マウス酌込み（8255A舗 をj込みj制御

。：；害ij＇）込み開始

1：割り

w仁淘長会主

なし

マウス載り；福一面（

き5

お
命
令
機
能
の
標
準
鈴
利
用
方
法

鵬サンプルブログラム

忘れないで

タシを狩すことにより

マウスドライパの組み込み

されてi関凶I守を；:'.:Jwに設かゆせます

ゾjしの；符去を行いま

？こすむゲラムで守．をイ安i''O～03Hま

、l

．カーゾんの表示

まずは，機総

( H七主 1、、’w 、、

ベ主るとマ勺、う1

最後にカ5
2
a
打

｛亨il::.L

マ
ウ
ス

／実機絞コ…ド00五常

／安マウスドライjてのヂヱツクおよび初期化大 f

、x.az …ハ
（ぐix3：；，らreぐJS，＆士egs);

.x町五？〈 … む〉
i ’ヲマウスtff~えlj:-l,l" 

I＂マウスドうイパぞ初鶏化したで J”）；

セマ勺スカーソJi>CJ)意志女1

.x.ax , 
i Ox3 ., ，長reg.o, 

／女誘幾三コート・＇o

育て7ウスブコーソj；ノ法議4 ボタン状態の駁簿安

3i持



rcg".x.ax … 3 ; 女糊Eコド（） ~l ＂女
三γltll6I c〕x33，＆どegs,&reqc; I ; 

pγinとf（”x … %3d, y ーも3d，左ボタン二日q，右ボタン %2d 

，了rcqF；ー x.ex, 1 cqs. x. dx, rcq,c. x. sx, 

) whュle (JCQS.X.dX ニ二 0 ) , 

／＊左ボタンを押すとよとまります＊

.x.わxi;

パマウスカーソjレ消去～
どegs.X.CIX ニ 2; , ＊機Eコド（）;: ,, * , 

ln七日6（口x33，ふregs，ふγcgsI; 

工eturn I Cl I; 

．各種設定を行ったカーゾルの表示

下の作項目について設定をわったマウスカーソルを衣ノjミさせます．プログラム小でどの機能をどの

ように使用しているかを確認してみてください．

1 ）カーソル形状袋史

初期状態のカーソルは大きくてあまりカ yコよくないので Uiせきの小さな欠印に変']_i:しました. !¥ 

上Jr1Jきなので、た干IJきの人もj金手ll感なく使えると思し、ます．みなさんも仁i分て、気に入った形や，寸I心、j』'.i:

に書きJ奥えてみてくだ、さい．

2) ミyキー／ド y ト比変！史

変量iをわかりやすくするために縦横の比を4f音にとりました．この設定では横方向には早く，縦｝j

向には遅くカーソルが移動します．

3）移動範囲の設定

カーソル移動範llJIを小さくします．なお，このプログラム実行後は移動範附は常にこの範j場内とな

り， BIOS初期化（機能コート、仰H）を’克行しでも初期化されません． したがってもとに災すときはこ

のコマンドで範聞を設定しなおす必I裂があります．

4）炎；Jミフ。レーンの指定

表ぷブ。レーンをブレーン！とします．また， intplaneを変更して衣示ブレーンをいろいろ変えてみて

ください．アナログパレ y トが初期備で、あれば，（） 古， l 41;, 2 緑， 3ー）火でカーソルが表示され

ます．

持ュnclud日くstd工o.h>

#include<dos.h> 

#include<s七dlib.「l>

char kεi j OU  [ 2 * 3 2 ] ( 

OxOl,OxOO, 

Ox03,0x80, 

Ox07，〔lxcO,

OxOf,Oxe〔），

Oxlf, OxfO, 

Ox3f,Oxf8, 

Ox7f,Oxfc, 

／宵G000000100000000女／

/*0000001¥cOOOOOOO女／

／台000001llEOOOOOり＊／

;*000011} 111100000*/ 

/*00011U.L111ユOOIJO党／

／安心 o~ ユミ ll ll 11 ll()()(J* I 

／＊口：i:11111111110日大／
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女ミッキー ドット比指定大
火移動範囲指定

大表示フレーン指定

5
2
・H
H

決機能コ ド、、安

すマウスドライバのチェックおよび初期化判

x.は／ .>'.. 

( .rx、ち ，！rト＂ cF;,！レ： r・q、｝；

｛こ ξr;... z. "> 

、｛刊マウスが使えな い＂ I;

マ
内
J

ス

安機能コード
サカーソ）lノ中／仁＼点のオくi]Z圧さ湾台

女ブコ ソjレ中E点のまを連座標安
女カーソj；ノ形状データのアドレス設定宵

女てマウスカーソjレ形伏設定安
川台〉く，.，く

大機能コ ド

•.! ., 

女ミッキー iw T
ι
r
 

九竹一〈一一一。比
i
「り／

ト

ト

マ

〉
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第
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部

／＊機能コドlOH*/

ハマウス移動範箆の設定＊／

regs.x.ax = OxlO; 
regs.x.cx = xmin; 
regs.x.dx = xmax; 

int86(0x33,&regs,&regs); 

mm
各
機
能
の
標
準
的
利
用
方
法

/*X座標範囲の設定安／

／安機能コ ドllH*I regs.x.ax = Oxll; 
regs.x.cx = ymin; 

regs. x. dx = ymax; 

int86(0x33,&regs,&regs); 

＊／ 

／円座標草E屈の設定＊／

GRAM4薗箆設定／＊機能コード13H

／カソjレ表示ブレンの設定＊／
エf(plane == 3) { 

regs.x.ax = Oxl3; 
regs. x. bx = 1; 

int86(0x33,&regs,&regs); 

工f (regs. x. bx ＝＝む）｛

puts（”ブレーン3がないぞ”）；

／合機能コ ドl2H ＇力 ソjレ表示直蕗設定Oxl2; 

regs.x.bx = plane; 

int86(0x33,&regs,&regs); 

｝ 

regs.x.ax 
＊／ 

／＊マウスカ ソjレの表示＊／

regs.x.ax = l; 
int86(0x33,&regs,&regs); 5

2
・H
H

I＊＇機能コードGlH安／

マ
内
ノ
ス

／＊左ボタンが持されるまでループ＊／
do{ 

regs.x.ax = 3; 

int86(0x33,&regs,&regs); 

whi工e (regs. x. ax == 0) ; 

／＊機能コド02H*/

／女マウスカーソル消去＊／

regs.x.ax = Ox02; 
int86(0x33,&regs,&r色gs);

:1~1 

return(O); 



ゾダしてもうまくいきま・ぜん．

きにフ。ログラム上マ；ど宇くい

しまうから？？． したがりで子支

〈これはキーが～…；ぐなどでもよく使われ

．シンクルクリッケ宅ダフルクリッヅのき委とお

剤取も：U.:J!l僚です．マウスの徐行’ではiJn］ホヤンマとクリックイ1pLて離すここ？？えるか， 2[11]

ケ＇） y クするかで，込派をとうナ！Ii支させることがよくあります．これらの処現；；！：~~5Jlj~獄。sコマン

されていご； ；／ノ；γご；乏なく．ブログラム 1-.・c待i析することになりま

ウスのケ ＇） ノク CT)'jiJ訴ですがマウスを烈したこニのふチ

人会fボタシを押してすく長ましたと！ぶっても，よ！？してい

ドチぷメクがhわ）c，ぷ；義的；二主主jri]押された’

.'.J：；ニ奪三されたこと会チェ yタする必受があり

第
二
部

ぶrご町ずj

ンングJi,ク＇） j ケシ？ダブル／ ') Jクかのふふツタはじ必｝！のぶタシf｝号泣か

邦子がなけれiま＼シンタF Jj,タ：jヅクで、あると手IJ滋します．

ンヅ）［，つt・ Iゴグラムで：まこのペミf字削t81i!Jを変紋mt告rvalによって調主主します．

によって多少変化しま ω宇からみなさんがちょうとL氏、と，¥fl，、われる

ルタ ＇） j タカ（＇.た殺しゃ十いときはこの依をたきめにす一る） . 

このブロク、ラふは月号、理的なものを楼誌宇i!,;ためのものなの？，ふt;;,

ださい［待ち時間の機縁関のi皇しzな

ある J 志位tri1Jを経過

れだ

mm
祭
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稼
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してみてくんfJ＇いろい7:;

／安ニ£耳遣をこ謁霊童レてください＊/ 

5
2
・n

＊機能コードOOH女

'"・ ~·e0, ＆どeg口、 J

:-: , ax ニニワ〉

Hマウスカマ受えな時い

マ
内
ノ
ス

安マウスカーソんの表糸＊
cegs.x. 究機能コ－1-?c:l三女ノ

おボタンを持すとよとまり法てわ安 =f：こツ

／＊ミ!Q]自明郡司守宅う安／

／ペ窃務次液ぽf寺小／l i 

doi 

:!52 
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!*2盟Elの押下さをたは～
／台湾関切れ待ち 女

' { 

／勺聞広務勝寺争／.x. le 

。；；

いlダブjレタソックで？”

ぃシングルク＇）ックて告す”；；

，
 

ーハV. x. rコ：〈3
 

h
h
 

u
 

fτ療実E二コ
バマウスブコ…ソjレ湾去＊

zχ ，ax ~ 

8ら（会又33, ,Scど記｛JS) ; 

5
2
・
村
口

マ
ウ
ス

．ボタン状態の情報の取得

これはサンブルブログラムではなく。 cf,＇タン；u：惑の情報を取得する各f電機誌を使紛したサシブJvJし

ゃンです． 一定時間ごとにマウスの；！とがタンの状態，；lfタンを持した［11］数，後後にボタンが抑

た符の盗擦を衣示します，何かキーを入力ーするとブζ2グラムが終7しま

工日亡'.1C1

qj
、

1
4

，ぺ

工己努己；

f 決機髭コート：u
', 

r、、
一＂＇匂 f’一 ζj J ~· 

日xCJS;

費一三議等霊きi等ち＊ I

J 会ご羊－；.沢一
至。工（ l 

( ! k合y) ; 
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マイクロソフト仕様マウスBIOS•2-11-4 
第
二
部

置マウスBIOS（マイクロソフト仕様［PC・9801シI）ーズ用；）一覧 (INT33村）

NξC 仕様相違首E機r
h
E
 コ

初期化項目マウス BIOS初期化i
 

i
 

）
 

ハリ

マウスカーソルJャメJ
i
 

i
 

i
 

ハリ

回数スタ yクなしマウスカーソル汗jJ；‘02H 

ボタンの4情報形式マウスカーソルねIll＇，ボタン状態収 j:J0 3 H 

マウスカーソlHH 

ド左右ー独立コボタンJ市ドi吉報l)_f号0 5 ti 

mm
各
機
能
の
標
準
的
利
用
方
法

左右独J乙コート、ボタン開放情報収得06H 

機能コード iOH ソル移動範［Jfl,l'.i:！主水平方向のマウスカOIH 

機能コード l1 H 庭的：方111］のマウスカーソル移動範U1'],i主主08H 

形j犬データ ]f-;s¥;マウスカーソル）杉収、五i'Lii09H 

マウスカーソルの移動部J造立耳x.1;40 B H 

ユ ザ一定義サブルーチンのコール条1'J:設定OCH 

ミyキー／ド y トjヒ設定OFH 

機能コード 13 H グラフイヅク VR A:¥1設7ζと%を21h兄取れiF DH 
5
2
・H
H

機能コード 14 H マウス割り込みの許11fi
 

pレE
 

機能コード： 2Hソル表示i出llfl設定う1ドド日
マ
内
ノ
ス

｜ マウスBIOS初期イι… ~ 
｜割り込みIINT 

｜入 力IAH←OOH

｜出 力IAX→マウスの麟犬態

33H 

o：使用不可能

-1 ：使用可能

BX→ボタンの数

｜解 説｜ マウスが使用可能であるかどうかをチエバし，使用可能であればマウス環境を初期

' fとします．このコマンドにより以…！とのすべての項目が初期化されます．
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ドライパ組み込み時の初期状態

表ノ］：しないカーソル友不＊

第
二
部

(319, 199) 400ライン時

(319, 99) 200ライン ll.¥

カーソルf立宣＊

mm
各
機
能
の
標
準
的
利
用
方
法

0, I, 2フ内レーンカーソル表；J：画的i*

199) 400ラインw:r
99) 200ライン自主

1llli1主i令件、（0, （））～ 1639, 

10, （））～ 1639, 

カーソル移動範i井戸

!1: !-Jiづきの矢印（16×16ドy j、jカーソル形；i犬＊

カーソル小心fけ ）
 

ハり（
 

;JcF }fJi1J 8, 1長直｝J向 8ミyキー／ド y ト北米

マウスBIOSを初期化します＼
｜サンプルl

安機能コードOU口合

三六GS

ハハハ
士egs x.ax ~ uxuu; 

エロ仁8Gi0x33，＆工egs,s，γegs); 
~f （どegs.x.ax 二二 0 Ii 

予三＿ SI”マウスカY受えな い＂）；
ex二三（ ）； 

e J1;e ' 

Pに sl”マウスドライバを初期化したぞ＂ I;

UY：ニ0わ

5
2
・
打｜ マウスカーソル表示 困｜2 
マ
内
J

ス
33H 

カーソルの治去マウスカーソルを両面上に1<1fします．このコマンドを実わすると，

またはマウスBIOS初期化が実行されるまて、夫ポL続けます．

i割り込み［ INT

i入力 ［ AX←01H

i出 力iなし

i解説｜

マウスカーソルを表示します．iサンプル｜

355 

／＊機能コ ド01日食／

τ色ge;

regs.x ax ＝口xOJ,

int:86(0x33，＆工巴ge,&Ycgs);

』，n二or二 三五GS



｜ マウスカーソル消去 困｜

i割り込みiINT 

i入力iAX←02H 

｜出 力｜なし

｜解 説iマウスカーソルを岡上より消去します このコマンドを実行すると，マウスカーソ

Jvの表示が再び実行されるまでカーソルは表示されません．ただし，表示されていない

間もマウス本体の移動にあわせてのカーソルは出泊！とを移動しています． したがって再

びカーソルを友不させたときは非表示の間に移動したカーソル｛立置に表示されます．

33H 
第
二
部

mm
各
機
能
の
標
準
的
利
用
方
法 じi]このコマントーを後数fril'X行したときは，［1i］じ［11J数だけ機能コードOIH

（マウスカーソル1<1J；） を’Jミ行しないとカーソjしはibJ；さilませ了ん．

マウスカーソルを消去します．｜サンプル｜
regs, REGS 

＊機能コ ド02日常／

マウスカーソル位置，ボタン状態取得困｜

J eョs,x.ax 二 Ox02,

n亡86(0x33,&r巴gs，＆士egsl;

5
2
・n i観り込みiINす

｜ 入 力iAX←03H 

i出 力iBX→ボタンの状態

33H 
マ
内
ノ
ス

bitO：友ボタンの状態

bit1：右ボタンの状態

各ビy ト1のときに押されている

0～639 ex－カーソJv位置の水平座標

DX→カーソル位置の垂直座標 O～399: 400ライン時

0～199: 200ライン時

l解 説｜ マウスカーソルの位援とボタンの状態を取得します．このコマンドによりカーソルの

l 水平，垂直の尚座標，投ぴに左右ボタンの状態をすべて A度に得ることができます．

マウスの左ボタンを断面iに友ポします．ボタン状態の取得し，｜サンプルiマウスカーソル位置，

押すと終了します．
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第
二
部

mm
各
機
能
の
標
準
的
利
用
方
法

士巴gs; 

X ‘ax ニ 3; 

d6 (Cx33, &icqc;，長γcgs);

日？と三tf（”X 二引d ,y 主Jci ，ボタン二日d

，どegsγ.ex，どeqs.x.dx,reqs.x.bx);

（（ピεョs x.bx & Ox〔）む0J) c ) ; ／大ピットoUタMコマスク女／

＼工”

／大概Eコド03H町

un工on 

do{ 

I C' 

［ マウスカーソJ措置設定 問｜5 

i割り込みiINT 
｜入力IAX←04H

ex←新たに設定するカーソル憾の水平座標

DX←新たに設定するカーソル位置の垂直座標

33H 

マウスカーソルの校置を新たにfι訟の位置に移動します．設定できる出僚はi倒的iのそ

-Fと機能コードllHIカーソル移動範同の設定）により設定された続問内でi｝とまりま

す．また，この範［！討を超えたi必{t，移動範［JF]j！~の端にカ』ソルは移動します．

i出 力｜なし

i解説i

5
2
・
竹

します．｜サンプル｜カーソルをディスブレイの川、に

マ
内
ノ
ス

／＊機能コード04fi*i 

ノ／火力 ソjレx座標指定女／
／文カ ソjレγ座標指定食／

工巴gs;

工巴gf;.X.dX ご Jxむ4;

regc;.x.cx ご 3L0;

工巴ヨs.x.dx 200; 

ユロヒ86(0xl:l,lx工egs,&rcq日）；

IペτJ〔；sほれよore 

｜ ボタン押下情報取得 回｜

i割り込みiINT 

｜入力IAX←05H
日X←輔を得たいボタンの指定

33H 

。：左ボタン

1：右ボタン

:m 

iサンプルjAX→ボタンの状態

bitO：左ボタンの状態

bit1：右ボタンの状態

各ピット1のときに押されている



BX→翻呼び出し後からの持された部数

CX－＋齢こ持されたときのカーゾ峨置の水平医院繁

DX→最後に搾されたときのカ ソル位置の愛護~·標

されたボタンカサljlされたときに成すふ各般情報を取？与しますや＊、タン

コード03れ（'7で7スカ…ソ；i,f立霞，ぶタン状態取得）マも与られますが，このとゴマン

γではさらに．主主後；ニボタンが押されたときのカーソルのJ<l~t京およびこのコマンドが前

回呼びよれされた後から友ボタンが押されたiii］数を取得することができますe したがっ

て，ニグjコマンドを対いれば常時マウスの状態を追いかけることなくボタンを押した

のえ？ーノ）しの政僚を読み取ることができます．

ぷ、タンそ押した間数‘没後にごドタンが押され

入）Jするとブログラふが終7します，

ヴ主詩的ごとにマウスグ〉主がタン

！サンプルIt.川 0')H慨を表札ます｛りかキω

官5

mm
各
機
能
の
標
準
鋭
利
用
方
法

〆＊後滋コードひらと＊ ! 

脅をボタンそ滋lE・ ! 

5
2
・H
H

キボー

マ
内
ノ
ス

｜ ボタン競放情報取得 堅｜7 

33H 

AX←06H 
話X←情報憎たいがンの指定

j警ij~）込み 11持す

。：；左ボタン

1：；右ボタン

AX叫ボタンの状態

bitO：：左ボタンの状態

bit1：；ちボタンの状態

各ピット1のときに持されている

BX－ゅ姻呼び出し後からの綴された回数

:15持



ex→最後に綴容れたときのカーソル位援の水平鹿襟

DX→最後に離容れたときのカ
第
ニ
抑
制

お
各
機
能
の
捕
鯨
準
的
利
用
方
法

ソjレ位震のぎを議室箆標

i解 説 i指定されたがンが総されたときに泌する芥操情報を関与しれe ポタン

古住コード03H （マウスカ和、／ノパ立；t-i.えてタシ状態取得）？も待られまナが，このコマン

Fごはさらに，絞徒；ニボタンが離されたときのヲ号 、J）［，のl'H僚およびこのごゴマンドカ滑な

[1精子びげiされた後からだボタンが毅された民数を取得することができま d仁このコγ ン

ドは機能コード｛汚H ＼＇ドタシ持問問慰問手；において， く：ぷタシを押したときの状態〉

れたときの状態〉に変わ勺たものと考えられます．がえ議I~

ください．

露草iW?盈遍E霊園薗~君臨

iサンブjし；終後コード05HO)+J-ンブ川会

。～639

33H 

AX←07H 
ex←カーソルの水平方向の移動臓の最小銭

DXいかソ）［，の水平方向の移動総額の最大値

i割り込みiINT 

5
2
p
打

。～639

マ
ウ
ス

'.':¥ 

3公.J':;，ぐ〉くしジス

DXが古村、fj買となりま

なし

i解 説； マウスカーソルグ）1J<'fhr主］の州出土移滋絞i併設定L

l!Hがヲセ…ソんの1fi.t：.、！.＇i；が移設できる絞問となります

タグ〉僚がひXレジステより ｝，；きかゥたぬftCXが絞

通二豆

ザj. 件以こ設定しカーソ jしめyドヂ hrr•Jの修動車E関を JOO
｜サンブJvl

／＊機縦二3ート・＇07H*/

r記官Si

r告gs.x噂 ax = Ox07; 
regs.x.cx = 100; 

ど忠守s• x • dx = 5 4 O ; 

int8吾（ Ox33,&regs，主主e守$｝；

浪記GSunion 

/*X~芸療護8§遣の設定＊／

日事足富盛量盈亙~益N重宝佳極圏l.9 
i審判込みli討す 33H 

AX←08H 
ex←カーソルの黍直方向の移動範留の最小儀

:!:i事

。～399:400ライン時

。～199: 200ラインE寺



DX•ーカーソルの黍獲方向の移動範額の最大値 o－～399: 400ライン詩

。～199: 200ライン襲警

滋
間
関
各
機
能
の
標
準
的
利

主主し

！解 説iマ ウス カ… ソ川 続方 向付j頂上移勲章酬を設定Lます ここで設定された開範

潤がカーソ ｝［＿，のψ心点、が移動できる続潤となります｛［京12-40) .なお， C×レ：＞スタの

悩がDXレジスタより大きかりだ場介exが教大｛氏。xが員立小械となります．

ソjしの汲1iti：方向の絡勤続llNを50～350に します．
ヨ之主制カ

union REGS regs i 

／＊機議Eコード告書政＊／

a

，
 

｝
 

$
 

同

wa
 

x
 

－

’

’
L
G
 

O
B

－，， 

れ

ν

・’
n
u
c
o

x
む

5
q
4

0

5

3

g

 

E
 

Z

獄

Z

仁
川3

 

X

X

X

3

 

a
c
d
x
 

－
－
－

n
u
 

x
x
v
A
｛、

－

a

ど
G

s
s
s
s
 

q
d
q
4
q
d
令
w

e
e
念

n

r
r
z
s
l
 

/*Yi塗療室さ鐙の設定安／

§ 
2 

11 

マ
内
ノ
ス C× DX 

機能コード10対

額2・40マウスの移動範遡

1;1itt~ 
；艶り込み！ INT 33H 

AX←09H 
BX←F カーゾんの中心点の水平感標 O～15 

ex←カーソルの中心点の鎚運搬 0～15 

ES: DX←カーソjレ形状データの蛾アドレス

デ…タ形式は16×16X2どット

機
能
コ

i
ド

竹

村

、i
i
i
i
i
t〉
？
i
l
i
j
J

X

X

 

ハ
u

n

M

(639.399) 

マウスカーソJレ形状設定 陸｜

:160 



の
標
準
的
自
杓
馬
方
法

マウスカーソ jしのJj~~たおよび＇i'·L、点を設定しま i－.マウスブJ ーゾ jしは iる× 16 ドソト v)

データて、形成されてお；人 1f1，亡、点とはそのカーソルデータ内のどのド J r、7ジマウスのお

しぶす路線となるかをiソじよ十るものです， q1，乙、点；よカ…ソ ）！，形；II；データのさ：i：会 0, 

｛）｝，おトーを（ 15, 15) とLたとき‘ 二の絞llHI今で沢市；こ設むすーることができます． 初

j問状設ではカーソ 11,If~~丈はた；：r＜づきの矢印となゥていますから公正［］の元総：o、｛）；：こ <i'

されています！［、之12-41) ' 

スY ウスカ…ソ jしめ ff~i）；デ…タジ〉

幅一一到なし

i解説｜

マヌ ト；まカ』ソ）！， )j~ ；j}；テ」ヤグ〉階f票で＼（），

r 15, 15' O)i[i(ilこ；ど0) , I I, 0) , ・・・・・・， ( iラ． o: , iO, I l 岨 ¥2, l 1 字

y トずつ校べたものを2つ＇ ANDIむとXORI誌のJllCT1，；主絞さ¢たもり、..

まず， ANDI誌のカ…ソノi¥,lf~ ：j犬データと針！日ii二＼V友人Muに火ぶされているデ、“タと

のANDが行われます. ;jこにその～NDをとったヂ…タと×ORl!jlJ)；今一、J;i,形状データ

のXORがれわれ，これアジtthj 必 iφに衣ぶされます．この三くぷ；主将ブレーンごとに－~；J

われます iただし，カーソ JI,. 形状デ…タば？をつレーンタ~）詮｝咽

合或テ－＂＞XOR潟データタAND｝：発テ
〈号、Qi

5
2
・
刊
行

＼ベ
マ
内
ノ
ス

(1515) (15.15) (0.15) (0.15) 

諮2-41マウスのデータ形式（マイクロソフト）

しまカーソ 1しの If~~犬を手手irz :1 1せきの真 hlijき欠；：；；iサンブんi

:161 



’1 1 タ〆
~」』－ ~ ~ 

サk《

間
約
各
機
能
の

第
二
怒

党機誇Eコート：：；9三会

党大ージんこ炉心点＇］）水平J塗擦＊

芳アコージんと炉心点の霊宝霊認察会r

会ブコ…ソ｝:J形状デ…タのア

マウスカーソJゆ移動距離取得 ~1 
作品

ω
2
・n

33H 通必瓦 i持τマ
内
ノ
ス

…32768～32767［ミッキー！

AX←OBH 

語一五］ ex→マウスの水平方向移動~§毅

DX－＋マウスの鱗方向移動距離 -32768～32767［ミッキ－J

／ 
吋、

るII：＼＇ま

Jflc；；三ムー；fi]

たIf手までのマウスI}）与多数淡を戸i.ir古j：こ

ウゴえf;I:tξの相対的な移必~！i高！t.i:i＇ミソ

1!i:1fl：は子Iiづきがtl:O)li1j きとなりま

タンカ可申されたH:1fから今川／1＇.ボタンを -Jtll

ます帯おボタンで終 j少します．
汚ジ五五

Ii I 

女ボタン（］））ゾ：符ち常
A 

の
y
d

C
9
 

3
 

0

・



61Cx33，＆どεgs，長了egsI; 

,,;c:』二日 （ ： ど日gs.x.cx I; 

（アegs.x. b；くふ＆ むx00021〔 口了eaK;

第

部

mm
各
機
能
の
標
準
的
利
用
方
法

／吋鮪口－ド03又＊／士egs.X.d）く二 CJxO心；

自ら lth33，長工egs,&recisl;

p，－二三）ご I"x 争斗な ' y ご も4d .x.dx); 1",YPOS.X. 

女ボタンの縄五文f寺ち＊

x.ax '.)x03; 

S6 I Ox33, ＆士egs，＆どegs);

W了iム Je Ir巴gs x.bx); 

COc 

ユーザー定義サブルーチンのコール条件設定困｜

H
峰

C

一

戸：

A
J

一ι

問

似

以

一
み
二
力
一

一
込
二
一

一
割
二
入
一

33H 

S
2
・
打

ビット0：マウスカーソルの位置変化

ピット1：友ボタンの押下

ビット2：左ボタンの開放

ビy ト3：右ボタンの押下

ピット4：右ボタンの開放

各ビット1のときにコーJしする

複数指定可能 マ
内
J

スES: DX←ユーザー定義サブルーチンのアドレス

ユーザーが作成したサブルーチンをマウスト、ライパがコ… jしする条｛？とそのアト、レス

を設定します．このコールは次の千Iii立でれわれます．まずマウス割 IJ込みによって制御

がマウスドライハ：こ移ります．次；こ，マウスドライパは指定されたコール条件のうち i

つでも条件を満たせは、サブルーチンをコールします．ここで，マウストライパからのコ

ールはユーザー定ーたサブルーチンが下AR明プロシージャとしてれわれます． したがって

ユーザーはサブルーチンをFAR号~<7）ブロシージャとしてれ！えしてください．

また，マウスドライパカ討すブルーチンをコ ルする隠れこ；土ぷくのようなh号線をレジスタ

に絡納してコールします．よって，ユーザー主義サブルーチシ内ではこれらのレジスタ

を参照することによりマウスのi行絡を利用できます．

｜出 力｜なし

！ 解説i

1
 

・h
，t
 
i
 



A×→コールの原因となった現象

1：カ ゾルの位置変化

2：：左ボタンの押下

4：；左ボタンの開放

8：右ボタンの押下

16：右ボタンの開放

BX→ボタンの状態

ビット0：；友ボタン

ビy ト1：：右ボタン

各ビット1の時司搾されている

ex→カーソル位置の水平座標

DXザカーソル位置の垂直座標

第
ニ
部

mm
各
機
能
の
襟
準
的
利
用
方
法

｜ ミツキー／ドット比設定 司113 

1割り込みlINT 

［ 入 力lAX←OFH 
ex←水平方向のミ yキー／ドント比

DX←髄方向のミ yキー／ Fy ト比

33H 

5
2
・
竹

マウス本f本の移動距離（ミ yキー単位）とそれに対応する洲市上のマウスカーソルの

移動飢餓｛ト、ツト単位）のJとを設定します．この設定はマウスカーソルをHF y ト移動

させるのに変ーするマウス本体の移動ぬ縦（ミ yキー／8ドy ト， lミyキーは約

0.25日iml をi料、？として設定します （ぷ、V ， 県［fけifr1J はそれぞれfl~lIJIJに設定；可能）．

したがってこの偵を大きくすればマウスの（：＼，~度はff＼：くなり， f直をノi、さくすればマウス

の！山支が必くなります また，れのitliーを入れることにより，マウスの移動Jfir1Jを反転さ

→どることもで主ます

｜出 力！なし

｜解説i
マ
内
ノ
ス

1fE 1!Unt11のミ yキー／ドソトよとを 16に設定Lま水千万f(r］のミヅキー／ドソトj七を4,

* 

*・ 

士巴gs;

パ〈咽ふく しrxじf; l 安機能コート万引（ミッキーノド、ソト比設定ノ合

x ex ニ 云； 安水平方向のミッキー／ド1ソトとと

. x. c:x : 6; 背水平方向のミ、ソキー／ノドット比

戸｛う（ Qx33，＆どegs，＆ごむ9col; 

てつごハσlιcc.co 

:l61 
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第
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方
法

｜割り込みIINT 

｜入力IAX+-FDH 
BX←クラフィックVRAMの使用画面設定

33H 

o:o～2ブレーン使用

1 : 0～3プレーン｛吏用

i出 力IBX→グラフィ yクVRAM実装状態

o：ブレーン3を実装してない

-1：ブレーン3を実装している

グラブイ yクVRAMのブレ ン3の使肘設定と1；災状況の取得をします．ブレーン3は

16色（こ丸j／，［：；していない機待（ 16色ボードが実災されているものは除く）には存｛tしない

ため使Illできません．また， 16色村応機袷でもブレーン3；まこのコマンドで使用を守ー

しないと利用できません．

｜解説i

[iiJこの機能コードは，1，－いパージョンのMOUSE.COMでは使Illできません．

5
2
・
竹

ブレーン3の完全Lチょ yクを行い， f・MJブレーシを（）、3に，；！！：／ζをします．iサンプルi
,・eg:c;; RFC" . o：て

マ
内
ノ
ス

サ鱗Eコード：H*

女ブレーンc～コを設定＊

γ巴gs.x.ax J；く＇o,

.x. i::x ; 

1 仁 ~86(0x'J3 ，＆工己gs ，長♂ C'CJ と； I;

if (regs‘X じX 二 CI'. 

}Li＇.お I..フレン3がないぞ＂ I;

マウス割り込みの許可 幽｜

｜割り込みIINT 

｜入力lAX+-F日
BX←マウス割り込み（8255Aの部り込み）制御

33H 

o：割り込み停止

-1 ：割り込み開始

｜出 力｜なし

｜解説｜

:l6:i 

開始させます．マウス割り込みを停止，



カーソJl痕示画面設定 困｜

｜艶り込みiINT 

｜ 入 力IAX-FFH 
BX←マウスカーソル表示翻

33H 

bitO：ブレーンO

bit1：フレーン1

bit2：フレン2

bit3：フレーン3

各ビ y ト1の将司表示する

｜出 力！なし

｜解説l

第
二
部

mm
各
機
能
の
標
準
的
利
用
方
法

カーソルの去ノjミ出！？討を設定します．指定したすべてのブレーンに対しカーソルを表示

します．

ブレーン3は16色に士、jL与していない機碕（ 16色ボードが：た上とされているものは除く）

には存伝しないため，設定しても表ぶされません．また， 16色（こMJ.l：.≫している機慢でも

機能コート、FDH（グラフイツクVRAM設定とうた袋状況取得）で，ブレーン3の使！なを宣

,-i－しないと手ljIllできませんので注意してください．

5
2
・H
H

iサンプル｜トノば州面的＇ 3のすべてのブレーンに設定します

＊機能コ

J 安＇＂－＂＇＇：こ OOOO~~ ：： s 女／

どれ臼ぶ，

・λ.a>: Ox: c, 

.x DX τ Oxll-'.Jむ二；

(Gx33，＆ιドEegs，＆よγ巴gsI; 

cv G
 

T
H

－
 

コハ

マ
内
ノ
ス

．カーソルの表示

まずは，機能コード（ト03Hまでを使ったプログラムです. MOじSE.COMの組み込みを忘れないでく

ださい．

実行させるとマウスカーソルが衣ぶされて画面内をnll1に動かせます．左ボタンを押すことにより

停止します．最後にカーソルの消去をむいます．

．サンプルプ口グラム

＼
 

h

一

．
 

．
 
＞
、
口

G

、η
＋
二

一
品
・
一
品

ベ
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S
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円
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＋

や
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h
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ご

戸

竹

一
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円
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コ
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第

き5

日
間
各
機
能
の
標
準
的
利
用
方
法

ハ機能コードOOH*/

re苦s;

／合マウスドライパのチェックおよび初期化＊／
regs. x. ax ；む；
int86(0x33,&r巴g自，＆r日gs);

if (regs. x. ax == O) { 

pu七s（“マウス？？使えそよーし、”｝；
程xit(l);

修工se { 

puts（”マウスドライバを務緊イとしたぞ”｝；

E主主GSunion 

／党マウスブコ…ソルの表示＊／
r恐gs.x.昌x = 1; 
int86(0x33,&regs，晶regs);

I＊＇機能コード01日＊／

／＊考委再三二一ト：o3H*I 

¥r” 

トsε汐ト（］）マスタを／

re守s.x.ax = 3; 
int86(0x33，＆主君守器，晶t母守容） ; 

printf（”x ＝ 毛3d ,y 穏も3d ，ボタン黒毛2d
,r吉守s.x.cx,r母守s.x.dx,re雪s.x.bx);

((re雪s.x.bx 長合xOOOl) == 0 ); /* 
ります台／

／＊マウスカ…ソjレ位置，ボタン状態の取得＊／
do{ 

／安機能コ ド02H*/

／安マウスカーソル涛去＊／
re守詰.x. ax = 2; 
int86(0x33,&regs，晶regs);

／ 

5
2
・H
H

マ
内
ノ
ス江主jき矢印iこし玄十余

ムではカーソルを

に人った形や， rt1心

ぶします．フセ…ソんを縁取り付

く終えると患います また，ニのつi'tJク

ようにしました．ふなさ／らも

0) 

．カーソル形状変更

カーソル完封犬を変廷するブログラム

きなので弘幸IJきの人も

い縁取りにするため，ブレーン3も

／~に脅ゑ換えてみてください．

r結turn{O);

#includ時〈自tdio.h>

#includ恐＜dos.h>

#includ倍くS七dlib.h>

!* 1111111011111111 *I 
/*111111000111111 1女／

/* 1111100000111111 *I 
/*1111000000011111*/ 

I* 1110000000001111 *I 
/*1100000000000111合／
/*1000000000000011*/ 

/*0000000000000001*/ 
I* 1111100000111111安／

iぉt k程ijou[主義＊2]={

／安AND DATA*/ 
Oxfeff, 

Oxfc7f, 

Oxf83f, 

OxfOlf, 

OxeOOf, 

Oxc007, 

Ox8003, 

OxOOOl, 

Oxf時3f,

3普？



第
二
部

mm

5
2
・
竹

マ
ム
ウ
ス

' ＇写機口

Jぺ繰二…
決カージJI.Ji字，e,、五号、のろ尺工立法樗＊／

J台ブコーソルヰ＇iL¥t;支の
官ブプーソ）lノ形状データのア

3時島



／＊マウスカーソルの表示合／

regs.x.ax = OxOl; 
int86(0x33,&regs,&regs); 

第
二
部

／合機能コ ドDlH*/ 

mm
各
機
能
の
標
準
的
利
用
方
法

／＊左ボタンが押さ才lるまでjレーフ＊／
do{ 

regs.x.ax = Ox03; 

int86(0x33,&regs，晶regs);

while ((regs.x.bx & 0001) == 。）；

／＊マウスカーソル消去＊／

regs.x.ax = Ox02; 
int86(0x33,&regs,&regs); 

／＊機能コド02H*/

そちらの｝jを参考iこして

（む）；

．そのほかのサンプルプログラム

NEC{tfぷマウスドライパのサンプルプログラムと大きなぷ奥はないので，

ください．

return 

ハイレゾモードマウスBIOS•2-11-5 

5
2
・
打

園マウスBIOS（ハイレゾモードROMBIOS）一覧 (INT33H)

マウス BIOS初期化

マウスカーソル表示

マウスカーソル消去

マウスカーソル位置，ボタン状態依ね

マウスカーソル位夜設定

ボタン押下情報取得

ボタン開放情報取得

;J（ヱド}j[iijのマウスカーソル移動範開設定

雫［J:}j向のマウスカーソル移動範附設定

マウスカーソル7闘犬設定

マウスカーソルの移動距離取得

ユーザー定義サブルーチンのコ』 ｝［／条ft設定

ミyキー／ド yト上ヒ設定

マウスカーソル炎ノf>両面， Jミノjミパターン

マウス割り込みアドレスの設定

マウス割り込みの許可

マ
内
ノ
ス

書E MOUSE.SYSとの相違

ボタンの情報形式

機コード

i
 

i
 

）
 

（
 

ハ
υ
0 1 H 

02H 

0 3 H 

左右独立コード

左右独立コ

機能コード iOH 

機能コード 11 H 

形状データ形式

ド

0 1 ll 

05H 

06!1 

07H 

08!1 

09H 

i
 

f
 

B
 

ハリ

機能コード 12 H 

該当機能なし

機能コード 14 H 

OCH 

1 0 H 

0 FH 

1 1 H 

awd ．、pi
 

－
 

－
 

1 2 II 



I マウス町OS初期化 図！
33H i割り込み！ INT 

む：

AH←00討

-1：後湾可能

そ初期メケし， fi!.'.!tl uf能であればマウ

BX一＋ボタンの君主

1旦j 化：；；~；＇fc~l!J uTfi 
弘、？、

れな

このコマン；Ji 守

げはこ♂〉コマンドマ

ドライパキllふみふ刊の初；｛！］状患を以下iこぶしま

攻討が対初：VJ1とされます一げがつい お間？とL、
号、、e

ドライパ組み込み雲寺の拐期状態

! 1119曙 935'

ち

〈｛｝，（｝〉

i］立すιJill1j8‘ 

J:hi1Jき

。

カーソル中心点

5
2
・Hけ

マ
内
ノ
ス

詩日lS

｜ マウスカーソル表示 窃｜2 

33H 理立是正 INT

AX←01H 

ト；；：－主？；～ずるこ．カーソル

？ 

〉庁JV
事

一

半ま

J
9
p

づ
令

中

よ

し

一

jJ4

7

い三、

なし

世辞一豊！ま：；：ガ→ノjレ

:Ii母



｜ マウスカーソル消去 図｜3 
第
二
部

mm
各
機
能
の
標
準
的
利
用
方
法

33H ！割り込みIINT 

l入 力iAX←02H 

なし

マウスカ ソルをi由［［立ii：より iiH－します．このコマンドをだ行すると，マウスカーソ

ルの衣ノJ~が再び実行されるまでカーソルは J＜ぶされません．ただし，｝＜＿，j；されていない

間もマウス本体の移動にあわせてのカーソルは11I1ilf1il：を移動しています．したがって内

びカーソルを夫ポさせたときはJ/'}(iJ：のfillに移動したカーソルf,'tif'i'i二六ノメされます．

i解説！

｜マウスカーソJレ位置，ボタン状態取得図｜

33H E

E

 5
2
・
打

BX→ボタンの状態

bitO：；左ボタンの状態

bit1：右ボタンの状態

各ビット1のときに押されている

マ
内
ノ
ス

O～1119 ！出 力iex→カーソj唯置の水平座標

DX→ カ ソル位置の垂直座標

ソルび）

O～935 

I I マウスカ一ソルの｛、＇r:
解説

水、JC，すift:IF｛の戸j向上空，、並びに／！：イiボタンの状態をすべてー！主にi＇；ることができます．

［ マウスカーソJレ位置設定 図｜5 

33H 

AX←04H 
ex←新たに設定するカーソル位置の水平座標

DX←新たに設定するカーソル位置の垂直康標

｜割り込みjINT 

:m 
マウスカ｝ソルのj,'r:ii'i＇を新たに 1T:色、のf，！ 併に移動します．公定できるJ<ji;僚はpI1irliiのそ

｜出 力！なし

｜解説｜



まりまト0llH （カーソル移動耗協の設定） （こより設定さ

ゅの総[J引を経えたJ義代．移動範限内の；議にカーソ jしは彩勤します

- k'J.-

中ム

ー~I.こ．

ボタン押下情報取得 図｜

ヲ．

6 

33H 

。：；生ボタン

、
/ 

AX→ボタンの状態

bitO：：をボタンの状態

bit1：おボタンの状態

ッれのときに持されている

第
二
部

問
山
各
機
能
の
標
準
的
利
用
方
法

BX→翻呼び出し後からの押された路数

ex→最後に押されたときのカ

DX一端f制限されたときのか

｜解 説｜ 指定されたボタシが押されたときに関する各検情報を取得します．ボタン

tiEゴ ド03H （マウスカーソ ］［.，位置，ボタシ状態玖得：でも得られますが，このコマン

ドではさらに，長室後：ニボタンが押されたときのカーゾルの窪標およびこのこゴマンドが前

回呼び出された後から1とえてタンが得された認数を取得することができま寸， したがっ

て，このこ3γンド会得j1,ミれば’F主持マウスグ〉状態をi患いかけることなくボタンを押したと

きのカーソルの泌燃を読み絞ることができま

5
2
・
H
U

マ
内
ノ
ス

I ボタン認放1情報取得 悶｜17ミ

開立星空jINT 

i入力iAX←06H 
BX＋－…情報を得たいボタンの指定

33H 

。：；左ボタン

1：；右ボタン

AX→ボタンの状態

bitO：；念ボタンの状態

bit1：；おzドタンの状態

各ビッれのときに持されている

’ j割り込み； INT

i入力iAX←05H 
BX←〕矯綴を得たいボタンの指定

372 



第
二
部

BX→前毘呼び出し後からの離された回数

ex→最後に離されたときのカー川崎置の水平座標

ox－最後に離されたときのカーソル位置のま震直座標

mm
各
機
能
の
標
準
的
利
用
方
法

I I 指定された＊ シが謝iされたと主にi勾する各干重i古縦を取f号します ボ夕ンの状態は
解説

能コード03H （マウスカーソル位前，ボタン状態取得）でも得られますが，このコマン

ドではさらに， j没後にボタンが離されたときのカ…ソルの座標およびこのこlマンドが前

面呼びlliされた筏からん：ボタンが離されたいi数を取得することができます．このコマン

ドは機能コード05H （ボタン押下状態取得）において， 〈ボタンを.jfjlしたときの状態〉

が〈離されたときの状態〉に変わったものと考えられます．

E盈豆iWl盈語盛豆~泣11:週皇民註橿

。～1119

i割り込みIINT 

i入力！ AX←07H
ex←カーソルの水平方向の移動範関の最小値

DX←カーソルの水平方向の移動範囲の最大儀

33H 

5
2
・H什

マ
内
ノ
ス

O～1119 

マウスカーソ jしのぶ手Jf1nJの両i古if：移動範！？号を設定します．ここで設定された移動範

囲がカーソルの'i＇｛、点、が移動できる範［ ltjとなります（凶2-42) .なお， exレジスタの

fr在がDXレジスタより大きかった場介exが絞大依， DXが最小frtiとなります．この設定

により現｛Eのカーソ jしい： i~まが移動範［Jf］外となった場介，カーソルは t'l 動的に移動範囲内

の端に移動されますー

｜出 力｜なし

｜解説｜

機
能
コ
ー
ド
刊
日
門

' トー… ex

移動車喜怒 i 

ト↓－－－ DX 

ex ox 

(O,O) 

(1119,935) 

:m 

機能コード10H

盟会42 マウスの移動範盟



自ヨヨ冒彊軍軍霊~顕在司冨震京極l
第
二
部

’9 l割り込みlINT 33H 

i入力iAX←08H 
ex←カーソルの垂直方向の移動踏の最小値 0～935

DX←カーソルの髄方向の移動範囲の最大値 O～935

mm
各
機
能
の
標
準
的
副
作
用
方
法

｜出 力｜なし

｜解 説iマウスカーノルのtfu1r'Ui1 r1Jの州｜移動車El併設定Lます ここで設定された移動範

i苅カfカ一ソ）＼，のrf1,L,、，r.'.・

ス夕よ；j大きカ冶つた場合exが！1之大111肉， DXが紋小f直とな IJます．この設定により筑伐の

カーソル位置が移動範問外となったJJ_.1{1-，カーソルは行動的に移動範間内の端に移動さ

れます．

｜ マウスカーソJレ形状設定 問｜110 

1割り込みIINT 33H 
§ 

2 I入力IAX←09H
11 BX←カーソルの中心点の水平座標 -16～32 

~ ex←カーソルの中心点の垂直座標 -16～48 

ス ES: DX←カーソル形状データの先頭アドレス

SI←カーソル形状データの大きさ設定

上位：横方向ビット数（8ピット単位で設定）

下位：縦方向ビット数（8ピット単位で設定）

(8×8ビット～32×32ピント）

i出 力iなし

｜解 説｜ マウスカーソルの形状および中心点を設定しますマウスカーソル（お×8-32×32ド

J ）、のデータで形成されており， rjJ,L,、，＼＇.

スのJ汚しJ:rイミす！宅標となるカ、をiた右するものです．中心点はカーソル形状データの！r:l二を

(0, O）としたとき ることができます．初期状態ではカーソル形，j犬は左

3i4 

ト~Iii］きの矢印となっていますから矢印の先端 (0，。）に中心点が設定されています．

マウスカーソル形状データのブオーマ yトは16×16ドy トの場台カーソル形状データ

の座擦で（0, 0) , (J, O），……， (15, 0) , (0, I) , (2, I），……， ( 15, 

15）の！Ill"[にiピソトずつ、役べたものを単位とします．この形状データの大きさはSIレジ



トP:i三、／ト；こ三trドソト数を入れ

(>' A之小；土自〉く持， Ii土戸、；手32X32

の長支ド y

y ト号L

ソヰブロゾスタの l・.(,f.：：ヵ

しま

築
工
部

'"/ 

タとのAND,

ヰ，ル

（~／，［織ともにき

タ if~ ；I丈と i議； lflil二に ff:.ぶされて L 、る

す（At、lDとXOIミ会［：！1j}jとるJJ会介：之人？ぜひをとっ／・

カーソル

より

98 

の
標
準
的
利
馬
方
法

レーンごとに行うことがでさます．主主：とする！絞めiJ

データ正5ふたをiヅロノケとして；をいくつかの例

XO沢をとった形となり

る｝

さらに

ゾII/彩j犬データ

t.げて説明しま

2予

• 1笛溺にXOF守のみをとるま薬会

ブレーンのXOFミ浴中ータ

ぺ溺醤のみにAND.XORをとる場合

J行宅ブレ…ンのANDltJデ…タ…イお宅ブレ ンジ）XORffJ-r…

• 4箆鶴喜警なったカーソル形状データでXO内のみをとる場合

。づいレーンのXOR沼ヂーデ→iブレ…ンOJXORftl

ンのXO父母；ぅ子、…タ→3ブし…ング）XQR/lJヂ…タ

タ

き
2

・Mけ

レ

• 4箇箇iこ異なったカーソル形状デ…タでAND司 XOF司をとる場合

。ブレーンのANDJfjデー夕刊。ブレーシ 0XO沢民グータ

ペブレーンのJ礼子ぜひ箔データ←→1プレ…シグ）XOR；リデ…デ

ヴゾ。レーン O)AND問う人タ ~2ブレ…ング）XOR)fl

→3ブレ…シのANDJtlデ…夕刊3ブレーング＞XORnJ・Y-'.:! 

う
ん

守

マ
ウ
ス

表示パタ

このコマ

ご1-r"JOH （カーソlし

明れんのパタ…シを変史す

ンドを実行しなければ、なりま

0)テ、ータ形み℃パターン

ーン0)設定｝により行います． したがJコ

先立って機能：コード！OHの

tl 

I マウスカーソJゆ移動距離取得 [JJI 

／ 

llt 

-1119～1119［ミッキー］

画り語系lINγ 
j入力IAX←OB討

j出 力iCX吋マウスの水平方向移動2議長

DX－令マウスの黍箆方向移動距離

33H 

-935～935［ミッ

ンドがえIHilJ実行されたi浮から今回実行され

ミッキ…単位で／{1,力谷れます．ニニマオく＞f[

きとなります．

ニグ〉こ］マウスの干多数距離を取得します．

る設さまでのマウス

はTil主Jiき，

i解説（

m 



ユーザー定義サカトチンのコーJレ条件設定坦｜l ；，~~IJ 

調リ込坐j

i入力IAX←OCH
ex←コール条件

33H INT 
第
二
部

98 

ピットG：マウスカーソんの位獲変化

ビット？：；友ボタンの押下

ピット2：；左ボタンの開放

ビット3：右ボタンの搾下

ビット4：右ボタンの境放

各どット1のときにコーんする

の
標
準
的
利
用
方
法

ES: DX←ユーザー定義サブルーチンのアドレス

ユーザーが作成したサブルーチンをγ ウスドライパがコー1しする条件とそのア γしス

を設定します。このご3…ルはよたの多発妥で行われます まずマウス割り込みによって議ljf;認

がマウスドヅイパに移りま－9_ 次；ニ，マウスドライ／すは指定されたコール条件のうちi

も条件を満たせばサヅ｝y…チンをコ －）しします．ここで，マウスドライパからのこ3

んは二Lーザ一定義サヅル…チンカ'FAR型ブロシ…ジャとして行われまナ診したがって

ニエー々デーはサブル…チンをFAfミ裂のブロシ…ジャとして作成して〈ア：.： ！＇.：＇ い．

また，マウスドライパがサブルーチンをコー ）yする際；こは次のような情報をレジスタ

に格納しでごJ－イしします金よって，ユ…ザ…定義サブJしゅω チン内ではこれらのしシ、スタ

を参照することによりマウスの｛、おき殺を利用できます．

！出 力｜なし

5
2
‘
村
什

マ
内
ノ
ス

AX→コーjレの原因となった現象

1：；カ…ゾjレの佼董変化

2；；友ボタンの揮下

ヰ：：全ボタンの開放

8：；右ボタンの押下

16：：右ボタンの善悪放

Bし→左ボタンの状態

む：開放~れている

-1：押されている

BH吋話:r;Fタンの状態

。：鶏放されている

-1 ：押されている

3i長



ex→カーソ｝~位置の水平座標

ソル位置の黍直座標

第
二
部

DX→カ

｜ ミツキー／ドット比設定 問｜
mm
各
機
能
の
標
準
的
利
用
方
法

｜割り込みjINT 

l入 力JAX←OFH
ex←水平方向以外ー／ドット比

DX←垂直方向のミッキー／ドット比

33H 

マウス二本体の移動W-li隊（ミ yキ－ ifi. iむとそれにkJIL、する［illjf会ii：のマウスカーソルの

移動距離（ド y トiji.f1引の比を1没右します．この：：支うじはγ ウスカーソルをH y ト移動

させるのに裂するマウス本体の移動距離（ミソキー／8ドy ト， lミyキ】はがJ

0.25mm）を単位として1没〉とします一（水、F, 1fi：的：｝j[lijはそれぞil j ［，~J)Jlj に設定！っ一能）．

したがってこの怖を大きくすれば、マウスの感度はほくなり．偵を小さくすれば、マウス

の感度が高くなります＼また，れの怖を入れることにより，マウスの移動方向を反転さ

せることもできます．

i出 力｜なし

l解説l

5
2
・
打iW~亙居園田j委事事ヨli：咽~$宣~~骨量薗i
マ
内
ノ
ス

33H 

i入力iAX←10H 
BX←マウスカーソルの細状態

川
出01 02 

o：表示しない

o：表示しない

o：表示しない

0：表示しない

qu 
nu i
 

λ
斗

。
05 06 

DO：ブレーンO表示 1：表示する

01：プレーン1表示 1：表示する

02：プレーン2表示 1：表示する

03：ブレーン3表示 1：表示する

04：カーソルの形状4f国を指定

05：カーソルの形状1f障を指定

D?:AND司×OR指定 1: AND司×OR

ウ
ーD

 
no o
 

09 。ahu o
 

i
 

F
U
 

nu 
Dd 白い

VD
 

f
 

o
 

0: XORのみ

:m 

｜出 力｜なし



li:.小パターンを設定Lます．いくつかのパターンについてぷ屯l解 説！ カーソ川衣ノ；；pllj 1fli 

例を以 lつこぶし

•1 個のカーソル形状デ タで1画面（プレーンO）に×ORのみをとる場合

De Db Da D9 DB D? D6 D5 D4 D3 D2 

olo o o olo o l olo 

第
二
部

可
D1 Dd De 

BX~ 

可

。

D1 

寸
D1 D2 

寸ゴ

（） 

.4画面巽なったカーソjレ形状データでXORのみをとる場合

。f De Dd De Db Da D9 DB D? D6 D5 

BX[() () () ()I Cl () () ()I() 

。

D2 

（） 。。

mm
各
機
能
の
標
準
的
利
用
方
法

。
eH国のカーソル形状デ タで4画面にAND‘XORをtこる場合

Da D9 DB D? D6 D5 D4 D3 

011 () 1 011 寸1
Dd 

() 

De 

BX戸

。
.4画面に異なったカーソル形状データでAND司 XORをとる場合

Dd De Db Da D9 DB D? D6 D5 D4 D3 

。1o o o o 1 l o o i I i 

。

可
！？認のカーソル形状データを2つの的jlfliだけにぷノj：することはできません．終能コード

（）守HIマウスカーソ Jj,形状の：1¥!,t/E）でf没定されるカーソル形状データのパターンはこの

コマンドで指定するパターンにゆ放するように設定しなければなりません．

D1 D2 

（） 

De 。BX戸

｜ マウス割り込みアドレスの設定 図｜
5
2
・
打

｜割り込みiINT 
l入力 ｜似←11H

BX←マウスBIOS作業領域のセグメントベース

ex←割り込み時

33H マ
内
ノ
ス

1～FFH (8.3msにつき1)

マウス割り込みの割り込みアドレス汚ーを1没むします．マウスを使則する際には，紋初jに

必ずこのコマンドを実行しなければなりません．作業内容は以ドのとおりです．

i出 力｜なし

｜解説！

－割；j込みベクタテ｝ブ；i,にマウス割 IJjムみ処理ルーチンのアドレス設定

・対；）込みコントローラ8259の答lj：）込みt；午nrピyトのマスク解除

・マウスBIOS作業領域のセグメントベースの設定

・インターフェ…スボートからの；lf!JIJ込み間隔（イシターブエースボードからの割り

込みを何［ri］に1[r1J受1tHげるか）の設定．

:n持



1161 
画百孟副 INγ 33H 

AX←12H 
BXぃマウス割り込み（8255Aの護料品）制御

。：割り込み開始

1：割り込み停止

マウス欝り込みの許可 也

｜出 力！なし

議~ マウス割り込山i二，倒的 す．

部

m
ぬ
各
機
能
の
標
準
的
利
用
方
法

5
2
・Hけ

マ
ウ
ス

:n雪



プリンタ
2－~2 I 

ノ三ラレル l/Ol!JLSI として， 825ラ｛または相 ~1r'ii'1 ）が［人JI~主さ j してし、ます． このノtラレルl/Oイ

ースはブリンタ )jjのインタ…ブ仁…スとして干lj)j]されています．また，このインターブ J

ース；まセントロニクスインターフェースベk拠になっています＼このインターブエースをJ［立して，プリ

ンタにデータを送；j，え；ナ：のじIJl1;1Jなどを1rL、ます ただし． ノーマルモ－ ~··とハイレゾモードでは機

能が速います．また，ブリンタ！日のインターブ J 』スのコネクタもjさいます司

ノ…マルモードでは，簡易1¥'Iのセントロニクスインヂーブ！ースとなっています このi主主合，デー

タt；り吋fit以外；ム BじSY （フリンタがデータ’Z’1,l不ロJ能であることをポす伝号j とPSTB （プリンタに

データを波すときのタイミシグ｛江主；つしかありません．よって，ブリンタの現イt：の状態や，紙切れな

どのれりすまブリンタから受けi以ることが，＇ l',米ず，かなり食店jなインターフェースとなっています．こ

れらの＂＇；＼・態を検出するには，特別な千三 itが必まさとなります．

ハイレゾモードでは，ブルセントロニクスに付！ιしています．ノーマルモードのセントロニクスイ

ンターブニースとよヒべるとかなり機能がそ？？江です．こちらには，ブリンタの紙切れ，

エラーなど多くのプリンタの’，：~·慾を確認することができます．

オオンライン

守8；：；土

、守一つ

第
二
部

mm
各
機
能
の
標
準
的
利
用
方
法

ブライン

5
2
・M
M

プリンタの1/0ポート

ブリンタにデータをIll)Jするための臼！OSがm立されていますが，ブ ＇） ンタインターフェースに関し

ては， p'iJ長l/0ボートをj・剥＇I＇して出 ）Jすることもさほど較しくありません．ノーマルモードで．プリン

タヴ〕常態を読み取るll:｝など，ちょっとしたテクニソクを使う時には，有用で、しょう．

プリンタのコントロールのほかに パラレルI/Oよりシステムの各情報を取得することができます．

使fりしているマシンのシステムクロ yクの取得などは，このI/Oにより行L、ます．

以れこノーマルモートーおよびハイレゾモードのI/Oポート f与を1］：します＼

・2-12-1
プ
リ
ン
タ

3持｛｝



.プリンタの1/0ポート一覧（ノ…マルモ…ド）

リード／ 1/0 データ

ライト アドレス 命令（機能） 07 06 05 04 03 02 01 DO 

4 0 II リードデータ ¥VWWWWWWW  

（書き込んだナ、】タのチェ yク） J) D D D D D D D 

お I 6 ひ 3 Jよ

4 2 II リードシグナル l T T M L H 仁、J

リード （プリンタの；状態の読込） y y 0 c (; 13 p F 

P D D C S じ

。 y T 

4 11 H リードシグナル 2 I¥ 

（ストローブ状態の読込） p * ＊＊  沢＊ s * 
s お T 

278 

13 

3 7 H ライトボート C

(PSTBi;( iJ-Enable設定） 。 。 。 。 （） 。／

。

4 0 H ライトデータ 可fマf 可4 可t 可4、fWW

（プリンタにテ、ータj三f三） D D D D D D D D 

込 I 6 ひr 3 2 

44H ライトシグナル 2 R 

\PSTB,lR8,RSTf~j 号制御） p 。 。 。 R 。 R 。

s 8 T 

T 278 

ライト 日

4 6 H ライトモード 。 。 。 。 。

(8255動作モ－－ V；没定）

46H ライトシグナル i 1 

(287のリセ y ト） 。 。 。 。 （） 。／

。

4 6 I-I ライトシグナル i 1 

(IR8のON,OFF) （） 。 。 。 1 。／

。

46!! ライトシグナル i

(PSTB のON・OFF) 。 。 。 。 1 1 / 

。

第
二
部

mm
各
機
能
の
標
準
的
利
用
方
法

日
v
d
η
4

・n
t

ー

プ
リ
ン
タ

：~81 



（ハイレゾモード）

リード／ 1/0 テータ

ライト アドレス 命令（機能） 07 06 05 04 03 02 01 DO 

<) () I! リードデータ ＼＼γ ＼VW¥¥'WWWW  

（冷きjふんだデータのチ←L Y ク） U D D U IJ D D D 

8 I 6 ひ つ臼

1 2 H ドシグナ）＼， l 

；ブ＇） ンタの；11；、怒の，＼）＇［）ム； s F P D B A ,,'¥ 

E 人 E C B s c c 
リード L L守 J S Y K K 

¥' y R 

rl l I! リードシグイル 2

（ストローブ状7庄の，b'ijムi () ,,'¥ * * E P R 

B C s s p 

F K T T I¥ 

B 278 I 

¥I 

1 0 II ライトデータ ¥¥' W W W ¥V W ¥¥' ¥V 

（フリンタ；二子、ータj三w D D D D D D D 

rl 6 H ライトシグナル l

I Input Prime rJ) ON/OFF) 。 。 。 。 。 。 。

。

,1 6 H ライトシグナル l

I 2 8 7のリセ； I、｝ （｝ （） （） （） （） （） 1 / 
ライト 。

4 6 JI ライトシグナル 1

¥PSTBのO災／OFF! （） （） 。 （） （） 。／

（） 

l 6 I! ライトシグナ ）＼， 1 1 

IINTE 0) ON/OJコf'I 〔｝ （） （） （） 。／

（） 

16H ライトシグナル l

1.QBF 0) ON/OFF! （） （） （） （） 1 / 

（｝ 

隠プリンタの1/0ポート

:182 

第
二
部

mm
各
機
能
の
標
準
的
利
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法

5
2
・M
M

プ
リ
ン
タ



／プリンタ1/0ボートリードデータ固
第

部

mm
各
機
能
の
標
準
的
利
用
方
法

｜アドレス ) 40H 
07 06 05 04 03 02 DI DO 

l~l~l~l~I 子 l~l~l~I
著書き込んだテ一世

この機能はそれ：まとイOil＇門（土ライトデータで方主込んだデータがそのまま人ります

ありません．

／プリンタ1/0ボートリードシグナル1回

DO DI 02 03 04 DS 06 

｜アドレス ) 42H 

iノーマル 〉。7

。： PC9801VF以外
1: PC-98凸1VF

o
o
o
m／
ぃ
・

n〆恥ー

。： CPUlt80286以上
1: CPUはV30

o：プリン女がデ一台受信不可
1調ブソン女がテ 女受信"I

プ
リ
ン
タ

o：拡議機能使用
1 拡張機能未使用

。：プラスマディスプレイ使用
1・プラスマディスプレイ未使用

。：システムヲロンク10MHz系
1：システムフロ yクSMHz系

TYPO 
0 : PC-9801 
1 来定義。: PC-9801/U2以外
1 PC-9801U2 

TYP1 
0 
0 

PC一9801/E／子／Mでは， k.JJ,l:,、Lていないピノトがふります．

DO 。iD2 03 04 05 06 D7 ｜ハイレゾ 〉

それぞれのピァト；ムプリンデからj三られて米」s1.i むを，l~:P本 L ます．しか L ながら，

1'121げするブリンタによって（メーカの述c＇），それぞれのピソトのな Iiふが災なります フ

リ／タの，i~l!Vl lヰなどで、線認Lてください．
:JH:l 



叶支lこ， NECのプリンタでは， 98で動作するよう作られていますので，ここに示した

通りの伝万一治τ返ってきます． ・ )j, EPSONなどのプリンタでは， ti上界的な襟t経である，

IBM-PCにあわせた｛三社線になっています ここに微妙な違いがあり，ハイレソモード

ではよfxriLたブリンタの信り線の状態の立Hょがj主ってしまいます．プログラムを作る i

で（土日：なしてください．

なお，このr~11怒がう会生するのは，ハイレゾモード時および， H98や段近のMATEシリ

ズなとのフルセントロニクスインターフェースを利用した場介のみです．

／プリンタI/OボートリードシグナJv2国
44H 

［ノーマjレ 〉三I':;' f=' 1 '::4 ! 'f 11:2 I ~ , i:' 

第
二
部

mm
各
機
能
の
標
準
的
利
用
方
法

ライトシクナル2で書き込んだデータ

ライトシグナル2で書き込んだデータがそのまま読みだされます．

DO Dl 

一
円

S
γ

02 

一P
S
γ
日

別
丁
円
1
4

04 05 06 

一A
C
K

。7
一O
日
F

iハイレゾ 〉

斗〈持£

。Do
m／
』

・

n／』ー NDPのリセント指定

IR14の状態

プリンタの信ひ線の状態です．

• 4‘ 

プ
リ
ン
タ

IR14および， RSTPJ、タトは，

トc／プリンタI/0ボート回 ライトボー

m
一1／
1
本

｜アドレス ) 37H 

iノー

0 PSTB信号イネ フル
1: PSTB信号ディスイネーブル

このhitをiにすると， PSTBのON/OFFにかかわらず， 7常にPSTB信号がlliJJされませ

ん．パラレルI/OのLSIの初期化時にPSTBがIH力されることがあるので，それを防ぐた

めに，初期化時にこのbitを1にして， PSTBが出力されないようにします．

:l84 



／プリンタ1/0ボートライトボー固 ト
第

部

mm
各
機
能
の
標
準
的
利
用
方
法
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別
一
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2

問
一
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3

町一
W
0
4

D4 回一
W
0
6

出
石
D
7

｜アドレス ) 40H 

iノーマル・ハイレゾ〉 間
百
D
B

4‘ 
出カテ一歩

プリンタに,'l'i}Jするデータを書き込みます

／プリンタ 1/0ボートライトシグナル2回
lアドレス ) 44H 

｜ノーマル ) D7 D6 D5 D4 D3 D2 DI DO 

~~1 串｜牢｜申 I ~ I 串 I~ i串
。： NOPをリセ y 卜しなし、
1: NOPをリセ yトする

（ともにCPUリセット時の動作設定）

0
0
0
内
ノ
ら
・
内
／
』ー

プ
リ
ン
タ

:I持5

。：通常状態
1 : 8259へ割り込み信号発生

。： 7'7ティ 7
1：インアヲティフ

NDPとは， 287, 387などのコブロセ yサのことです．

IR8をiにすることにより， 8259 （苦手jIJ込みコントロールLSI) （詳しくは， 「I5. 割

り込みjを参照）に刻り込み｛汗サがIll}Jされます．ブリンタ指IJ仰がl路からの割り込み

は，このピ y トをiにすることにより発＇！＇.－宇るわけですが，ソブトウ L アにより発促さ

せるわけですから，この誇ljIJ 込みはまず使い道はないでしょう．

PSTB信号は，プリンタにデータを送信する際に， 守瞬だけ（｝：アクテイブにします．

ライトデータによりデータを/Jl}Jしただけでは，ブ＇） ンタはデータを受け取りません．

プリンタfHIJはいつデータを’受け取るかわからないからです．そこでデータを受け取ると

きを知らせるのが， PSTB信号です．正確には，ライトデータでデータを出力した後，

I II秒以上後にPSTBをアクティブにし， PSTBをiM秒以 kアクテ fブに保九，またイン

アクテイブに Lます．これが， iノすイトプリンタに送るためのつ主の処理です．



DO ひiD2 D3 D4 05 りも

第
二
部

f雲琴線iPRIMの状態

O:NDPをI）セγ トしない
1: NOPをリセットする
( ともにCPU1Jセァト時の動作Z主主主3

g：アクティフ
1：インアクテノブ

ブロそご y々のこと

。ボート

｛之， 287, 387などの

回ライトモ…ド／プリンタI

。。Dl 

録
名
機
能
の
穣
準
的
利
用
方
法

NDP 

スiこ使われているLSI,8255のぞードを設定します。ブワン

…スを利用DJ怒jえ主主にするには， i：認のようなデーヂ会出力しなくては

I）ン宇イン 7ーフ

守ベン号、づ

スに使われているLSI, 8255のぞードを設定します．ブワン

に寸るには， J：記のようなテヘータ会出力しなくては

なりま

リン亨イン亨ーフェ

タインデーフェースを科尽

な lJま甘ん．

父
宮

2

・21
 
プ
リ
ン
タ

ヂワシ~·l/Q；ポ日：トEl .. ·•ライトシダ対..；f
46H 

DO 。l02 ひ3

•287(387）のリセット

ひ？ひらひ5 04 

。：NDPをI)izγ トしなし、
1: NOPをリセy卜網
〈ともにCPU1Jセッ

3尊重



iノーマル 〉・IRSのON・OFF
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。：通常状態
1 : 8259へ害jIJ込み信号発生

ePSTBのON・ OFF 

D7 D6 D5 D4 D3 D2 DI DO 

I 0 I 0 I 0 I 0 I , I 1 I 1 I士l
。： PSTBアクティフ
1 PSTBインアクティブ

ライトシグナル l は，ライトシグナ Jl,2の各ピ y トの設定を flM~IJ に行うものです．

PSTB, IRS, RSTのすべてを設定するには，ライトシグナル2が便利であり．それぞれi

つだけ設定を変えるときにはライトシグナル1が便利であるといえます．

1ハイレゾ ）・InputPrime のON・OFF

D7 D6 D5 D4 D3 D2 DI DO 

！。 l0 I 0 I 0 I 0 I。I0 Iとi

c
o
o
nノ’
h

・n〆』ー

。： InputPrimeアクティフ
1・InputPrimeインアクティフ

I 0 I 0 I 0 I 0 I 0 I 1 I 0 Iと｜
プ
リ
ン
タ

。： PSTBアクティフ
1: PSTBインアクティフ

e1NTEのON・ OFF 

I 0 I 0 I 0 I。11卜i0 lとi
。： INTE禁止
に INTE許可

eosFのON・ OFF 

I 0 I 0 I 0 I o卜I1 I 1 I会！
。： OBFアクティフ
1: OBFインアクティブ

ライトシグナルlは，ライトシグナル2の各ピットの設定を倒別に行うものです．

PSTB, IRS, RSTのすべてを設定するには．ライトシグナル2が便利で、あり，それぞ

つだけ設定を変えるときに｛土ライトシグナルlが｛更干IJであるといえます．

387 



システムの状態を取得し，表示します
（ノーマルモード用） 十／
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5いlシステムクロックはより対日立系です＼
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プリンタのBIOS

98には，プリンタを簡単一に制御するための剖OSが）jj立されています．これをmいることによって，

非常に領域にプリンタにデータを出力することができます．

ハイレゾモ w ドでは， BIOSで用紙切れや，プリンタの電源OFFなどの情報まで、検出することが可能

・i2-12-2
プ
リ
ン
タ

になっています．

信プリンタBIOS一麓 (INT1AH) 

機能コード 機能 ノーマル ／＼イレソ

1 0 H プリンタ BIOS初期化 c、ノ c「ノ
1 1 H テ、ータをLBJJ (waitモード） cノ＼ c「j 

1 2 H ステ タスの取得 〆、「, ／、、～ノ＼ 

1 4 H データのLU力 (no waitモー－ド） × ／） 一＼

1 5 H データのiH力 （チ yクレスモ ド） × ／＼ヘJ ' 

1 6 H 初期化 (wait時総設定） × 了、＼

30H データの出力 （複数バイト） (, 「 c』六J 

※ハイレゾモードのブリンタBIOSでは，どのファンクションコールでも11¥JJされるステータス情報は
久·.1!1iマす．ステータスの詳しいil~l!YJ は， p.393のハイレゾモードのステータスを参im してください．

3持持



I プリンタ BIOS初期化 ｜ 
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｜割り込みiINγ1AH 
AH←1合計

i出 力｜＠ノーマんモードの場合

AH→OOH：ブI）ンタ邸前

01料：データ送信可

ドの場合

守コ人

．ハイレゾモ

ハイしゾモ一子、の？と

1i＇＇；：すーブリンタ BIOS

にIii!：災行じてください．

~ ~··で：ま このツ γ ンアシヨシコールを

4秒にr1!2:：よさhま

G') るときほ，必ず

非

行f

ブ♂リンタ" 4み

ノ

主：j二人ハイレ

BUSYのウコ二イト

ロ

ジンタの状態せをき実示しさをすフソンタ臼OSを初務化し？
｛／…マjレモ ド用； ＊ノ

時シヨ副／＊
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・
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.ah l む〉
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データの出力（waitモード〉 ｜ 
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3陣容

｜描 カi・ノ
AH→00村：ブl）ンタBUSY

マルモードの場合



01H：データ送信可

02H：タイムアウト，データラ校出力

ドの場合

トのステ

4砂ハイレゾモ
惑
問

タス

ワンデに送信ぼ能状熊になるまでJGーブして待t？，送信ilf誌になったj得点で， lパ

トデ』デをてずっンタ iこ）ti｛，§ します． ~；；支持j誌j統治しても i計三好総状態にならないさ縁台

は，タイムアウトとなり宅デーダをj送信会ずに終了します．

／ーマ；J, よそ…~－－(1)滋合，ブリンタのヂィ々しクト，用紙切れなどは務断できないの

で，このような場介は． タイふアウトとして終 fしま六r.また，ブワシタのを誌託手、の

ON ・ 0ト＇F状態も判断でさまサノ～ブ ＇） ンタの霞；際会~OFFv）場合は，予言；ニダ…タ送信主？能

とお；訴されま？ので， I主窓会失之、事きです（このふ；fr.BIOS ；之；i:E'll~ ；ニプリンタ；ニデー

タを送ったと科診去します）．

ハイレゾぞいド(J)場合；之ノ…

ハイレゾモ

i解説 ｜

部

の
標
準
鵠
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方
法

98 

ブライン.m紙切タスにステトー！ごし‘！＇；＇
i、二－ J去、＼jレ

きま;/L, 

？パィいぞとちわしきます

フリンタBIOSそ務終イとしておく必要が3ちびます
iサンプルI！安

，；ーマルモード期）

出力データ〈こu;場合；話交？？コート行き
2
・
役

プ
リ
ン
タ

データヲ長送舎でてす

“｝； 

｜ ステータスの取得 ｜ 

芝生ニ 1 --
°＇しノJ」

1AH ’3 
！割り込みiINT 

！入力iAH←12H 

マルモードの場合

AH→OOH：プリンタBUSY

。ノ
3事告



01H：データ送信可

4砂ハイレゾモードの場合

ハイレゾモート、のステ
第

一部

川
加
各
機
能
の
擦
準
的
制
作
用
方
法

ざトタス（p.3931

したようなf直をえてソトし， ！｝~ ります．タスを託子、f与し．［出JJi現在のステ明一一理j

哩之型記
現在のブジンタの状態後取得して，き受汚そしさ更す

ブジンタBiOSそお期イとしておく必警が絞ります
符／

, j l¥2'. ec";, 

.11.a仁、i)

”フゾンタはちコSYです I>¥' . 

日付ブゾンタ；こデータ送信OJ絞です n’e 》；

［ データの出力（no waitモード） 隠｜ 5
2
・mば

プ
リ
ン
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い日開

制

M
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鶴
二
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1AH 

3哲i

｝ごのステーデス

｝のファンクショシ；ムハイレゾぞ…ドでのみサバfートされまよ＼

ブリシタ：ニデータ令送信可能であれ；ま＇， Iバイトデテタを送f;jします.. J三f認不riT立j:;1な

AX← 820品目， INTIFHを？？い，いったんCPじを泌紋します－.11'.iT lFHからI／.：っ

てきた得点で，待攻ブl）シタ；こ；i計三：iJ去をかチェアタ L，日j訟であれば毛送討します＼不

可能であれ；ま＼再J支持と僚に， INTlFH'rfrいます．

このように．送信可能になるまで行いま“宇が， ゐ定待問送七可能にな

イムアウトとなり，？ヌミります．

タなけれ；え

i出 力！ハイレゾモ

直二劃



｜データの出力（チェックレスモード）図！

ゐ
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1AH 

ハイレゾモート、のステータスを参照

このファンクションは，ハイレゾモードでのみサポートされます．

プリンタのステータスをチヱ Yクせずに， iノiイトデータを送信します．

｜ 初期化（wait時間設定） 図iIs 
i割り込みIINT 

｜入力iAH←16H 
ex←ウエイト日寺間（10ms単位）
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｜出力｜

｜解説i

1AH 

0を与えると， BUSYでなくなるまで待ちます．

ハイレゾモードのステータスを参照

プリンタカf

このファンクションは，ハイレゾモードでのみサポートされます．

プリンタ用のLSIの初期化，ステータスの初期化を11－います．また，

BUSYである場合のウエイト時間を設乏します．

データ送信のときに， exレジスタで設定した時間だけ，プリンタがBUSYであって

も，データのIll力を伴ちます．この時間以上たっておじSYのままなら，送伝をせずに戻

ります．与えるウエイト時間は， !Oms単位であることに出窓してください．紋大儀であ

る， FFFFHを与えると， 655350rns待ちます．

｜出力i

l解説｜

5
2
・
吃

プ
リ
ン
タ

（ データの出力（複数バイト） ｜ 7 

i割り込みIINγ 

｜入力IAH←30H
ex←データの長さ

ES←出力データのある先頭アドレス（セグメント）

BX←出力データのある先頭アドレス（オフセ y ト）

1AH 

:m 



ドの場合。ノーマルモ

AH→OOH：正常終了

第

お5

02H：タイムアウト

ドの場合

トfのステータス

。ハイレゾモ

ハイレゾモ ∞
山
各
機
能
の

．ノーマj人ハイレゾモード災滋の出カデータ

日X→タイムアウト時の出カデータアドレス〈れセット｝

ex→タイムアウ

用
方
法

していないデ…タのバイト数

したパイト数のデ…タ会ブ＇） ンタにお）Jします~.なお， lb)Jデータのパ

セグメントの境界を綴えないようにしなくてはいけませゾ、，

ていまンマ共通；こなンミ7シタス｛よ手ヰツ

づ？

．ハイレゾモードのステータス

ハイレゾモードのプリンタBIOSマ；ふ返されるステ

す．以下のようなステ…タ；えが返されます．

ぷ

3
2
・2ー

AH→ OOH：プリンタBUSY

01H：データ送信が立しく終γ‘またはデータ送信可能

。2H：タイムアウト

03H：プリンタがオフライン〈令レクト状態でなしの

04H：用紙切れ

05H：プリンタの電源OFF,
プ
リ
ン
タ

または来接続

Aしザプリンタのステータス怒号の状態

。。。iD2 03 04 05 ひも07 

ブ三｝ン

科

I）ンタ；ニ，；≪jしでは￥

ワンずの制御コ…ド

ゴr.

．プリンタにデータを出力するよでの注意

I/Oの直後詰IJ御， BIOSを俊つてのデータ出力；ニ共泌することですが‘

タ約締尽のデ－lyおよび，ぷIll戸j文字：のデータが出力されるわけ

リンタにより異なりまャ仁代表立さなもの凶れま， iユドのようなものがあり

義 ESC/P

’PR201 

・ LIPS2, 3 

・ESC/Page

:m 



利用するブワシタにあった校設者以… γを？をいます．

1）ンタグ〉マニュア jレペ？，秘義率二；；ードマニュア 11'~

PR20lに関しでは，基本的な制御コードを

ています“

また，印総え；＇1なデータですが楽家を五戸時ih）るときには，

なと， 母主；こ（美・＋：ご7…ド；之SHIFT JISを！日いています吉丈

-Fです. JISコードに交換Lないと淡守二が印税できません．

詳しく；まブリンタメ…カ…で用意している，ブ訟

を参照してくだ、さい．なお， ESC/Pおよび，

(5-11. ヅワンタ市ljj卸コード炎f

98ではテ司令ストフザイル

ブリンタが受け付ける漢字コ JISこゴ
、、
J、

ブcリンタ；ニ；：：wf:するプログラムです.f定例Tるプリンずにあわせてー

してください．

テキストファイjン’を読み込んでま到しさ長サ
（文字問鴇な；Jえさぎ〉；こし＿，， Aねた漢字詰 1:2 ＜！）忽問を行います z
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ンタに？ラインデータを送る
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第
一
一
部

m
ぬ
各
機
能
の
標
準
的
利
用
方
法
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第
二
部

mm
各
機
能
の
標
準
的
利
用
方
法

FM奇j原にもお！OSは｛［｛！＇.L，サウンドボード i：；こROMの形でi!t*:Sされています．このBIOSROMのア

ドレスは， SCSIl/FのBIOSROMアドレスやノ、ードウにアEMSのページアドレスと i：渉してしまろだ

め，通常，これらの機器とFMf；－；原を！日iJB!fに使うことはi本｜総になります．このような場合， EMSi：に

ROMの内容をコピーして使うなどの［ーたをすればよいのですが，段近ではBIOSを使If]することなく 111(

後最lj御を行って，サウンド機能を実JJlするものが多くなっています．ここでは， 11¥j妥制御する ｝］1去を

~li.r到することにします．

PC 9821が発光されるまで， PC9801シ＇）戸スは， FM('j-i原f!JLSIとしてYM-2203(0PN）が搭載されてい

ました，また， FMffi原が搭載されていない機磁も， PC-9801-26/Kを噌設することにより使用が11J白色と

なっています．新しいFMffi原（YM-2608OPNA tf~載）はOPNの H立内；J換になってますので， JJJ;ijJ~ された

部分を使わなければ従来と同様に使Jjjすることができるようです． したがりてこれから説明すること

は，あくまでOPNを抗載した従米引のFMtii原でf言効であることをあらかじめお断りしておきます．

5
2
・mu

FM音；醸のコントロール・2-13-1
F

M
音
源

FM音；1,~で ［＇；－ を鳴らすには，二大の手Ill（（を h"li む必要があります．

ヱ音色の設定

らすチャネルの設定

長を出す

工必要な時間だけ待つ

$ノ去をとめる

〈工音色の設定

fj-色は，ここではI汲fVJしませんが千村長白色エディタでいろいろ作ることができます．

(2；チャネルの設定

OPNは3チャネルありますので＼ そのチャネ 1しを指定します．

｛＇；をlt1すチャネ ）［， とス llソトをコント Ll

：主音を出す

OPNにK巴yOnをj；主り， f子をfれします. OPN Address 28Hが，

－）しします．ど y ト訓；j、与ては， ；7.；のようになってます．
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l
チャネル害u~） 当て

チャネル割り当て

来使用

未使F時

第1スロ y トON/OFF(1でON)

第2スロ y トON/OFF(1でON)

第3ス口 y 卜ON/OFF(1でON)

第ヰス口ントON/OFF(1でON)

第
二
部

mm
各
機
能
の
標
準
的
利
用
方
法 チャネル害ljiJ当ては， 2bitて、コントローんします．各チャネルとの土、ji必は刀、下のようになっていま

DI 02 チャネル

。 。 チャネルi

。 チャネル2

。 チャネル3

す．

~.f音の長さだけ待つ

音の長さの分だけ待ちます；通常は割 I）込みを使用して行います．

5
2
・mu

五音を止めるF
M
音
源

これらの具体的な作法は，サンプル

OPNにKevOFFを送 I)，ぢーをとめます．

これらの像作は1/0ボートを制御することによって実現します．

プログラム（p.415 ）を参）l~＼してください．

：~9持



•110ポート

ドM音源ボ－ Fに割り当てられている1/0ボートは衣のとおりです．

第
ニ
部

開FM音源の110ポート

mm
各
機
能
の
標
準
的
利
用
方
法

データ1/0 
アドレス

リード／

ライト 命令（機能）

ライトアドレス0 l 8 8 H ライト AO Al A 7 A6 AS A4 A3 A2 

DO D3 D2 DI D7 D6 DS D4 ライトデータ018AH 

F

i

 

4

1

 

I
 

口
U

じ

S

Y

リードス

ステータス

0 1 8 8 H リード

a
g
B
 

a
記
入

。。D7 D6 DS D4 D3 D2 D 1 ドデータ018AH 

5
2
・
氾

※if:広ReadData Iよ内部アドレスカ＇OOから（）fo；こ［g｛る

C言語からi[Jljj

F
M
音
源
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eFM音源の内部レジスタ

OPNO)内部レシスタを ます．てOPNを；告IHぷとによび〉ドヲ吉I¥t,ジコミタを) 士会 F品
、J d恥..

第

コメント

談期

a
友
人
一

守ステヮハ

OPN読み込みデータ

。。
判

e

i
 

i
 

a
o
b
p
υ
 

01 

表会40
部

間
関
各
機
能
の
標
準
的
利
用
方
法 OPNの内部レジスタ（Part・1)FM資源部（その1) 

) Write Data Addr患部 データ コメント

FM昔話；療の内部アドレス 07 06 05 04 03 02 01 DO 説璃

IH すをち t しおのτESTDATA 

ど｝日 TI Iv1E R人 TIMER Aの！：こ泣きbit

2 5 H T ’F τIME浪人の下手~2bit

I 

M ]VI 

E 

｛く Eミ

A 入

! 2 6災 TI MER B TIMERBごうDATA

2 I H 1 .:vl :VI R 3ミ E E し L τIMERA/Bの者IJ郷 3chのモード。。s 5ち メト； 。。
［〕 D E E λA  ；入 入

E T T ちお ；；〕 む

B A し し

E E B 入

B !¥ 

281! い匂－s一一一ゅ いじ→

し H 

（） A 

T ＼； 

？〈

L 

DH ワスケーラ；；；：.set

2EH 1/3,l/6分後jの選択

2FH 分iぬま~~1/2 ；こセット

表ル41
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第
二
部

川
叩
各
機
能
の
擦
議
釣
利
用
＋
刀
法

5
2
・mu

F

M地
盤
滋

OPNの内部レジスタ（Pa件 2)FM音源欝｛その2)

Write Data Address データ コメント

FM~筆iB震の内部アドレス D7 I D6 I D5 I 04 D3 I 02 I 01 I DO 説明

3 0 h Detune/Multiple 

De tu訂日 Multiple (33h,37h‘3bhil) 

3E日 Addn官制iまなし｝

,1 G日 ToT設iLevel 
． Tot設！Level ( 43h,47h,4bh0) 

4EH Address；まなし）

50h K記ySむale/Attack！ミ註te

Key Attack Rate (53h.57h.5bh iJ) 

5EH Seal Addressぱなしj

6 0 h 。ecayRate 
． Decav Rate (63h.67h宅6bh

6EH ¥ v勺人ddressiまなし）

70h ； s肢は説inRatむ

s註st誌をnRate (73h,77h,7bh 

7E1l ぷ）Addre日；まなし）

80h Susi乱i岱Level然記lease

Release Rate Eミat記（詫3h,87h.8bh

8EH のAddre~sはなし）

9 0 h SSG“Type Envelop 

SSG Type Envelop Co抗torol(93h‘97h.9bh

9EH Contorol (])Addressはな＇...，）

AOH 

AlH F叩？時umbersI ド郁子三世mberのトー佼8bit

AZ日

A4H 隠しのぐKIF-Numberの

A5H BLOCK i二佼3bit

A6H 

A8日 3ぐh時 3Slot

A9H 3ぐいF-NumbersI ド併Fぜ詰mberiJ)下fil:8bit

A人日

A C行 i 3ぐら3Siot

入ひH 8しOCK Numb♀rちょ2 BLOCK／ドNumb伎の

AEH l:Ji!3bit 

BOB Self～Feedback 

おlIf Feedb辻ck Connection /Conn日ction 

B2H 

表2・42

101 



OPNの内部レジスタ（その3)SSG音源部

Write Data Address データ コメント

FM音源の内部アドレス 07 I D6 I D5 I 04 I D3 I 02 I 01 I DO 説明

Cl () ll Fine Tune Channel-A Tone 

Periodド1立8bit

0 1 H Coar、cTune Channel-A Tone 

Period U11:4bit 

0 2 II ドmeTune Channel伽 BTone 

Period 下付：8bit

0 3 H Coarぽ Tune Ch辻nnel-BTone 

Period U立4bit

0 1 H Fine Tune Channel-C Tone 

Period 下f'1~8bit

0 5 I! Coarse Tune Channel-C Tone 

Period iト守二，j，；点zう1:4

06H Penod Control Noise Period 

。7I! In/Out NoiscEnable Tone Enable ミキサ｝と1/0のコントロール

B A c B AjcjB jA （（）でON, lでOFF)

08H M Level Cannel A Amplitude 

とMode

09H M Level Cannel B Amplitude 

とMode

():¥I-! ド111eTune Cannel C Amplitude 

とMode

OBH Coarse Tune Envelop Period 

トf,'tgピJ ｝、

。CH Contorol Envelop Period 

1-.f,'rgピyト

() u ll c IAπIA叶m 五日velop形状

OEH 1/0 Port A 1/0 Port Data 

OFH 1/0 Pon A 1/0 Port Data 

表2-43
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間
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標
準
的
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用
方
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/FM音源内部レジスタステータスの取得固
第

部

mm
各
機
能
の
標
準
的
利
用
方
法

1110アドレス） 018AH 

｜内部アドレス） OOH～OFHですが司特に指定する必要は有りません，

調べられる清報はd<2-40I p.400）のOPN読み込みデータ｜解説 ) FM氏源の状態を調べます

のjlJjりです．

ドM音j原がBUSYでなくなるまで、WAITしますiサンプル 〉

dos.hをincludeの事＊／／安

Ox0188 READ STATUS #def in巴

＊／ check f工agbusy 

｛ 

／＊ 

do 

/FM音源内部レジスタ

n
b
 

H
U
 

T
 

A
 

T
 

円、MD
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R

；
 

｝
 

b

o

 

＋ぃ

3
J

ぽ

刻
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n
 

e
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LSIのテストデータ

result ヱ

}while ( result 

回

5
2
・mu

1110アドレス） 018AH 

｜内部アドレス） 21H 

F

M
音
源

FM F；源のテストJIJアドレスです. ＇！；＼・ に0に1来たなけれ（工なりません．

／ 

i解説 〉

固 FM資源内部レジスタTI斑ERA

1110アドレス） 018AH 

25H 

i解説 ) Timer Aのブ ＇） セ y ト 111［（弱~frl【＇iJJ\Jj の tえさをジLめる 111{

（止，次の1汁苦手s¥lこよって動作IN］）引を求める事ができまオ．

i内部アドレス） 24H, 

NA: 24h司2511に設定する 10bit0){11l

f .マスタクロソク l,t;J波数（3.9936MHz）／分），＇i]紋

i
 

｝
 

1
 

1
 

T= 12×（ 1024-NA)/f 

T= 12×（I 024 NA)/665.6（子、ツィルト i没3と）



/F漉音務内部レジスタTI盟ERBのデータ固
第
ニ
部 H
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す. j逗常の分間よじで！
ν
 

力
、
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A
J
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た

日

日

中

IF

P
L川
引

q
h
V
L
3
 

a
jノ

必
修’h

、
e

ザタ7包

26H 

Timer Bのヅリ勺 y ト

’次の言i~／：式：ごよ

NA: 26hに設定する 8bitの綴

f：マス亨クロ yク

iザ2X (256 -NB)/f～ τ 

m
ぬ
各
機
能
の
標
準
的
利
用
方
法 Ji?ト

TI盟主RA/Bの事擁と3ぬのモード／開審源内部レジスタ

(256-NB)/6岳5.6（－？ブT= iり2

固
018AH 

高野広文） 27H 

1 )'•, .，ます．

。。
• Timer AO)始動.1亭止め剣智頭（1で始動Cで湾立j

す1merBo:i始動・停止の需1]1紛れで治勧告で停止）

な

D7 D D3 D4 D6 

亨イマ
5
2

春

一

w .... .... .... 品

F

M

M
喬

濠
Timer Aがオーハーフロ の善寺Fl設gAをたてる

一一一－ TimerAがオーハーフローの緯FlagBをたてる

Flag A を ＇J セ γ トする｛リセット後Oに~る）

Flagsをリセットする（ ＇）念、ント後°＇こ渓る｝

CH3(1)モ…ド設定

一一一 CH3(1)~を…ド設定

CH3のそ

i設営

チャネjげのF-Numb吃r；土各ス D :1ト絡に設定できま寸

(!SLOT：人ヲH入DH/2SLOT六人H,AEH/3SLOT:A8H.ACH)

チャネ ！HのF判 umber!ま効薬去の場frと時様ですが， tvtODEI立CSM
ードとさよりKeyON/OFFカ＇TimerAによって制御されます

；梢浅

音声合成

も場4



務内部Ltジスタ盟問y-.(}N;0Q狩＇／F抵
第
二
部

018AH 

98 

の
標
準
的
利
関
方
法

下松：2bitカヨチャ夕、）［；(7) 

今してください．

y トの指定を，

iUすの項そ

28H 

Kev ON/OFFの掛さ立をか、ます，上.fil4ち1tsiJ'7, 

をお御しまえl.詳しL

／トをKeyONにします恥チ斗ヲネIL〆iのすべてのス

* I 

do 

c l二;:iorこb(

主 2•x80 I; 

w OP双ヘアドレスとち力 負／

Oはとてコワどしか 4

ユe(

Ox2 
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レジスタブリスケーラをセッ固
第
ニ
部

98 

018AH 

(;)3つの内部アドレスにはう子、

ます，

2DH,2EH,2FH 

F九1.SSG~号お停｛原の名主え主j奈Ji交致 ~i!Hl設D しま

一夕モご、ヅト；之主：し、び〉ヤご、’ ｝手；二7，ドレス乙つi笈安ミをffう

法衣lf'il波紋と，アドレスジコ関係は次のようになっ

の
標
準
的
制
利
用
方
法 OPNiこ入力できる最大局波数2F ! FM資源の分間数 1ssGilti療の分潟数

ON! !.4MHz 

4.2乱rnz4 る

ヲ

ON 

2.lMHz 2 3 ON 

、ます‘リスケーで？のmで詳しい~li.iVJ をおこなっ※ 2-13-3の

dこされてし、るFM奇滋のう子［告jよとを：1/2にする

5
2
・
沿

F

M

M
音
源

， 

ドレス出ブっ

て＇'IR

次（］）F：~去を漆操作のため沿川二

* ' 

ι ‘毎

，Je
J

．，．， 
r, 

一、
＼｝ 

を巻善



話5

mw
各
機
能
の
標
準
的
利
湾
方
法
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/F珪音漉内部レジスタ回D抗une/Multi予le

018AH 

30H～3EH 

i竺重一＿） M出 pie；まいぬ的erとDet附で得られる｛立与日間誌に）＂；［ して，次の災であらわされ

械をうえます蓑［〉むtune；止， F－災自治決r；ニわずかな！占j波数－rれをらえるi行手Iiでザ仁

5
2
・
市

9 A B C D E F 8 6 7 4 5 3 弓ノ…（） iと

8 ヲ 1011 12 13 14 15 6 7 き3 4 づ1/2 I 

F
M
 

？ 戸－ / ナごふく i、
v '- ' ;_ ＇－~、．．

FM資源内部レジスタ

( p.415) 

／ 

サンプルプログラム

回 j~雲
Total Level 

018AH 

｜部アドレス） 40H～4EH 

タルレベJl-と｛ムエシ八つーでプジェネレータの出力に討して．

変潟！支およびfi一色の納得さどす一るために｛＝がねされます．

て， fキbitの喜三三人｛すけは去の泌りです．

トータルレベルi土、 CSMよそ… j；を選択したぬ｛f3チ射ホルグ） ilにこえまし‘エンベワ

のイニシャルレベルとなりまナ．よって，ヱンペロ…ブグ〉途rt1でト…タルレベルミれ交え

もぶシベローヅのj縦長；ぶま変化合γ次のKev-0予三設さのレベルがr実わりまず．

1-07 

I¥ -. してくだサンブルブログラム（p.415)



第
二
都

IDJ KeyScale/Atta改Rate／間報内部レジスタ
018AH 

SOH～SEH 

→TンつlJI,守プEゴグ ふ

国 D.ee；蓮：yRate
018AH 

60H～6EH 

。記cayU.fのRateを

mm
各
機
能
の
標
準
約
料
潟
方
法

Key Sc説iぷょ，ヱンベロープのRateをrt程によって変化させるために設けられてLミま
‘ Key Sca!ingf-をの伏設te（まよえの式；こよってらえられます．

災 ：人々した決説te

R主主： Kev

Rate= 2＞くRゃ民主主

｛ただし沢＝りの符はRate=Oとする）

Attack Ratdム点ーのJf；ち上がりの時間を設定しま

表会44 RateのKeyScale 

Key Code 

KS I 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 1 0 11 1 2 13 14 1 5 

() ！り OOOOOOO!lllllll

! 2 9 10 JO 11 11 12 12 13 13 14 14 15 15 

5
2

・。
F
い
制
緩
添

10き

3 ! 16 17 1 s 19 20 21 21 n 2ヰ 25 26 27 28 29 30 31 

をきさ慣してください．

FM資掠内部レジスタ

します＼

サンヅjしブログラム（p.415）を参m1してください



/F沼音掠内部レジスタII cSustairi Ra総
第

部
018AH 

98 70H～7EH 

S註stainr吟の食品le会設定し

の
標
地
盤
ヤ
的
利
用
方
法

叉し》

sust~i長Level／琵d総統Rate〆FM督署長内部レジスタ

てく主主総斗ナンヅ＇｝しプログラム（p.415}

国
018AH 

ます．その敬ふ付は

は93dIきになりま

BOH～S正H

Sustain Levelはひ絞めi 沢at告と， Sustain Ra伎の切り終えかをと

にあるi返りです画ただし， SustainIぷvelの寸べてのわitがi

す＼

5
2
・mω

Eミel記aseRate；まKeyぺJffの；iおうRateを与えます， y：だuミelむ註seR詰Eむ；土主えi、＇1・1:
されているためfむぷ）Iミate と i遂し、ヰtヲit~；し浮3人）］ できまマ校一／し．

F
M
務
濠

(04 D7がIO)fl.）：山氏交；誌は守3dB)

くj二さし＼

llJSSG舟狩Envel叩Control/FM資源内部レジスタ

しざトグラムJしブサン

018AH 

90討～9EH

SSひTypeEnvelop Contorol と：ムニ工ンベロ…ブの JI三~）＇.、を SSG 点j僚と同紙に ＇jえるもの
？？ぷ…タピ y トの絞訂以D4Jil＇このタイツグ）二 Lシペローッを選択すみスイッチにな

っておりまして，手長；jび）3bitsでぶンペロ…ブ。グ）i的だがf；＇われまナ‘

を参照してください，lp.415 i ・トトンッソしフDIゴグラム

10詩



／ 国 FM音課内部レジスタF幽 Number 
第
二
部

1110アドレス） 018AH 

l内部アドレス） AOHA1HA2H/A4HA5HA6H 

このアドレスでFNumberを，j主主します．データをセ yトする±揚合の注，在、｝.＇！.としては，

まずi1土初にBlockとF-Numbersの i：位3bits(FNumbers2）を設定し，次lこF-Numbersの i二位

8hitsff-Numbers l）を：没右しなければなりません．内1濡レジスタへのloadingはF-Numhcrsl

がηむ江されたfl寺ですから， lllfiif;-/J＇；主だと iEしく入力されません．

では， FNumber/Blockはお汗2を；）とめるものです．次のようして求める事ができます．

まず，サンブリング周波数fSAMを求めます．りえるパラメータは，入力クロ y ク r，~Ji反

政lM(3.9936MHz）と，ブリスケーラコントロールでf浮られる分間数日（6）です．ふには，

mm
各
機
能
の
療
準
的
利
用
方
法

fSAM＝伐1/(12×n) 

ルト設定）では，次のようになります．J企＂；；；’f交!flするばあL、（デブ

fSA九1= 3.9936×10。／(12×6)= 55467Hz 

F-Number：ま；＞；＿の式であたえられます．

fMus：発点したい問波数

：オクターブ子Jータ（Block)

F-Number = ( f Mus×2"'1 f SAM )/2が！｝

b 

5
2
・mu

例としてA4(440Hz）のF-Numberを；Jとめてみましょう．F
M
音
源 F-Number = ( 440×2＇＂β5467）ρ4・11 = 1040 

を参照してください．

3Ch-3SlotF-Number /FM音源内部レジスタ

(p.415) →ナンブ。jレプラロクゃうム｜サンプル 〉

国
1110アドレス） 018AH 

i内部アドレス） A8HA9HAAH/ACHADHAEH 

i解説 〉 このアドレスで設定されるF州 n枇おとBlockIま効来日モードやCSM音声台成モードで

｛釘りされるデータです．セ y トのん1去は出jと同様です．

ここでセットされるデータとスロットの関係J土手くのようになってます

1IO 



第
二
部

Address 

A9H,ADH 

AAH,AEH 

A8H司ACH

A2H‘A6H 

中

i

一ω
一i
一2
一3
一4

n
b

一

mm
各
機
能
の
標
準
的
利
用
方
法

を参照してください．

Self田 Feedback/Connection/FM音源内部レジスタ

(p.4!5) サンプルプログラムiサンプル 〉

国
1110アドレス） 018AH 

i内部アドレス） BOH B1H B2H 

｜解説 ) Self Feedbackは，各チャネルの第スロットの変調度を決めるデータです つまり第

スロ y トは自分自身のll'i力を変調信号としているため，その変調度をこのデータで怜!J

御します．変調度は去に；1；すとおりです．

Self Feedback 7 6 5 4 3 ヴ
ゐ

。

;?-、Connectionは， 4つのスロ yトをどのように組み合わせるかを指定するデータです．

れらの組み合わせは全部で、8禄強あります（p.41213'.]2斗3参！日｛）．

4,,. 今
ノ
句1てπ／2 ,,-/4 ,,-/8 ,,-/16 OFF 変説度

5
2
－

mu 

(p.415）を参照してください．

Channel欄 A,B,CTone Period /FM音源内部レジスタ

→ザンフふルフ。ログラム

国
F
M
音
源

1110アドレス） 018AH 

この3チャネルのPi・の周波数

ドIV:8bitsをfineU1!:4bitsをCoarseTuneとして

｜内部アドレス） OOH 01 H 02H 03H 04H 05H 

！解説 ) SSG却原市：も3チャネルの背を発生させる事ができます．

を決めるのがこのレジス夕刻；です．

周波数はl2bitsで＝構成さわしますので，

Tuneとして別のレジスタに登録します

発信周波数次の式で求められます．

fM：入力クロソク周波数（3.9936MHz)

n .ブリスケーラコントロールで定められる分局数（斗）

Tp: 12bitsで構成される値（（）～2047)

f tone= fM/(8×n×Tp) 

111 

を参照してください．サンプルブログラム（p.4!5)iサンプル 〉
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(6) 

(2) 

(7) 

(3) 

関与434つのス口ットの組み合わせ方

{4) 

エンベ口一ブ沼状
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5
2
・mu

F
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議
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/F沼音源内部レジスタ国 Noise Period 

018AH 

の
標
準
的
利
用
方
法

ランダムノイズ

／ 

ます＼ノイ

るのがこのレジスタのlfli'!Jきです．

ス学グ） • r ftrsbibでiためられ，次0）式で〉？とぬるs裂がで

)¥, 

＇~ 

06H 

－
 

rL 

市

h
t

〆

寸

J

、J
V

γ

1

年

一
J

、「

φ
日
乙
、
／

h
y

「
」

一
を

レ
ル
干
や

み
小
パ
氾

γ

一
のr

y
 

d
T＼
いフムすと

J
e

ノイズ

ら士L

31) 

レ

fl¥;J：入｝J7 0 j タ

訂 ：ープワスノアヤザラ

Np: 5bitsで構戒され

f noise＝伶1i(8メn×子五Pl

~ ¥. 

／問音課内部レジスタ

；ご

' J 、、

図ミ村山とI/Oのコントト長

¥p.415) 什ンヅルブピゴグラム

018AH 

5
2
簿
一
ゆ

07H 

F
M
音
源

、のLジスタiま.3つのノイズ・ト…ンミ二千ふーと2つの；nmvひボートの人出力をコン

トローらします． ミエ子サ恥｛ま， トーンと／イスの出カスイプデになっていまして，刻り

当てどットを l にするそ詳マ i!',}J されます， uo~ド…トの人Jれか；制御；ふもJt6およびbit? に害；；

fJ #3てられています会＇， PC-980l-261くなどのFM奇泌で、はJ/OPortAば人力に， l/OPoπBは

お力iこ叡り九てられていますので， t. (,1:2bitsの、並び；ま必ずぬとなります，

しる．

園 Charin叫 B,CAi時1i抽出総／間報内部レジス芽

してくだ
,. 
ぅr汁ンヅルブログラム（p.41ラ；

018AH 

08H09HOAH 

、のレジスタゼ， A. B，ぐの3つのチャネんにもj寸るひ／Aコンパータのt民主震をコント

ロールします，~＇？；主4bitil'Oの時；ま限定娠中島そ…ドとなり，残 lj のふitsで itとめられる僚を

ります．実~4bitがJO)場合可変緩緩そ…ドとなり，後述ぺfl,与ふンベローププコントロールの

出力で決まる張緩とな行ます．主：2去， D/A：ゴンパ…宇：おbitsのらを力会主事っています. f~ 

f-'!t寺の4bits＇＇）デ…すが DIA：ゴンバータへの八JJめ i：｛ふAbits としてぬわ ~1. ま
m 



す．

を参llfi，してください．

/FM音源内部レジスタ

lpAI5J サンプルプログラム

園 Envelop Period 

j 1/07'ドレス） 018AH 

［内部アドレス） QBHOCH

i解説 〉 変化のあるエンベローブを＇！£＇ 1＇ーさせるために Aつのエンベロープコントロールがあ

i），そのひとつがOBH,OCHでうえられたデータをえにi没定される，エンベロープ周波数

です．エンベロープ周波数は次のようにぷめられます．

m ：人）Jクロ yク！出皮数(3,9936MHz)

n ，ブリスケーラコントロールて、定められるうが誌をえ（ヰ）

Ep: 16biいで、あらわされる依です．値はOCHが上fal:SbitsiこOBHがド位抽出にあたります

使＝ tM/( 128×n×EpJ 

第
二
部

mm
各
機
能
の
標
準
的
利
用
方
法

を参照してください．

/FM音源内部レジスタ

サンブルプログラム（pAIS)［サンプル 〉

園 Envelop形状R
E
ハ
4

・quー
1110アドレス） 018AH 

i内部アドレス） OOH

［解説 〉 エンベロープコントロ』ルのもうひとつは，エンベロ ブの形状を火定するこのレジ

スタです．こにンベロープの形状はOOHのトー｛「悦bitsで決定されま Lて，各ピ yトの機能は

次のように定義されています（pAI 21~12-44参照〉

F
M
I田
源

：！；ニ設3とされると， HLDのデータで！1:'.められる状態になります，。に設定され

ると iサイクル終 f後エンベロープジヱネレータは全て（）；こリセットされま

v斗ー

: Iに設定された場介はエンベロープ。ジ」ネレータは全て0から全てiにカウント

アソブし．（）に設定されたのであればiから令てOヘカウントダウンされます．

: I；こ設定された場介．各サイク JV41fにエシベローブカウントの方向を反転させ

℃ 

AγI 

ALT 

ます．

HOLD: I；こ設定された場介は，エンベロープカウンタを！サイクル終了後カウンタの

最終的をホールドします．ただし， ALTも！のときは，！立「liJの初期カウント悩

；ニリセ y トされます．

(pAJSI を参照してくださいサンブルプログラム
ll j 



/FM音混内部レジスタ図
第
一
一
銭

1/0 Port Data A事日

018AH 

98 

イァクインデーブーイス・－

’－ ,, ＇，、才しス，， .::ET, 員干しし、

OEHOFH 

SSGfh努誌に掠絞されているiiジlllfO:'cて－ ~ iえジョイス

ft jjj：されています．。忘れ会f人）Jl二種 OFHカ＇ifUJ::11;1J iJ、11

JOY STICKのj玄をご覧く し1.

人jしないと；J>ij\•イト: : !J:, 

してください‘

B2Hの去らう〉；ニアクペごスーよーる

サンブルブログラム（p.41芦J 令

eWAIT 

OPNのアドレスレジスタカ12011か

しま々さん．

1、、r’ 7 ,_ ]• ＇、
- ！ ‘～－ ＆. 勺

ふd勺、／ ドをhうと＇ 7ク［］；／ If)今
司F ヲ、;'fi!ヂバミ…；Jのl/Q;j~ …ト｛二人出 ）J

(1動的に入ります

5
2
・m
M

での？勺コーイトも L

fトテ＼タでデータ

i五った｛孔 .. nクロソク以上のソツト

ヴグが（｝；二な’ノたことをf容認 1 色、

7、守ライトアト、レスザこ？アドレスレ

くは， ：）…ドステータス；こより BUSY

j去る必J裂があります

F
M
M
 

潔イトを2.51l~＇

アク数iニよ

イトをよRダγご

イト会f，記、

れてL、まづカミ E これはPC－総O!Sfミのド孔i災ィ%＼O'J

,,9詩シ：）…スマ；ま必すしも iけと：よしるえま w役人． 夕

、ゥ…ァイトがJf:Vcto:＼＇こともふる：／〉マ， d；イHJでウ

司；ま20おケ：］ ・；タ灯、？のそァ守守から：kO)7 1 

，手議｛｝；テクニカ jしマー

した数偵のようですので，

る2ラェイいよ48らなどのCP仁では

一恥
二主しよつ．

イト

イトそ立てみまずハソコ；／ pじ8801SWCのドMt'iiJ訴のウまず， N蕊ぐで段初（ごFM/"i-泌がf乙絞

，グくのようになっていま

イトf二段：こ‘ま！7:7Daタ以

：ニ；土民三クロ y クよ：u：の

イトアトシスマアドレスレシース

イトデーすから次のうイト イトがIi'.・

ア i;l,.•Hj ＇ふ
らふ H.J打、j，ふ，ケ？砂iタ1ゴ三、タ工I・；う7＇之4MH〆ごしアニか, PC詩話。iS！ミジ〉シス

=0.25吋湾台じI/ Iヰ×］（）＇！

1l:i 

イトli.)il¥J；之‘／ , アドレスを、、＇したが



17×0.25＝斗‘25 ( 11 sec) 

データを送った後のウェイトは，
第

吉E
83×0.25 = 20.75 ( /1 sec) 

となります．

この時間より長い時間ウェイトをとればよいということになります． νoポートの5FHに何かデータ

を出力することにより，最低0.6/1 secのウェイトが取れることが知られていますので，これを使うこ

とにします．

実際にプログラムする場合のウェイトの入れ方は以下のようになります．

Iアドレスをjl;:る前にBUSYプラグをチェ yクする

：？~BUSYでなければ，アドレスデータを送る

玄BUSYフラグをチェ yクする

~41/0ポート 5FHに何か出力することによるウェイトを20F甘以上繰り返す

三レジスタデータを送る

mm
各
機
能
の
標
準
的
利
用
方
法

これを繰り返してFM音源にデータを送っていきます．実際に音楽ドライパなどで使われている1/0ポ

ート5FHによるウェイトは12回程度ですが，余絡をもって行うため20同としました．

5
2
・mu

$.'c二七ho:-: S'..ige $ 

SDa七日： 9 3 .／二三／ 13 06:33・09
$RevヱSこ0れ：；.2 s 
s ：~og: fm.c s 
Revisユor: :L 2 9 3 I :L 2 I 13 0 6・33:09
F-N'..imb訂の指定か轡違っていたのを修正

：〉

．サンプルプログラム
＊

ム

胃

占

R

4

W

安

女

大

／
 

F
M
音
源

Suge 

Suge 00:14:18 RevエSユon 1.1 93/10;31 

I:c三七ユ31 士evエSユon

／／ 

大

安

安

安

＊

注工：xlucie くdos.h>

VOユd send frい（はnsエgn巴d oata_reg はns工gned char address＿工eg,char 

VOェdIT1Sニロ（

江口Sムヨr,ed char fmdOO［；二（ 15,82,5む，2，ι5'27' ()' 0，ヲ4,94,94，三58'15' 7' 8' 7' 5' 5' 5' 5 

214,214,216,216,0,0,0,0,60 } 

fmdOO[ 4' 

ょ；

I* FM音源E認のサンプjレ 女／

for （二 コ O；工く 28；ユ

ser,d fm I Ox3む＇ i 安

c'1己r斗r.s三口口ed

116 



第
二
部
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各
機
能
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標
準
的
利
用
方
法

'' 
;::;,dむむ l

ハ 一一υx a I 

Ox6a I 

OxtO I 

send frn I OxbCl, 

sct'ld_fm I Oxatl, 

send_fm I OxaO, 

se口d fm( Ox28, 

げ 3秒間待つ女
delay( 3000 I; 

げ音を止める女／

send＿ζm( Ox28, 

げ SSG音源部のサンプjレ＊／
バトーン前調波数を44 01-!zに設定
send fm I OxOl, OxO: I; 

sendーでわ（ 〔lxOO, Oxlc I, 

。

げノイズ発信周波数を5000日記に設定安／
sel'd fn1 I OxO l, OxO 1 I ; 

se口d fen （むxOO, Ox~c I; 

バエンベ口ーブ周波数を2日z（こ設定大／
send＿ξm( JxOc, OxOf I; 

sεnd fm( OxOo, Ox3c I; 

バヱンベロ ブ形状を三角波に設定＊／
send fm ( OxOd, OxOε ）； 

バエンベロープを有効にする＊／
send_fm ( Ox08，〔〕xl〔））；

5
2
・mu

／＊トーンとノイズを出力＊／
S巴ndξ口1( Ox07, Oxb6 

／女 5秒間待つ ＊／ 

delay( 5000 I; 

F

M
音
源

Oxbe 

バトンを出力安／

send fm（〔Jx07,

げう秒燭待つ女／

delay I 5000 ) ; 

Oxbブ

バノイズを出力＊／
send fm ( Ox07, 

I* 5秒間待つ大／
delay( 5000 ); 

／＊音を止める大／
send_fm ( OxO 7，〔lxbf

0・return 

da七a_r日gcna工unsユgned

W!UTE_ADDRESS 二日xユ88;

WRI寸E_DATA = Oxl8a; 

REJl.D STATUS 二 Oxl88;

READ_DATAτOxl8a; 

address_reg, unsニgned char 

↑
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第
二
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れを｛安う Jii去をえIV］しまースもねいていま守7ジョイステイ y クインタPC‘9801-26/K：二；i.

す．

•2-13-2 

t）当ては次ぷ），i母；；'.! !' しまーメLばQI射の1/0えて…；、

．ハードウェア解説

ジ丑イステそヅクベンヲー？

です，

デ…タ

。。
店内、 ioowN

。1D2 D3 D4 D5 D6 

じpRIGHT TRIG2 TR!Gl HミSTl

内部

アドレス

1/0ボート

OEH 

OUすけOUTl2 OUT21 OUす22。じτ13OUT23 INSL OFH 

スの人,'t¥｝］をこゴントつ

ドグ）j返り

としてOPNの；付与；；アドレス07hて、ジョイステ fyアイン？

いますので，そこを設屯Lまω仁 OPNAddress 07hのどソト；切 り

イyクを？をI！］すえ主ジョイス

本
Am

5
2
春一お

て（止，／レしロ

A ChannelO)ト ンとと1J(OC'と話1J)

F
M品
開

源

B Ch塁打neJO)トーン淑1Jのでとお1J)

CChaηηel（））トーン法1J（告でとお1.J)

A Channelのノイス出力（0でとむカ）

8 Channelのノイス出力（01'と能力）

C Channelのノイス出力（0で出力）

110 ;fートAの入出;IJ(Ol'入1J)

んで、

110＊－トMl)入出力｛告で入力｝

し、ようにまで~OP災となってま？ので＼サウンド；こ友待

。？をiにひ6を｛どこそ＇. ＂／トします．

41事

では，OPN /¥.ddre同｛）似のとソト；切り. OPN Address 0thのz没定をわいまっし
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一h

一D
一，

一

ιu

－h

一
O

一4

十

守

／

一

‘

一

U
一応

j九三号入 ::H1J~－ トぬとおブ3

？えF喜入と誌:tJ;jiート！］）と記ブ3

；ぇ湾人出力ボートのおn

んえ戸号入出tJ立て トめと話tJ

災用入とおカボート0t±l lJ( JoyStick使用時詩的

j瓦馬入出力ボートのとi1tJ(JoyStick使用時は0)

入力セレクト・oでJoystick1 .1でJoyStic2を選択

Adress!Jめによれカ

巴 1でOUT11.12な1.22を討にする出力不許可

2長｛：；－；之容th，ジョイステノソケ

イyク（／）選択と初期？とが行えま

ジョイステ子ソタ；念、

することで使務十る

います.OPN Address Oehのどァト

）］するi続犠ができました a

-、、の入力；まOPNAdd1ess Oehに割り

イッタ

I 07106 I os I叫03102l 01 i叫

ニ久でジョイス

5
2
・
治

UPポヲンの状態ゆでON)

DOWNボヲンめ狭義震のでON)

しξFTボ予ン！］）~決案長｛号て＇ON)F
M
M

滋
漆

RIGHT'1'9ンの狭義雲（告でON)

TRIG1ボ予ンの狭義撃のでON)

TRIG2ボ空ンの狭義芸（Ol'ON)

IRST1割り込みf意努（JoyStiむk（まff!fi脅しなL、）

IRSTO寄PJ込み館長き（JoyStiCkf正使用しない）

~uまどのボタンカf押さ 1してL、るかわかります．下位6bitをブログラム

420 
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将工r.c

#defエr.e

OPN IO Jミ

O?K IO B 

弁d己f

#d号fエヨE

#detir.合

三三三三

5
2

－一。

F

M
音
源

.Joys とユck（］）デ…う;i（｝）~霊祭 ＊／ 

Cコ♀ど tど；ge工｛

char コov k合γ ｛

I* 

void ) V01てl

、－

ックむを選択 ＊／ 話
）ジ

r官呂斗←ヒ ニ ダJ 校仁、Joysこ工CK( i; 

とle三こだわへ；ヰよ1'.'J(cJ:'＊芸7 ' 
I γρQ  ，，ヤド I Ox:,'J ) , 

' 寸昆

' 之、アヮγstょ

00  i 

~.司

…ム Lよ～' α 

を21

こをクリア－

Jを“ヱワ”

ー出フヲ ） 

ι ． 
'' 

'* 
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マ！O工

サ除

夜ジ込ふう続分をマスク

98 

タイマー櫨2-13-3

》のタイマーを使うだ1；去をぷ：（，lifjし

うにさljりぎ

この3似の

す． 分：認さ交とてFト‘レス

れています， FM.SSG各音源の周波数をコント

レ又；こ反i＇..，（：はう戸ータザァトはなく，マドレス

ように会

れてLミます．

．ブソスケーラ

。？？可Address2dh,2eh,2fui.Jrブワス

iししてしミるめ？うfブリスウー

をt旨右づるだけマ）｝Ii;；訟をjため

ーが搭絞タイOPN：こ5
2
・ゅ

F
M
M
畜
滋

入カクロックと内部クロックの罷係表ふ44

OPNに入力できる策大周波数SSG務i療の分間数FM音源の分潟数

戸ラ iヰ長1Hz

4.2MHz 4 6 

し、こと iこ

2.JMHz 

[__' ＇）セ ） ~ 動fr：を j与~~正するたぬ；ニマスタクロック

でいますで＼以下の説明（土庁符数を6に指定し

吋
~ 3 

されてい＇）ペピソト！？寺：まるう子潟it二．

i22 
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部

ルタイ γ ‘（下i丹Der九九も

ー伴！とおよびつラググ）寄せ投与が

ノダと〆〉；まlObitブll

？千タイマ

」
j . 

．二種懇のタイマ－

OPN （こは ω：繰要員のタ 1 ＜…がn~絞されてい

うひとつは8bitヅコリセソダブルタイマ

iiJ能で寸．

98 

の
標
準
的
利
尽
方
法

ナ事起こ

げブ一

タ
i
俳

p
y
i
l！
J

、
1
J
 

－
gザ

r／

J
V
J｝
 

ムけれの
モ
L

、
7／
 ロス

+TimerA OPN Address 24h, 25h 

!Obitをブっそご ';J ト僚としてカウシヤを重きかします．ぞ Lてカウンタがさす占パー

きにTimむrAのツラグ会立て， iロ＼］ll!i；ニブ＇） {: ；ト 1t立を o－γします．

TimerAiムタイマー終能以外；こCSMのつシト o--1しとしても留すき

が生じたときのみチャネル3の終スワ ！ J、さとONにして，ゲヂャオ、；りの

これにより，複合iE弦波合成による l"i・7tf fr’泌がげちをにも：りま

τimerAのオ…パ…フ 0…する持！？号；立以トのように Lてよ位めま

NA: 24h. 25hに設定する！Obitの後

f：マスタクロックおJi皮設（3.9936MHz）／分｝，＇；） 数

T= 12×（ 1024符トl;¥)/f

T= 12×（ 1024命 NAJ/665.6( )(, ~ 

+TimerB OPN Address 26h 

TimerBば8bitをヅワセゾト続

5
2
・
均

にしてよぷめます．す. tト与［詰j：立以下のよすi勺て／守を

る8bitO){[li.NB:26hiこ

f；マスタクロ y タ

T=l92X(I024 NA)/f 

T=l争2×（ l 024-NA)/665.6（テごプア F
M
畜
源

ii, j、設f主｝

．タイマーの恕動

タイマーの設定は， OPNAddre部 27Hで＇hいま ーレ－~
;:;: 9 /,•_,.,. 

円坊、 , つは次のピゾト割；j

。｛）；

五

05 06 

Timer Aの始皇き彊停止め斜線げで始動OT-1率三｝

Timer8(7)始動・｛苓iとのおljj節（1でま喜重i;IJOでf事ょと；

Timer Aた・＇才一パーフ Q （！）符FlagAをたでる

γるτ；mer Aが::t'ーハーフ日－o:ia寺FiagBを

FlagAを＇）1z J 卜する｛リセット後01こ漢る）

Flagsを＇）セμ トする｛リセソト後Gもこ護送る）

CH3(l)モード設定

CH3(l)モードま主主主

12:1 
れるものーとv仁そも（浪記必 Status）ときの内符にあらわここでしもう Flagとは参 IiOPort 018詰hを



す．になっ、Re必 St註：盟主将のど yj、：害l]ijユ当

比
二
ゐ

03 

7正

Tim告rAtf才一j、ーフロ したときにたmコFlag

Timersがオー八一フローしたときにたっFlag

ラ転｛童湾

ひ？
第
二
部

来f鹿戸母

5転｛委F誇

米使用

ラ任後用

OPNがBUSYO)ときに1

・2割り込み

タイマーを手IJ尽して， CPU；こ刻々込ふをかけることが？

98 

4験叡；）込みベクタ

OPNの剣り込み総与子は，！又車ょ；；·~IR 13l(INT6）また

ンパピンを差し替えることにようて設定できまーす＼ソフトウ

上｛立ちItをふることによってどたらの信号を使閉しているかわかりま寸 a

IR13 I (INT6）ρめときは1氏12l(INT5）を使汚していることをあらわします．

j!1i’殺はINTSを？を沼します〈テタニニカ ｝［...マニ：Lア；しにはINT6を泌常使！？］とふりま

使用していますし， FM音波を；ぷ］I絞している機絡でも1NT5が｛史的されていま

の設三誌に関しては，本舎の持ui）込みのところを参考していただいてここマは説明

うJii12合従明します．

されてし忌ます＼割り込み信号

ア合、らはOPNAddr邸主役hの葉支

絞上佼ピ y トが！のときは

~fl ますので，

ス泊三

ふ込

す

れつ

L
J
J
e
o

マ
割
！
し

は

mr

に

も
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シ
｝

附
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そのほかの機能
98には，これまで、の項で、述べてきた機能のほかにも，まだ若干の組！］かい機能カ丸、くつかあります

ここでは．そのような総かい機能のことについて述べてみたいとJよい、ます

5
2
・
昨

CPUリセット機能

80286以ヒのCPUを搭載している98には， t/o;:cートを制御することでCPUのみをハードウェア的に

リセットする機能があります．そのCPUリセソトに関係するI/Oボ トを衣2“おに／］：しておきます．

なぜ，このようなCPUリセ y ト機能が設けられたかというと， 80286；ニプロテクトモ トからリアル

モードに移行する方法がなく，プロテクトモードからリアルモードに移るためにはCPUをリセットする

しかなかったからです．そのため， CPむをリセ y トしてもプログラムの実行を話料えすることができるよ

うに，この機能が設けられたわけです．

実際にこのCPU＇）セ y ト機能を使うには，まず，システムボートのSHUTOおよ C',SHじτlピy トを操

作して ＇）セ y ト後の動作：をμむζします， SHUTO= Iとすると， SHUT！の怖によって，通常のリセソトと

同じ動作をしたり， I SYSTEM SHUTDOWN Iと衣ノメされて停i十戸した：JI~ ます -}j, SHUTOニ（）とす

ると， リセ y ト後手このような動作をします．

・2-14-1

そ
の
ほ
か
の
機
能

SS←［OOOOH : 0406H] 

SP←［OOOOH : 0404H] 

RETF (FAR RET命令j

つまり，この機能をIll！.、て ＇）セット筏処上rrrを話料’売したいときには，リセソ ト役の処用ル チンのコ

ードセグメント（CS）とインストラクションポインタ（JP）をスタ yクにブッシュし，スタックセグ

メント（SSI とスタ yクポインタ ISPI をそれぞ、れ［OOOOH: 0406H］と［OOOOH: 0404H］；二倍i内してから

リセ y トポートに（）（）討を/j',力すればよいわけです

なお， 80286以外のCPじでは，ブロテクトモ ドからリアルモートへ移る hiJ；が用意されているの

このCPUリセ y トはj河ブートをするくらいの利用価1点しかありません．で



CPUリセット関係の1/0ポート表会45

テータ

07 06 05 04 03 02 01 

1/0 
アドレス

／
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ボ← トCび），h'cしみll'r＇~ 

人出祈JjjI 

3 2i H 
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（） （） （｝ （） （） 。。（） Cl'仁リセ／トドOH

,/J:',UL¥ , fo＇［を変えないようにする＊ 

ソフトウェアリセット後の動作SHUT1 SHUTO 

j迫常のリセ y トと11すと重!JJfI＇ごをする．

I SYSTEM SHUTDOWN J と点ノJ~ して！•｝： ii ：する．（） 

ブログラムO!'Hrを続料じするc pc＇）セソト後，〉〈（） 

5
2
・M同 アドレスパスA20ピットマスク解除

~（）告白でほーアト、レスハスはAO 、 Al9の20 ピソトでしたカ＂ 80286以 i：のCPじはA20以上のアドレスパ

スが｛（frI~ ます．が， Wでは， 8028MJ、トのCPじでも＇）セ y ト後そのままの状態ではA20i立マスクされ

ていて士｝J)Jを持ιません. 1<2 46にぶした：j；.れま，そのアドレスハスA20ピy トのマスクを解除して

令効にするためのものです このボートに似をlf¥JJ＇~てはじめて， i Mパイト以 j：めメモリ明治jにアク

セスすることがnr能；こなります．

・2-14-2
そ
の
ほ
か
の
機
能

アドレスパスA20マスク解除関係の1/0ポート表2・46

126 
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MATEの猿能援H98 

第
一
一
一
翠

そのiJ会＊j長；ム :J.；のような持〆コ98です．11対した性能!l-98と；土I＊浪／ 98) （土，

eH98 

H98 

のです

H
m
m
e
M
A
T
E
編

マル・ハイレゾi品jモード

・ NESA (New ExtむndedSt昌ndardArchitecture）ノ、スによる高i＼さ転jゑ

・ AGDC (Advanced GDCl‘EユGC(Enh註ncedExp乱ndedGraphiιCh設rger：による

ーゲラつ〈フヲ角， J h もZ 」

！務j

・／

んどI/Oへの，＇li)Jf夜は

も持っています，

－テキス

-itらぶつ：三かに．デ子スブレイ （｝）；オジfiii]!i;ij!i,jil支数24/31

f乏で筏ふd＼すことががときる唖｛をえるふ…？？ご

たものベi憶に向｜：さ）関係の校総；土，守誌のマルチメディ γ （淡｛象・

：えのよろなものがみむま

e98MATE/MUしτi

守員九！AτE'.MULTI! 

主：な特長と 3

n
b
d
司
J

v

・

宅

i

・640X480ドァトー 256¥:立のグラフ子／ 7 

‘FM6ff. SSG3汗， ＇） コくいふら良一‘ ステレ

もあカミザときるとしミう

ンド機能

これらのほかに， H98といi僚にI/OへのIHJJl1授はほとんど後ゅ？読h.出すずこ

iまず．

:, H98とMATとほいずれも従来の98とはi殺をi返するtt絡をよ？っており， しかも互いに訟

もあります a そこぐ‘この業で；ム i：にH98とMATEの！皇i認炎ぷ関係のtJl:長終絞を， p可哀Pを

てしるこ与と思Lミます．

PCMを持〆）~ナ

し
かの

る

こ

いて

ね

付
加
出
－

M
A
T
Eい
の
性
能

t.！発
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タヲフィック256色農示
H98とMATEはいずれも 1677)j包rf1256色のグラフイ ソク 1<11；をすることができます．が，［d1jfi・の256

色表示時のグラフィァクi面irfliの夕立し、｝jはri'Jじではなく，いろいろな遠いがあります．そこで，以！、，

256色表示におけるH98とMATEのいjじ点， 異なる点（こついて順次r?~lllなしていきたいと jよい、ます．

256色表示でのH98・MATE共通事項

256色表示においてH98とMATEに共通するものとしては，ます＼際ilf"グラフイックモード（従米0)

98のグラフィ yクと互換↑生のあるそード）からJ広張グラブイ yクモード（ 1677 JJ色：ド256色が使えるモ

ード）へと移るそード変史のしかだがあります．拡張グラフィ yクモート、；ニ移るには， f1f1j｛＇；・ とも1/0

アドレス6AHのモードフリップフロ yブ2を制御します（友3-2参！！号）．

・3-2-1

RYU
内
べ
》
・
ハ
／
』

具体的には， cfii・語で拡張グラフイツケモードに移るには，

モド~受胃
j店長モード＊

グ
ラ
フ
ィ
ッ
ク

2
5
6
色
表
示

J 犬

、々

OxO勺），

0 xヌ：）；

0 JとporヒIコ（ 0x6a,

O三七po工ヒbl0x6a,

同じく C言語で襟ij展グラブイ yクモードに移るには

モド蛮更可す

4察整モード安／

また，とします．

女

ョ々

とします．

このモードフリップフロ yブ2；ま，ノーマル98では設定した依を後から読み出すことはできませんで

したが， H98およびMATEでは設定依を読み出すことができます．兵体的には，まず， 1/0アドレス

09AOHに調べたいモードの番号を出）Jし，その後lo］じ09AOれから偵を読み込みます．すると，モードF

/F2の設定内容によって，その人力債のFFピy ト（ピ y ト（））にoまたはiが返されます（表33参照）．

たとえば， C言語で，現在のモードが標準グラフイツクモードか鋭、張グラブイ yクモードか調べたい

ときには，

む：く07I ; 

Ox2 0 I ; 

OU亡portb(Ox6a,

OUとportb(Ox6a,

グラフィツクモー卜顎み出し指定交
工r:t ff; 

outporとわ（ OxヲaO, 。xOa!;
ff = inporヒb( Ox9aむI & Ox G三；

／究
／ 

129 

とすれば，標準グラフィ yクモードならff＝（），拡長グラフイ yクモードならff=lになります．



も主主i廷であり，際準グラブ J＇／ク

；＼主7としたハレ y トをどれ売ふII'.すことも可能

グラブイ y グモードでのパレァト

じL／のえてw イ、を絞れミまず． そして

九lATE；ま

レノトと

H98 

トにはひ～255ま

さるニとになり

12丸 7奇媛！支獄。を

るにはq f三；侠グラブ fy グモ…）－－のときとi寸

. 1/0アドレスAAH, ACH, AEH’崎

／ァクモードのときと薬会；），

急は256'=

るには． 1が軍！交でたて255.

－－－」、1

イγクモ…ト、でF¥vノトを

I./OアドレスASH；二億を設コミオるパレ yト

＇~九 ffこのえさ乏を設定します．ただ，際i!Jミグラ

での主主鐙を指定できるので，ハレソト

す．たとえば，パレ：；！、

ればよいのでー

77 

第

蕊

H
m
m
’
M
A
T
E恥綴

女 パ工ノツ
安総務度安

／安部組＊ノ
決 議長議経安

っていないこタイミングードレノイ、書き

塁手誌に胃

ヰテー市交bj * 

高速言撃さ？込み守

¥vツトさきi6ふニε－vにしておくようにします．

だ、 I/ひボ…トからパレントさと読み出したいときには．まず. I/0アドレスASHに色合読みfちし

たいパレァト番号を設定·~， I/OアドレスAAJ七人CH, AEHからこの議長番で読ふ込んでいきます．ぞ

うすると，それぞれ説イはむ与されている滋線！見赤滋；丸青森！交を読み出？ニとができます．ただし．

H憾の場合にiえなザ始、Iiu］のMiふ；tlしでは正常に，；｝［Jcバi；せないことがあるので， ll1Jl'4三読ふLてから

ふ出し会行うようにします．たとえば，現在パレァト喬号、容にこi:!i'.2:1γ口、る主を設ふ；おすには，

'.' 
. ; 

；， 

作。JZ
d
e
ハ
／
勾

バレット番号考 文

'* 来事詩集3霊 安

安 \I';'~温室安 J

W 部鞍＊／

ク
ラ
フ
イ
y
ク

2
5
6
色
袋
一
か rbriこ赤潔授が， bbr：ニ資鈴：！交が符られま

らに， M守容とMATEで＇：！1d!il二-Ill；設されているそのほかのI/Oボートとしては， CRTのゑ設を同期；i母校

るI/Oゴミートがあります． このボー；、；ム CRTの零点河野j起きj波数＇：！：＇‘通常の 640×400ドyト

衣ぷのための24KHz＼二十るか，あえ3いは640＞く480ドット表ぷのための3Ifくれがこするかを議定するもので

．兵律的には＇ Jli:ぬ：I＇号訪問波紋を 24KHzlこするにはI/Oアドレス｛｝争入8HにOOHを， 3lKHzlこするには

OlH':!:'H',fJしま

こするに；ムぎ」；；r,をす

i:10 
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とし， 3IKHz（ニオるには
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A
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口、，：＿po；＇.：口 iGx09a8,

とします．

n

－uq
J
V

－

n
t
 

グ
ラ
フ
ィ
ッ
ク

2
5
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色
表
示

H98・MATE共通の拡張1/0ポート

リード／ 1/0 テータ
ライト アドレス 機 お月伊E 。7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 DO 

A 1 H 六ぷi百n［訂のi；子じみlilし 〉く 〉く ××  ××  × DP 

A6H 1ili[ffiil面j[f]の，b'cじみIllし × 〉く ×〉く ××  × WP 

AAH 総経！支の読み ,'I ＇，·~ . 千五線度 調・

リード ACH ,fJ；がj！度の読み,'I',', ‘ド ぶ!f軍度 →砂

AEH 11l二部f支の読み11・,1~ 令一一 r1lk軍！支 司炉

09AOH モードF/F2の読み,'I＇，し × × 〉く〉く ××  × FF 

09A8H ;j（、i午ilfむj周波数の，h＇＇しみ，＇I¥L × 〉く ××  ××  × HF 

J¥11 H 衣川1凶[!Ijfの指定ネ （） 。。。。。0 DP 

ライト r¥ 6 H J前［出［if耳i訂のJ行定 （） （） 。（） （） （） 0 WP 

ASH パレ yト寄ちのti2'込み 4 一一一一一ノtレyト書号 令

/¥.AH 結脱皮の会きiムみ ‘… 五Jtffi事lit 一週惨

ACH 赤走中！！立の書き込み ‘一一一…一一亦純度一一 …一一→

:¥EH tf深度の子守主jムみ ‘ ri一緒度 事炉

61¥.H モートーブ ＇） yブフ ＼］ ＇／ブ2の A ；＼入 Jλ 1¥ A A 

コントロール Ij｛，、3-21 ]) D D D D i〕 D I〕

E R R E R E R T 

6 、》 3 ι勺-
。

() 9 i¥ () I-l 抗み11＇，すモードド／日指定 ldd31 －・ F/F2番ザ ー

0 9 A 8 H 水、f同期信］波数の指定 （） （） （） 。。。0 HF 

表ふ1

rn 

たそ← ドド／F2 によって火尖ヘーン》バさがしになっているとき；主化＇： ~Jj



H98, MATEのモ…ドド／F2(l/Oアドレス6AH)

出力する値 立，思 妹 島幸 吉見

OOH 8色グラブイソク ード t：~＜守1 グラブイソクモートでの衣ノメモ ドの選択

() 1 I-I 16色グラブイソクモード

0 l H GR CG fi'J終モー EG Cの動作モ…ドの選択

() 5 I-I E G C t1J：~長モ ド米

Cl 6 I-I ；目、張モード変！と小llf 拡張グラフイ yクモート、さえ史の口j?fiの選択

OIH 拡張モード変死llf

2 0 H 標準グラブイソクモ ト、水 256色拡張グラブイ yクモード使I}]の11無

2 1 H t1！ ~.R グラブ J ソクモード＊

2 6 I-I 通常夫ノJいお 令画面の問調をち討ょ；させるか汗かの選択

271! 全函ii古jfぷ令、J旬、＊決

2 8 I-I ；通常をね｛tわせ叫 テキスト・グラフ fyク側面の重ね台わせ形式

2 9 I-I ；寅算Hき重ね｛？わせ料 の選択

2 AH 通常パレ J l、，1；：き込みM 拡張モードでのパレ y ト浮き込み方法の選択

2 B I-I 高速パレ y ト2守き込み料

2CH すーノ、ースキャンカラーなし＊＊ 表示区間の！訪問の非衣ぷ［！FrlJの色指定の千子無の

2DH ？？ーノtースキャンカラーあり＊ド 指定

1 ()I-I CRT モード テキストi出i函のiドットの横ずれの制御. CR 

,1 1 H プラズマディスブレイモード Tモードのときずれる

62H ブレーンIf:わに料 V RA~1形式の選択

63H パックトとクセル形式料

6 8 I-I 表ページ・哀ページは別例＊ 表裏ベーシ、の表示形式の選択．別偶のとき lペ

69H 表ページ・裏ベージは速が♂ ージ分を超えた部分はラ yブラウンドする

6CH げなピットカ＞＇｝r:}i[iiJ料 VRAMのピ y トマ yブ形式の選択

6DH J-.fif:ピy トカfギj}i[iゲ＊

84H G DC 2.5MHzモート、 グラフィ yクGD Cの動作周波数の選択. 5M 

H zモードにするには 83Hと85Hを河Jj出

83Hと G DC 5MHzモード 力する．田波数を変更したら SYN Cコマンド

85H の再設定が必要

表3・2
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* 111:、必モード変9.':llfのときのみ有効

材 H98で拡張モード変！どりのときのみ布効
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09A Oトすに

と包カす

04H 

05H 

表3・3 モードド／F2の読み出し方法（1/0アドレス09AOH)
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H98の256＠.表示

H98で256色友不をするときは基本的に， VRAM形式をブレーンモードにして，グラフイックチャー

ジャを使って指酒を行います．そのi校，動作モードがGRCGlT島換モードて、は4プレーシまでしかアクセ

スできませんから，五GC拡！；長モードにします．

そして，襟準グラブイックモードのときと HじようにiブレーンずつCPUから読み書きを行L、たいと

きは，アクセスするプレーン番号が変数pin；こ指定されているとして，

薗3-2-2

第
一
一
一
部

H
m
m
－

M
A
T
正
編

EGC ON *I 

モド~更可＊／
EGC拡張モード＊／

CPUデータ ＊／ 

マスクなし ＊／ 

シフトなし女／

ピット長＝16 *I 

＊

占

有

必

荷

台

＊

＊

＊

／
，
，
r’
，
r
f

／
J

，r
r
，
f
j，，
r
 

Ox80); 

Ox07); 

Ox05); 

OxOOOO); 

Oxffff); 

OxOOOO); 

OxOOOf); 

outportb(Ox7c, 

outportb(Ox6a, 

outportb(Ox6a, 

outport(Ox04a4, 

outport(Ox04a8, 

outport(Ox04ac, 

outport(Ox04ae, 

＊／ 

とすると，指？としたブレーン番号のブレーンがセグメントアドレスA800Hに現れ，標準グラフイ yクモ

ードでのブレーンと同じように扱うことができます（4-1-2. EGCの項参照）．ただし，燦準グラフィ

ソクモードのときのように複数のブレーンを異なるメモリアト、レスに同時に存在させることはできま

くく pln)); /* 書き込みプレ…ン指定 ＊／ 

pln * OxlOO ) ; /* 読み込みフν…ン指定

一（ OxOOOl

OxOOff I 
outport(Ox04a0, 

outport(Ox04a2, 

たとえばRMWモード相当のROPをフォアグラウン

せん

また， 8ブレーン時5寺アクセスを行いたいときは，

ドカラーを指定して行うときは，

R
E
2
1》
・

内

〆

ム

EGC ON *I 

モード蛮更可 ＊／ 

EGC拡張モド＊／

8ブレーン同時 ＊／ 

RMWモード穏当 ＊／ 

マスクなし女／

シフトなし ＊／ 

ピット長＝16 */ 

占
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＊

4

R

4

胃
占
有

／’

r／
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／
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Ox80); 

Ox07); 

Ox05); 

OxffOO); 

OxOcac); 

Oxffff); 

OxOOOO); 

OxOOOf); 

outportb(Ox7c, 

outportb(Ox6a, 

outportb(Ox6a, 

outport(Ox04a0, 

outport(Ox04a4, 

outport(Ox04昌 8,

outport(Ox04ac, 

outport(Ox04ae, 

安／読み込みフレ ン指定／＊ OxlOO ＊ pln Ox40ff outport(Ox04a2, 

グ
ラ
フ
ィ
ッ
ク

2
5
6
色
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示 とします．

量サンプルプログラム

256色モードの図形を描i新します．

くstdio.h>

くdos.h>

<math.h> 

<conio.h> 

#include 

#include 

#include 

#include 

int); int, int, pset( void 

434 



第
三
部

U
H
m
m

・M
m
A
τ
E
緑

モードき変更Of * 

拡察、ノブラフィックモード少

ブレーン */ 

パレット瀦漆害撃さ込み
モード3主要さ不可 ＊ 

こを－ i-:~，，

表示開始

必

同

女
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官
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言

文
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日fちでードのパレッ
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吉
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ν
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* 
育 さブレン渇き等女

バ J'l¥3ーン守－3 コニづ究アすJ5-
/' EO？，幻公；怒当＊

バ マスクなしノ決
w シフトfJ'Lノ党／

女 ピット袋詰ゐ6 ~ 

u ぺ ＇＊宮形扱箇女

； 〉く司 , : 

γ 吟 4fl.0 管

可
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一
突
い
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ホ
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ド
モ議鉱

c:.へ＇1);

門,_ - ココ

Z
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－
r
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，
 

。ュヒEコorとじ（ OxブC' 

OUとpつどこ2コ（0x6a,

OU℃porこb（む：・：6a,

* 点捲画関委支／女y, （三γ：仁

フォアカラー勺ット＊
j; 

vadd 
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MATEの256色表示

MATE－ぐの256色 1<.11：をする：W： ~h グラ Y イソアモート、では，際i~＇グラフイソケモ←；、ゃれ98ぴ） jJL0J；グ

ラブイソケモードと；まかなり iでなるV収入MhYn＆となります ブレーン0とブレーン i如、ljのrW&1どグメ

シトアドレスA800HおよびB則的Hf ；ま. VRAMのJ汁よされた ·；~［；＇）｝が初；）、 11 てられるVRAM ウ f ンドウ

のぞき'£31 になります．ブレーン2州、11の；w点 i[r1]B800H 1 I土N！わjLなくなり，ブレーン3Nl勺の領域

川目的OH: ::!:. VRAM ］・ーのVRAMウJンドウび）｛江沢をH'i主Lたり. EGCを；lilJ御したりするためのメモ

リマソブトI/O l メモリアクーとスによってl/Oアクセスを行うメモ I)inほ ；二なりまよ その九千重約

仰をわうためのメモリマ yプトI/0のろむ，十えlitがfijll)jしているものをぷ34；こ；J；しておきます．

圃3-2-3

第
三
部
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－
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繍

MATEのメモリマップト1/0表3・4

メモリ

アドレス 儀の範囲・意味データ中高自E機

。00 () H ~ 0 0 Cl iご!I2ノ、イト¥' E 人孔［ウインドウ＃（）ノ、ンケ f,'•[i'1'Jf1'1江E 0 0 0 l II 

（）（）（）（）口、。 U0 F H 2ノ＼イト¥' E :\\I ウイシドウ＃ I ノすンク f,'•i1'1＇指定E0006H 

0 0 I I：パソクトピクセル

() 1 H：ブレーン

lノ、イトv R人＼Iへのii'きj今ノメHuにのJ行；にi
 

i
 

）
 

｛
 

）
 

（
 

］
 

）
 

（
 

、4
dt
 

。。 OOl!:!l'tJJtさせない

0 0 0 1 H : l!'rJJlさせる

2ノ、イトFOOOOOH iこYI~ A＼！うで｛本をII＇，λiさせる

かずfかのrn・，江

E010:21! 

（参与え：：母、 こうのだIt', 1j、11・;;lilU't . PC.9X2 I OJ Jil.＇ぶ災 lit寄付「さ－＇（ 1993ij.9Jj万一）

ぷ111のllLilfのうち， VRAMウfンドウ立（）というのはゼグメントアドレスA8（紛れからの32KB.VFとAM

ウ子ン；、 7うご iと

-fVRAMウJシドウ.：：：oある Lぺ止.：：： 1びJV只J¥Ml：ぷ）（、Vヲ [Fi；をf行，よLてベヨ；jます→ ! l-f本（J()：こ；土メそ！）マソブb ト

I/Oの4ブセ iソトアドレス0004Hあるい（土0006H；二八ンクあニ号占を；旨7主しますが． ここに折：ょするパンク

詐りづよヌ2KB 132768バイト；＇ r-P：で‘ VRAMすで件、のサイズ；三ラ12KBなので．ハシク詐りとしては（）（）（）（）！！

~ooOFHを指定することになります

VRAMウィン vウのも＂：針を指屯したら、 YR.へMTうイシドウ；こ土、jする：涜ふ，i；：；きをねえ；fVRAMの指定

LたP:i汽；こ付する読み，＋；：きができますが， VRAMにどのようなデータを Eヰきこ／νだらよいかばVRAM構

fぷカfノtyクトピクセルかブレーンかによ〆Jてiてなります. MATEの.JI店長グラフ f ックモードでのf;~il／＇の

VRAM構成立ハノグトピクセ｝しなので、以ト，ハ y クトピクセ｝しのよ長イ？のVRAMのや~，，んについて述べ

てい主ます

VRAMがノ、 yクトピクセJI.:形式のJ:}}J｛；－には， VRAMi：のlノくイトがi由i1f1jj：のiト、 yト；：Iれ与し，そのl

パ fトカミド y トのパレ yト得りーを去します. Iノ、イト iは討ピ yト でパレソトぷj:ij♂を指定するのですか

n
h
y
u
内
〈
Jv

－
n
ノ』
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ツ
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2
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色
表
示

ら， J旨完て、きるパレ yトill；；；寸ま（｝から255の256f噴J)fiとなります． また， i ノすイトがi ドソトに ~Ji，と、するの

で， Wの後のドソト数ほか+oドソトですから Iライン、11たりのVRAM容主iーは640ノ、イトになります

たがって‘ fJよ張グラフイツクモードで Ix‘viぴ） f1~： [ri；二点をJ白l出iしたいときには，

× 一一日にの先頭アドレス、「：u一一

1:16 



’なります. JH本的なj6めばよしる

第
一
一
一
部

］
け
お
－

M
A
T
E
綴

アト［， ；え；を3276品で？えった偵をメモ ＇）マソブトI/

らんでやります，ぞうずると，今後き込ふたい

ウエto；セグメントアドレスA詰｛泌氏r にJ}!;!lま

レス；之；：O)AD災の32768iこ対する柔1)::f? （刻

＼点のパレ y ト後ザをさき込ん

その場/・v • でも講いま

2:ilるアドレス

脅さjるふtiとして；ム

まず. Jこのようにして

。のYRAM'71 / 1"ウ＃Oノてンタ

含んだVRAMの－；＇ff>分（32KB）がVRAMウ r；〆

仁ぞれから， 4ゴグメントアドレスA自炊｝民オフセゾトア

ったときのみまり， C1訓告ならadr 0o 3276かのir!Jlr]、：こ紡I!詳し

ります i分シブルブログラム情けも

もちろん手 VI主人MウJンγゥエまりのftわりにVRAMウ子ンドウ＃ Iそi会

したVRAMiflリ土会＇.f)i!れるのは々グメント γト、レス日（耳lOHとな i)

，措雨したい.＇.＇：〔のパレット ff,~ りを了

次長うようにしま

しアこえDR VRAM ]・ 

置サンプルプログラム

256をミモードのl詩形を描婚し
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バパレットセット繁数＊滋

M
H
M泌

e
M
A
？
を
綴

eMATξの拡強グラフィックBIOS

MATEには，拡張グラブイツクモ…ドをJ担うために；主張されたグラブイヅクBIOS会＞i.hくつかありま

す．そのうち， JlttEまでに機能が判明しているものについて以下に法べてふたいと患います‘

18H) •MATEの掠張BIOS一重（INT

｜ グラフイツク函頭モードの設定 ｜ 
災
M
Q
《

J

・
？
ω

i割り込みiINτ 
i入 力IA討－3号H＜機能コード〉

Aし←箆笛モード指定コード1

18H 

。。

｛〉汽TO)オくE手スキャン震波数の緩定
〈む：；~4KHz,
1: 31災対z)

Dl 02 03 04 05 06 。7
F主、

し

グ
ラ
フ
ィ
ッ
ク

2
5
5
後
漢
示

1:111 



BH←蛮萄モード指定コード2

07 06 05 04 ひ3 D2 OJ DO 

藍B
H I 0 I 0 。

｜出 力iAH←結築鰯（釧 ：正常終了宅

05H以外：不正呼びとおし）

テキスト官畿運ilfr霊堂VJ争議主主
(00 : 20fi今

日1: 25ff 
10 : 3011') 

ードの指定
: 640×200LOWER, 

01 : 640×200 UPPER. 
10: 640X400, 
11 : 640×ヰ80)

GDC，ニモ…ドブリ yブd ブロ yヅ…空宇をとっントロ…／しすることによって， グラブ fック阪i

郊のそード設定安:fi＼， 込ます. BH！こ指定ナる；詣j泌モードのうち．テキスト30:h

C災すの水、子スキャン潟波数が＇31KHzでかつ群像；~エモ…ト＇iJf糾0×480γy トのときのみ，

解像度640×認。ドットそ…ドはCRTの本子スキャシi.£,]ill,(t'立が3!K行zのときのみ指定Difj；き

ですm グラブイァクモード；ム解滋浸モードがわヰ（）x 200γヅトにお3立されふと探議グラ

ブイプ夕、でードに争 640×4部ドァトそ…ドに指定されると；店長グラフイックモ…ダ

定されますゐe

グラフイツク画面モードの取得 ｜ 12 
110り込みJ INT 18H 

IA1)lAH←31H ＼蜘日〉

！出 力iAしい顔面モード1

07 06 05 04 03 D2 DI ひ0
メ3、
し

Cf行の水平スキャン廃液委主
〈合： 24KHz‘
1: 31KHz) 

部

U
H
m
m

・
M
M
A
T
王
線

5
3
・
2

グ
ラ
フ
ィ
ッ
ク

Z
5
5
色
表
示

も3き



BHぃ踊モード2

キストE喜連言行委主
(QQ : 20fi, 
01 : 25行
10: 30行）

。（｝ひiD2 。304 05 D。。7
壬ヨ
トーミ

ド
: 640X200 LOWEF弘

む1:640×200 UPPER司

10: 640×400弓

11 : 640X480) 

第

苦5

M
H
Mお

－

M

A
？
を
綴

本
4
伊

イックモ… Fされた説孜のグラノノグ派支ri~t- ーゲラ

L解説iす．

｜ 襟準／拡張グラフィックモードの変車 ｜ 

ド〉

18H 

AH←4DH （機能コ

CH←グラフハクモー

i欝リ込み； INT

ード

(OOH：標準グラフィックモード＼

01H：拡張グラフィックモード）

。
号
域
内
〈
J
W

・
ハ
ノ
い

ド，あるいは拡張グラフィ ッタモードを選択します‘ここでの

ドが640×400ドットそードのときのみ高効になります遁このBIOS

きかえ令どをi設け；え次のようにするのと

i出 力；なし

i解 説i傑準グラブイアクモ

指定iえ解f象度ニを

コール；ふつークエリア

グ
ラ
フ
ィ
ッ
ク

2
5
5 Fにするには，c~ま誌で，際祭グラフイヅクモ

OxO「｝；

Cx2会｝；

(0x6a, 

(0；く6a,

手長総グラブイ yクモードにするに

ので，

。x2ム〉；

グラブイヅクヰラ…ドは1/0ボートか

してもそれほど不都合はないと恕われますr.
MATEの場合字

の1/01お：接税御

対~）
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テキスト168表示
H98は，テキスト南I［討に16色の｛立を1＜ノjくすることができます．この機能は， Msoos＇：）：でサボ』 卜さ

れていますが，ハードウェアが十トボ トLている後能のごくー却を使っているにすき、ません．そこで

この項では，テキスト 16色モードのハードウェア悩1えと，ハート、ウ土アを Jl'(j主；制御して ，W:•Jムテキスト

を扱う }ji去について述べてみたいとむいます．

ノーマル98では，テキスト i由um1は文；乍エリアが4KB×2二 8KB，アト ＇） ピュ トエリアば伐紋設地に

しかメモリが存主しないため2KB×2ニ 4KBの，｛r;¥II2KBの子キスト VRAMによってl<:.1J、をqI：っていま

した．しかし， H98では，アトリビュートエリアの （，f数各地にもメモリ fJ＇作ふしており，文；7：エリア

8KB＋アトリビュートエリア8KBの16KBのVRAMでの衣ノメとなります． といっても，通'ii＼• の；［｝（ 1l8では

アトリビュートエリアの奇数倭地（こMが｝寺いてあっても無視されてしまいます これをののJにするに

は， I/Oアドレス6EHのモードフリップフロソブ1を制御してやる必z妄があります．そこで，そのそー

ドフリップフロ yブ3の傍成を衣3-5に；J;＇~ます．

H98のおよ張テキストモード；ま， l文字勺たりのアト ＇） ピコーートデータの；ムアトリどユートデータの

ビット配置，拡大友示の有無などをある松！支の (I1L11支で選択できるので‘そのおiみ｛＼＇わせによってJIゐ

常に多くのモードが実現できます．そこで，以下，ぞれらのそードについてJ~W、的に波べていきます

ア
キ
ス
ト
市
色
表
示

•11 tイト拡張テキス卜

1パイト拡張テキストは， i文：＇［：：うたりのアトリピ L…トデータはlノtイトのままで，立；＇［＇.の色を16色

中から選べるようにするなどの拡張機能を利用することができるものです．このiノ、ィト拡張テキスト

には， 3つの穐類がありますが，そのときのアトリピユ…ト形式はそれぞれN.3-6のようになります．

これら3つの封、張テキストはそれぞれに得怠なm途があるので，たとえ：えいろいろな持株効来を付

けながら文字の色を16e中から選びたいときは拡張テキスト 1, 1r；去にも包をHけたいときに；まtJ13.長テ

キスト2，ノiーチカルライン，アンダーライン， ミドルラインなとを｛をL、たいときには対；張テキスト3

というようにf突しづ上けるとし、L、でしょう．

•21 tイト拡張テキスト

2ノtイト拡張テキストは， 1丈＇／ ~11 たりのアトリビュートデータを2ハイトにすることによって，より

義主言な表現を可能にするものです．この2パイトtil；長テキストモードに移行するには，モードF/F3 (J 

/Oアドレス6EH）にOF討をif¥力します．

2バイト拡張テキストモードには， lノtイトテキストモード J標準テキスト， iノ、ィト拡張テキスト I,

2, 3）にそれぞれ対応する4つのモードがあります．それらのモードは， 1ノiイトJ目、張テキストのとき

と異なり， i文字ごとに指定することができます. Hf本(10には，アトリビュートデータの2ノすイト jiの

ピソト0, Iでアトリビュートモードを指定します．それら4つのアトリビュートモードでのアト ＇） ピュ

HI 



部

μ日
間
四
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繍

トヂ…タの2ノ t イトヨジ〉形式を女子？に~~しま宇. ~；J::) ，アトワど二工…トデ…タグl I Jくイト日；ムそれ

ぞれのそ－｝ごめiバイト拡議テキストのときと同じ形式になっています．

表ふS H98のモードド／問（1/0アドレス6EH)

民ま 解説出力す

以ドジフモー

i、：）
山
一
山
一
山
一
山
一
川

探；~皇子キスト iノ、イト

I ; ＼イト

ど二L…トモ…；Jの指定 i拡張ヰラード変更ロ］かっ

iノ、イト？ト：）之、よ，__ ）＇－ニを…ドのときのふら

ぇ＇＂＼
《JJ

路大表示不可 アト ＇jIヒ

ODH i拡大衣不可

0 EH I 1パイトアトワどニート

0 FH I 2バイト拡張γ ト＇）＼＇.＇.＇＿ "I－－ト

1 HI i文字訴あり

l 5行 i文字表ぷなし

テヰFスト

ド変死好のこ

C
G
G
《
ペ
パ
w

－
q弓

J》

テ
キ
ス
ト
城
山
色
表
示

HZ 
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1バイトアトリビ、ユ…トモ…ドでのアトリビュート形式

テキストモード アトリビュート形式

07 06 05 04 03 02 DI DO 

I G1 R1 !VLBGj UL I RV I 
GI ：文字の総

照準テキスト RI ：文字の亦

Bl ：文字の育

VLBG ：ノtーチカルラインの有無／簡易グラブ

UL ：アンダーラインの有無（0：なし， i：あり）

RV ：リバース（反転） (0：通常表示， l：反転；）

BL ：ブリンク（点滅）の有無（0：なし．いあり）

ST ：シークレット（0：シークレット， I.表示）

07 06 05 04 03 02 DI DO 

I SC I SL 11 I R1 I G1 81 

BL ：ブリンク（点滅）の有無（（）：なし， i：あり）

SC －色の指定（O:II,RI, GI, Bl は丈字の色指定，

Iバイト拡張テキスト i 1:11, RI, GI, Blは背去の色指定）

SL ・サイドラインの有無（0:tJ: L，にあり）

UL ：オーバーラインの有無（（）：なし， 1：あり）

II ：インテンシテ f

RI ：；主

GI ：紙

Bl ：古

。7 06 05 04 03 02 。l DO 

R2 I G2 l 11 I G1 81 

BL ：ブリンク（点滅）の有無（0：なし，いあり）

lバイト拡張テキスト2 R2 ：背長の赤

G2 ：背景の紋

B2 -11二万＂＇ζJν円ノ三j'f 

II ：文？：のインテンシティ

RI ．文字の赤

GI ．丈字の紋

Bl ：丈宇：のT号

07 06 05 04 03 02 DI 。。
I R1 l G1 I SC I ML l VL I 
沢l

GI : ＊求

lバイト拡張テキスト3 Bl ：青

SC ：色の指定（O:RI,GI, B lは文字の色指定，

l:RI, GI, Bl l土背景の色指定i

BL ：ブリンク（点滅）の有無（（）：なし， i：あり）

ML ：ミトルラインの有無（0：なし， 1・あり）

VL ：ハーチカルラインの布無 (O:fJ:L,I：あり）

じL ：アンダーラインのら一無（（）：なし， l：あり）

表3・6



2バイト拡張アトリビュートモードでのゑバイト冨のアトリビ、ユート形式表3・7

06 05 

I R2 I G2 I 
：？？試のインテンシティ

: -i"( ＇.；（の品、

：汗；；fのたf<

：？？；；ザ）

：パーチカルラインのイI紙（（）・なし， 1・あり）

：文了：のインチンシテ f

わi二（）， DO二0はそーード0のm宅

12 

R2 

G2 

B2 

VL 

11 

2バイト昆のアトリビュート形式テキストモード
第
三
部

00 

01 OJ 山口
03 

VL 
。ヰ

82 
07 

12 

2ノ、イト；IJ;r］±！くテキスト（）

i t:i'!i守iテメ子スト；：/JI心jH
m
m
－

M
A
T
E
編

符；子；のインテンシテイ

: 'l'f ；；（（！）ヴ
: -,''f；；：、び〉キ-士
：？？；；：び） 1'f 
：パ】チカルラインのの·.111~ ¥0: ~ L, 1：あり）

DIニ 0, 。。ご七ごiはそードlの指定

ウ
一
一
ウ
ゐ
ウ

ω

Iぃ

口

R

G

B

V

2ノ、イト；J！；民テキスト i

00 

OJ 1つ辺
×
一
あ

p
一
孔
一
な
右

一

一

－

－

U
H

寸
よ
ゅ
の

山
一
×
一
市
イ

一

一

プ

守

一

一
一
の
そ

一
一
ン
ま

！：
f
（
 

主
×
一
一
千
件

一
一
ル
以

一

一

品

川

間
一
×
一
イ
円

一
一
パ

D

。7
× 

2ノtイト11J：、張テキスト2

m一川1「i寸
03 

× 
07 06 05 

I 12 I R2 I G2 I 
12：背去のインテシシティ

R2 ：？？；立のヴド

G2 ：背誌の総

B2 ：汗；誌の庁

11 ：丈寸：のインテンシティ。l=l, DOニ 1；土モぃド3の指定

04 

82 

2バイト拡張iテキスト3

。00
《ぺ
J
V

・丹、
ν

ア
キ
ス
ト
Mm
色
表
示

l-l-1 
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ECG GRCG 

第
沼
郡

関

GRCG 

GRCG lGRaphic CharGeじというのは，膨大ta：設のデータを，重ねfrわそなどの複雑なYL1践をし

ながら殺さこむ必ささがあることが多い，グラブイ y タ処践を高速化するためのLSIて＼いわゆるグ

イy クアク4ゴラレ…？の一擦で十．そのi二t,.:t:H数｛ムニ7このようなものです．

担4-1-1

的；二最大ヰブlrw ンへの持U,j'Iアク酬とスが司令；弘

γによる京ね合わせ処珂！がllf能面

アによる特定色怒よ乏のJ漏出がi可能．

I Iノ、ードウ

ハード今j

べ、コ；

ついてですが， GRCGを｛をえば。 CPUカ；I [;1] 

ンに対して！11]!1をにゑき込みが行われるので， iji.

じテ ク、ラツイ y クラ二、一デ♂〉護？きj与J弘カ：；白j速；こな；jまv宇．

まfニ， 2) :: ~J いてでF宇完ζ， GfミCG；土． ドット

き込h，それ以外の領域についてi土YR入浴；：λからあっ

ードウェアで高速におおう艇をf迭を持っていませ二そのため， ドァト

で滋ぬるようなとき；たとえば4会りつぶし；JlJf'fJ I与を描くときな

りまナー

31 の特定さ：，；；交流の約il'iとい

るときなどに打出なも，，、ァ・

0決CGI主基本的；：， CPl；とVRAMの関心人ってデ…タのim.t：を行うもので寸．泊予舎の絞慾では

しない状態にされており， CPUがVRAM；ニ対して脅さ込ふを行ったデ…タはそのまま

VFミAM；ニ書き込まれー CPUがV浪人Mからデータを回読ふ込まうばVRA況のう3ータがそのままCPUにlJ支さ

れます．ところが，指定によってGRCGがONにされると， CPUとVRAMIこIiJ：接のつながりはなく

なり， CPじとV長入浴；ふ記、ザG災CGを介してす司、…？の受け波し安打うようになりますれ沿4-l

り， GFミCGがONーのときにCP仁がVfミAMに討して乏： ~）ムJ与を行うと， GIミCGがいったん

りーそのダ…タをおこしてから段）~4校めブレ…シに対して同特；こ議：き込みを

タの突き込みを？；うだけで去三k4枚とつブレ

れifデータの海き込みj烹！文が絞大4fl"i＼ニ

ドウノミ

；？：ニグラブ fyクデータ会

タを践すという重ぬ合わ仕込混合ハ

を導主絞ta:ノミター

’手J主主にな

色；こ変換す))IJ (J)ノiレットのは，特定ク〉パレ〆ト番

ぐ〉

尖
M
U
A
U

マ・

1

，

G
R
C
G
－

E
C
G
 

トを三三4l：こぶしま寸．ためのl/Q;j(GRCGを者！Ji封iナ

守

146 
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eGRCG OFFの場合

資
料
編eGRCG ONの場合

圏4-1 GRCG OFF /ONの場合のCPUとVRAMの関係

GRCGの1/0ボート表4-1

デタ
D7 D6 D5 D4 D3 D2 Dl DO 

1/0 
アドレス

リード／
ライト 青E機

*1 GRCGモードレシヌヲの書き込み7CH 
ライト

n
b
u
A
U寸
・

司

1

G
R
C
G
－
王

C
G

担酔

GRCGモードレジスタの形式（1/0アドレス7CH)

河… o 0 p；~ ~~ Pl PO I 

GRCG空イ）~レシー 7-94・EGRCG91'1~レγ乃の書き込み7ξH 

ブレーンOへの書き込みの有効

／無効の指定（0で有効）
ブレーン1への書き込みの有効

／無効の指定（0で有効）
プレーン2への書き込みの有効
／無効の指定（0で有効）
ブレーン3への書き込みの有効
／無効の指定（0で有効）
GRCGの動作モード指定
(0：：書き込み持TDWモード司

読み込み時TCRモード
1：書き込み時RMWモード句

読み込みは不可）
GRCGのON/OFF指定
(0: G汽CGOFF司

1 : GRCG ON) 

117 



GRCCI＇士山ろときに；立ーます守 1/0アドレス7CHU〕GRCGモ トレシスタにGRCGのそート、をJ行屯

する111（を；！UJします．このモードJ行〉とでGRCGONをJ行：とする（CGピyトをiにする）と， GRCG

がO＇.＇＼；二さ h,erしとVRA'.¥1UJll¥JにGRCGが介イi：するようになります．すると， CPむから5よると，

A8000H，区000011, B8000H，日）｛）（｝（）れのヰ泊所に斗ブレ」ンあったVRAMがすべて H等になり，ぞれ

ら斗日1iJjのブレーンのとれに 1ぃ、ごもいjじが1染になるようになります．つまり，完質的には， CPむ

から見るとVRAMがiブレーンだけになってしまったようにはえるわけです．

そのiブレーン／三；れηようにはえているVRAMに丸J1.~ て，1；：き込みがれわれた場 ｛；－ に，実際にどの

ブレーン；：パ Lてλき込みがれわれるかは， GRCGモードレンスタのPO・ P3ピy トで指定します．

7キピソトが（｝のとき；こそのブレーシ；二付する，1；：き込みがら－・i.)J；こなります．これらのピ y トはそれぞ

れ以 ＂i ；二 J応仁ごきますから， lltil の， 1：~込みで斗校あるブレ ンの任立のブレーン；こ付して［riJllおこ，1::

きJ今Jなができること；：な ι）まナ ド（ト P3をすべてりにして Lまえ：J, l [11］の九一き込ふで4枚すべての

ブーレ シ；二，1;!' j与ふをわうことも＂ r能です．

このとき， λ き j今、み nw. ：~；；；： ，－ごいる VRA\1 ；二 ·u~s に λ ！：；，；ムま h る 111\i 土， CPじからさ：き j今ま jしだ

111＇（ぞのままで；まありません. GRCG：ま. CPじから九主込まれたfir！と， VRAMに心からあった1九そ

れに［／（）γ ドレス7E討を介Lてi守主込まれたタイルレジスケのfo＇（の3つの11！（を J己に Lて；昔it'／をfrい，

そのが：洪をVRAM；こ，i；き iふふま J. そのタイルレシスタの111〔（主，斗校び〕ブレーンそれぞれについて

'/r~ ~：る怖を J行定することができます

それぞicのブレー／；こえjずるタイルレシス？のfr＇（を， l；き込むには，次のようにします まず，

GRCGのそ←ドレシス 7 ・ l/Oγ ドレス7CHi に 111( を；IUJ してGRCG をイI~＇カにしてから， 1/0アドレス

？とH；二11々を，1;2' ！込んていくと， iii：初；二7EH；こ ,Ii=きjムんだ｛1IUJ＇フし』ン（）；二対するタイルレシスデ，

：｝；；ニ，1；＂＇込んだもの：うミフレ シi：こ付するタイルレジスタ・・・となります． したがって， 4ブレーン

)j'のタイルレシスタをえき込むと 3には， GRCGをイj~JJ ：二 L てから，ブレ ン0, l, 2, 3；ニパする

タイルレシス？をJllll；こ1/0γ ドレス7EHにII',)J するようにします．

ころ Lて指定されたタイルレンスヂは勺然，サイズ；土Hピソトです. VRAM；：付する 16ピットア

クセスカミIf：.ゃピたとき；：（土． !11'18 ！こツトとト＇f;'rぷピソト（こ［riJとタイルレンス？のfo'fが使われます．

以 l：カ＇・ GRCG.こついてのJ,1：、本ιFJriですが， GRCG；：；まVRAM；こ丸；jる，；；＇iみjムふかさ：き j今みか，

あるい；土VRAM；二，i；：.う込むデータ会とのようにf1:Ii立すみかによって1つのそードが作イi：していて唱

完r:~s ；二 CJRCG を f·E うとき；ニコ）j]il.; によ Jノてそ九らのうちの述、lj なモードを；注射： L てやる必 ＇zさがあり

ます．そのそ ドi'iJijl；：土GRぐGモ… I-LジスタびJRMWピソ卜で行います．以 i、，それらGRCGの3

つのーモ トも ~） L 、て問、二年l·r~~ ·~ てL、きます
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GRCGモ トレンスゲ l/0ブペ、レス7CHi のぐGiニソトを I, RMWピソトをo；こ指定してからCPU

がVRA¥1へ円，1；：ーさ込λを行うと， CIRCG：土TOWモ｝ トグl1iJ

TOW二：三 ；、ご；土， CPじカ、よノ，1;2' .i今ま jしたデ一夕と宅 VRAMにJ己カ、らじfJ／）たデ一夕（ままつたく f！ 民

子見さ iLご＇..まい‘ ヤイ jしLシス夕び） 111（カ 5 そぴ〉まま V沢J九M ；こ；•；守き jムま ;/L ま L したがつて この

TDV九／ゴ三一；、がイj令 ~JJ なよみ~｛？ というのは， VRAM にある 〉ιの11！（をずっと冷き込んでいくような場fr

ととえ：.f11l1i1iliクワアなと；；ニド:J.！られます．

eTDWモード

H持
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ただし，このTOWモードでは， GRCGはCPUからもVRAMからもデータを読み込まなくてよいの

で，書き込み速度は~f''i止に r'.'i）~になります. TOWモードでの書き込み速度はRMWモード（後述）

のほほ21去で， しかも大部分の機穐では， G民CGを使わないで1ブレーン浮き込みをする速度よりも，

TOWモードで複数ブレーン同時書き込みをする迷皮の｝jが高速になるので， TOWモードを使えば

GRCGを使わない場介の41行以上の書き込み速度を実現することができます（4ブレーン同時書き込

みII]).

さて， TOWモードのH体的な使いだの例として， C,j・員長で、VRAMをクリアする場合を考えてみま

しょう．まず， GRCGON, TOWモード， 4ブレーン川II字書き込みを指定するために，

今は

oulpmとb (Ox7c, OxBOl 

とします．次に， 4枚のブレーンに対するタイルレジスタを1/0アドレス7EHiこ設定しますが，

断u'Jiクリアですから，各ブレーンに書き込むデータはすべてOOHでよいので，

。；エ＜ 4; j争＋）

outportb (Ox7e, OxOO) 

王。工

とします．

それから， VRAMに対する rrき込みを行っていきます. GRCG ONのときは4枚のブレーンがすべ

て！司等なので，ブレーン0 （セグメントアドレスA800H）に対して書き込みを ＇iiうことにします．

で， TOWモードではCPむからどんな値を書き込んで、も [fi］じことなので，とりあえず0000討を書き込

むことにすると， VRAMlブレーンのサイスは8000Hバイトなので，

災
》
必
U
寸
・
喝
｜

二む； ユ＜ OxBDOO; Jトヱ2)

poke (Oxa800, i, OxOOUO) 

f o工

G
R
C
G
－

E
C
G
 

以後CPじが普通にVRAMにアクセスすることがで

でクリアが実行されます．

そして， GRCGによる作業が終 fしたら必ず，

きるようにするために，

Olitport:b ( Ox7c，むxOO)

としてGRCGをOFFにするようにします．以上の子Jllf［をまとめてブログラム化したものをサンプル

プログラムとして付けておきます．

このように， l枚のブレ…シを扱うときとほとんどいiじようにするだけで4枚のブレーンを同時に

J波うことができる，というところがGRCGの大きな特長で、す．

瞳サンプルプログラム

GRCGを使ってグラブイ yク11!1jltliをクリアします．

＃ュnclude くstdio.'1>

#include くdos.h>

VOェd maエD( VOェd I 

（ 

付9



OxOO ) ; 

uns工gnea

。ひとpar七上コ（ Ox7c, 。xBO ) ; 

fo工 Ii 二 1；エく＝ 4；工＋＋ ) outpoど℃b( Ox7e, 

foど（工こむ；二く（〕xBOOG；工＋ニ 2 ) { 

poize 〔 Oxa800，ユ， oI; 

第
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eRMWモード

GRCGモードレジスタ (I/Oアドレス7CH）のCGピyト， RMWピyトをともにl｛こしてからCPU

がVRAMへの書き込みを行うと， GRCGはRMWモードの動作をします．

RMWモードでは， CPむからVRAMへの書き込みが行われると， CPUから書き込んだデータのピ

ットが“i”の部分にのみタイルレジスデのデータがみさ込まれ，“O”の部分はみさかえられない

で， VRAMに元からあったデータがそのまま残されます（間4-2参照）．

。。。。。。。。CPUデータ
タイ Jl，レジスタ

× × × × 。。書き込まれるデータ

（×の部分はVRAMに先からあったデータがそのまま残される）
n
匂
u
A『
・

噌

l

RMWモードでのGRCGの動作

つまりこのモードは，ピ y ト（ドット）単｛1！：のffi立の領域にタイルレジスタの内容を書き込むも

ので， CPUからのデータはその書き込み領域のお定に使うわけです．

このRMWモードは， TDWモードと比べてかなり応！日範矧が！よく，たとえば次のような別途に使

われます．

~4-2 

ハU
口
H
F
U
円

U

・E
L
P
U
ハU I）特定領域（問角形の内部など）の特定パターンでの塗りつぶし

2) l点の描画

3）グラフイツク文学の描｜由j

I）の場合は，会：き込みたいパターンをタイルレジスタに入れておき，書き込みを行いたい部分

だけを1にしたデータをCPじから書き込んでいくようにします．

引の場合は，子手き込みたいl~のパレット番号の，総 fうするピットが0のブレーンのタイルレジス

タにはOOHを，十tl'!Jするピ y トがlのブレーンのタイルレジスタにはFF討を書き込み，点を打ちたい

部分のピ y トのみを I（こしたデータをCPむから書き込むようにします．たとえば，（323, 200）の位

置にパレット番号OAH(IOlOB）の点を打ちたいとすると， GRCGをRMWモード；こしてから，ブレ

ーン0, I, 2, 3のタイルレジスタをそれぞれOOH, FFH, OOH, FFHtこ設定し，セグメントアドレス

450 
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A800H （ブレーン0），オフセ yトアドレス200×80十323/8=3EA8Hに， 80Hを323%8=3In］！王シフトし

た値（IOH）を書き込みます（サンプルプログラム参！日｛）．

3）の場合は， 2）のl点の描l畠iのときといjじようにして芹き込む文字のパレ y ト需サによってタ

イルレジスタを設定し，文字パターンをCPUから書き込んでいきます．そうすると，立；？：パターン

がlの部分にだけタイルレジスタによって指定した色が書き込まれ，それ以外の部分（立書きかえら

れないので，自然な！忍じで丈’Fを存き込むことができます．

このほか，ゲームなどでの重ね介わせ処用にこのRMWモートカ＇＜ fl!＼，、られることがあるようです

が，それは速度という観点からするとあまりなfましくありません．それは，次のようなJlflruからで

す．

まず， GRCGでは書き込むデータをタイルレジスタに設定しますが，タイルレジスタはピット隔

が8と、 yトしかないので，京ね合わせ処E壊においては， VRAMに付する 16どyトアクセスはできず，

8どyトずつのアクセスしかできません．また， RMWモードではいったんVRAMのデータを読み込

んでからVRAMへの書き込みを行わなければならないので， RMWモードでのVRAMアクセスは通

常のVRAMアクセスの2倍近くかかってしまいます．さらに，丞ね介わせ処理を行うにはおfin］タイ

ルレジスタを書きかえる必要がありますが，タイルレジスタのアクセスタイムは非常に長く，

VRAMへのアクセスタイムの2倍以上もかかってしまう機樟も珍しくありません．

以卜．のことから， VRAM4ブレーンの 16ドyトの節減に if（ね合わせ処月1を行うのに必要な時間を

通常のVRAMへのllnJアクセスの時間を守主役にして去してみると Hピットずつしかアクセスできま

せんから2lrijアクセス， iアクセスに2倍かかりますからそれの21Nで，それに加えてタイルレジスタ

4ブレーン分を2問書き込まなくてはならなくて， i[r1］の，；主定lこiアクセスの21者かかりますからま古！ふ
公
団
u
n
u寸
・

噌

｜

戸

U

口
H
F」
ハ
U

・E
」

F
U
戸
山
）

それを

2×2+4×2×2=20 (lnJ分）

GRCGを使わなければ， ffi並にVRAMを読み込み，

ン分するわけですから，

の時間がかかることになります． .~ }j, 

処理しでから書き込むという操作2を4ブレ

2×4=8 (iu］う〉）

となります．実際には，このほかにlブレーンにつき2同の論開演算処均が必要ですが， VRAMアク

セスには非常に時間がかかるので，その処J壊にかかる時間は無視できる程度のものです．結局，丞

ね合わせ処理ーについては， タイルレジスタがi歪い大部分の機椅ではGRCGを使わないj了が2.5倍近く

も高速であることになります．もっとも，まれにタイルレジスタがVRAMと同等以f：のアクセスタ

イムでアクセスできる機種もありますが，そういう機種でもGRCGを使ってもそれほど速くはなり

ません．結局， GRCGはー般的な重ね｛＼＇わせ処珂，さらにいうとタイルレジスタを旬同書きかえな

けれは、ならないような処E理には｜白jL、ていない，ということになります．

．サンプルプログラム

GRCGを使った点描l出I関数，漢字描i白i関数を用いてグラフイツク州耐を作ります．

持include <S七dユO.h> 

＃ェncl斗de<dOS.h> 

存include <conio.h> 

1~1 
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void 立志in( 
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seとp昌三（i, 会， ユ十三， 0); 

clrscr(); 

Oじ亡portb( Ox68, 

oi_;tpor乞b( Oxa2, 

01じtpo工七D(OxaC, 

01-'七po工こbi0x6a,

OUてpor仁b( Oxa2, 

芝Cど｛えご会； 3

se七paミ（三三， 今之，

outpo士亡とl(Ox7c, 
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0) ; 

OxOdJ; 
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fo工一 ( x ~ O; メ
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Keo a十＋；

合 GRCG OFF*' 

寸ヌCGモード

outpor七Iコ（

C二と；：：；o:cヒb( ドアクセスモード～

* j 女 J＼レットユロと rbr, gbr, 、ムa
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452 



第
西
部

セット関数合~ GRCGiJうハV1
 

0
 

F
L
 

Y
L
 

G3 
勾口、よ

。
V
F
1
 

合門／V
A
 

ハけ
ν

、
円
以

｝
伽
）工c

 
p
 

r
J
L
f一

3
1
J
A
 I

 

〉

1
p
r
k
 

1・

三；

l OxOO); 

cミコ

* ,r,'j：打ち｛芸j数＊ノc よれ仁 y, X, V01CJ 
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バ漢字描i通］関数打エロヒ cl ) ι. , 
、1', 〉く，void puとkan(

え

長可日

wn“1

・1
1

ハU
Q
H
戸
」
ハ
U

’
E
L
P
U
F
U

女 OxlOO;＊ウ
μ 

igned i，セJぷCJd,

Q工color( c1 ); 

V主dd 之 γ 女 a0 + x ! さ；
一一？ ハ 悶 J

二or ¥ i ＝υ； l < ~。；ユ 4 十｝｛

kp呂亡ヱ ka:1rコ七｛え安之； 十；く品np℃i
pcコke(I〕X品800, マミJdcユ， kpaヒ）；

Vと先立1d 十一 80; 

し！議委主 ＊／ ,,/ 作文’子J＼守• 1 . " 
chaどiscod, 孟np迂an( 工おじ

安／

＊／ 

文字コードード佼ハイト指定

文字コード上位バイト指定

／会

／安
OxlOO ); 

00 - Ox20 ) ; 

／＊読み出日立御；お定安／

＇＊パヂーング〉読 JメIllし安／

ぃ.,, 

OU亡portb( ひ父母ミ， 3エscod
OUとportb{ Oxa3, jヱscod

for ( i 恥会；工く 32; i十 ャ

ploc ~市 f 之；

｛ （三宅 2）むに 0 ) p~oc 

cはとpoごとIコ（ Oxa5, plひc ) ; 

［エ） ニエ乙porとじ｛ Oxa9 ) ; 

, p.i.OC; 
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GRCGモードレジスゲ（1/0アドレス7CHl のCGピy トを l, RMWビットを01二指定してからCPじ

がVRAMからの読み込みを行うと， GRCGはTCRモート、の~i}J作をします．

TCRモードでCPじがVRAMからの読み込みを行うと， GRCGは読み込んだVRAMからのデータと

タイルレジスタの怖をど y ト単欣で比絞し，ゐ効ブレーンすべてについてVRAMからのデータとタ

イルレジスタの1il¥が－致したピ y トを l, Iブレーンでもそれらが a致しなかったど y トを0とした

数値をCPUに返します．つまり， 4;＼＇イトのタイルレジスタが横目ドット分のパレ y ト番号を表して

しミると見た場｛；－に， タイルレジスタが衣すノtレy ト昏号と VRAMにあるデータが表すパレ y ト若手む

が一致する部分のど y トはし 寸文しない部分のピットは（）となるのです（同4-3参照）．

eTCRモード
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1 I 1 I 
1 i 1 I 
1 I 1 I 
1 I 1 

1 I 1 I 
O↓1 I 
1 I 1 I 
1 ! 1 I 
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噌
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ハU

タイ jレレジスタ O
タイ jレレジスタ 1
タイ jレレジスタ 2
タイルレジスタ 3

宅

i
噌

l
n
U
噌

l

噌

l
n
U
ハU
司

i

を
t
宅

l
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1
1
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1
1
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t
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n
U
ハU
ハU

ブレーン O
ブレーン 1
ブレーン 2
プレーン 3

。。。。。。読み込まれるデータ

。OAV
必
伶
・

1
1

τCRモード‘でのGRCGの動作

このTCRモードを使うと効率的にわえる処JI~ としては，特定のパレ y ト昏 ~J を持つ領域を抽出す

るというものがあります．この処理をTCRモードを使って行うには， trillちしたい領域のパレ y ト喜子

けをRMWモードのときと liiJ様にしてタイルレジスタに設定し，セグメントアドレスA800Hから lブ

レーン分のデータを読み込みます．そう寸ると，タイルレジスタに設定されたパレ y ト議ニザを持つ

領域のピットのみがiであるようなデータが作られます．

臨4-3

G
R
C
G
・E
C
G
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モGC

EGC (Enhanced Graphic Charger）と＼，＞うの｛土「点機能のグラフ ｛・；；クチャージャjというような

丘味ですが， EGCはその名の通り従米のGRCGの機能を幻滅に拡張した強力なグラフイ yクチャー

ジャです．そのT.な機能としては，次のようなものがあります．

・4-1・2

資
料
編

(ROP）機能

I) 4 (8＊）枚のブレーンにハードウェア的；こ［<ij時アクセス可能

2) 3つの値の問のあらゆる論埋演算が行えるうスタオベレーション

3）ビ y ト単位のシフト・書き込みfifiJ或指定がnr能

4) VRAM l：の1UJ:；鍛域の高速ブロ yク転送機能

5) GDCからの摘画制御がriJ白老

6) GRCG£j：換モードあり

* 256色ボード信教のH98のみ．

こom：カ、｛こも110アドレス04AOH～04AEHEGCに関係するI/Oボートを表4-2（こI）：しておきますが，

にEGCの動作を制御するI/0ボートが存在しています．

5
4
・1

nu 
nu 

－
 

nu 
η
4
 

nu 

タ

3
一
D

テ
出「

h
vnu 

p
n
u
 

nυ
 ウ

／nu 

EGCに関係する1/0ボ ト表4-2

書E機
1/0 
アドレス

*1 GRCGモードレγ対の書き込み7CH 
ライト

*2 壬ート。71h7。7日γr2の書き込み6AH 

G
R
C
G
・
E
C
G

合1GRCGモードレジスタ（1/0アドレス？CH）の形式（EGC拡張モードの場合）

D7 D6 D5 D4 D3 D2 Dl DO 

EGCのON/OFF指定
(0 : EGC OFF, 
1 : EGC ON) 

。。。。。

*2モードフリップフロップ2 (1/0アドレス6AH）に出力する値と動作の穏係

(EGCに関係するもの）

言見

EGCの動作モードの選択

（王GCモード変更可のと
きのみ有効）

解妹意

GRCG瓦換モード

出力する値

04H 

EGC拡張モード05H 

EGCの動作モード変更の
可否の選択

EGCモード変更不可06H 
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実際｛こEGCを使うに：ムまず， GRCGのときとi寸じようにじOアドレス7CHのCGどットをlにして，

グラブイックチγ－:; -1・ をONにします．ただし それだけではEGCはGRCG瓦；終モードの重き作会

すふので， GRCG秘おの機能しか使えません. EGぐの拡張機能を使うときには，モ…ドフを）：； ブツ

Eゴヅブ2(I/0アドレス6AH）合総潟して， EGC拡張モードを選択します. J毛体的には， c ，~·説会：ら，

第
劉
怒

ハハ

ν
づ
／
に
吋
｝

s
n
v
ハ幻

V

A

X

X

 

3

0
〈

U

Ox勺 c,

Dx6a, 

Ox6a, 

OU乞per乞ζ〉（

Cユヒジロヱ一七b¥資
料
編

としてやります．

ぞうすると， GFミCGのときと /i1Jl:.よろにCPじとVIミAMの問；二五GCが介在：する

ら見ると41際所のV災AMがすべてい｝等にみえるようになりまア．

ぞれから， 1/0アドレス0ヰAOH～04AEHまでの！／0ボート＼！：：－ ：~IJi却して応。ぐの動作を設定してやりま

す．そこで，以下，ぞれらのむOボ…トについての詳ししる解説を行いたいと患いますが，実；ま，

五GCの仕様や使用it~ばメ…カーによって公持されていませんので多以下；こぶすのは答者が独自に解

析した結果，こうではないかと幾定したものです。したがって，ぞれらがすべてlEしいとはしパもき

れませんし，説明に使ったパラメ…タ r， なども·~著者が務手につけたもので正式字l＊；主で、はない，とい

うことを了解しておいてください．

なお，以下で解説する110ポートはナベて 16ピットボ…トです．また，これ

GRCGモードレジスタめぐGどγ ト＝l'l'＇，かつ五 Gぐ；J.t5f：モードであるときにし

してください．

うになり， CPUか

の1/0：￥ートは

きないので

1/0アドレス04AOH（アクセスブレ…ンの掻定）

各ビ＇＼;iトの葬祭妹 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 ヰ 3 2 1 0 

1 5
M
A－
－

－

 

Pn：ブレーンnへのアクセスの有効／無効の指定

roて、アクセス有効， 1-c:・アクセス無効）

G
R
C
G
・E
C
G

Lます．ここに0を設定し

｜司時アクイゴスが行われま寸．

EGCの各ブレ…ンへのアクセス

たブレーシすべてに対して，ハードウ

ごとお， P4～P71ま256f立＊…ドを搭載し

アクセスを行うようにする一ノーマル持マヰブレーン

OxfffO ) ; I '.Jx04品む，

タセスをわこうには，また. 256急ボード絞殺の行守8＼ご、8ブレーン同時

Ox:fOO ) ; ひじ七poどヒ（ Ox:J4a0, 

としま寸
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う誌に使うデータの指定PC：ラスタオペレ…ションのJ＼ターンラ戸

PC=OOB: 1＼タ…ンレジスデ

PC=OIB：ノfyクグラウンドカラ…

PC=lOB：フォアグラウンドカラ－

PC=l IB：校定不可

かを系主しまゥl.

fターングリ詰i金j

タと Lて似合後

：ノ＼アタ）グラウンドカラータ

うのが使干ljで、十．

./ ／々，ノの

ア

、

／

ナ

タ

〆

ヨ

ツ

ス

、
ン
内
川
リ
ン

げ

｛

T
げ
〆、J

ラスタオJ、q,

RPN：単一ブレーンリード持のリードプレー

ワードモ…ドが時三，ブレーン l）…ドの場合iこ， I）…ドナるブレやザンのブレー

ン譲二号を指定しますe ノーマ ）~98マは0 (QOOB l～3 IO! IB）まで， 256(立

ド搭載のH98では0 (OOOB）九7(!JIB）まマの！査を指定ずることができま

す

パ守ーンデ一号令づ肯？ゲラ勺ン Fカラー巴

；ム PC=IOB, RPN=OIOBとすればよいので，

w ふー今ブ みマ

手伝） I」レーン（土ツ。レ…ン3ド

。CJ》
A
Uマ

・

哩
i

l Ox04己三，

G
R
C
G
・
と

C

G

としまヮfre言語の場合人

~ .'!.9.アドレス.9~~~~ ~I~ ード／ライトモードの詣定）
各ピットの意義憲 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0 

R1 

RM: VRAMIJ一向寺の動作モードの指定

RM二＝0：単 4 ブレ…ンワード

Eミ主を＝1：コンベ7') 

R2 R3 R4 R5 鈴5

デリードをれったときの動作を指乏します．

された場公は， RPN(l/0アト、レス04A2H）で指定さ

ンがつ…ドされま寸e

づ肯 7'fラって

ドされます．

カラーと同じ色め綴域

｝のこヨンベアワードをfi 

：ブ才アグう rランドカラー

CPUiJ'VRAM7う冶らグ〉

ツ各レ…ンワー

れたヅレ…ン番号のプレ

コンベアリ…ドが指定され

のどットのみがiになったデ…タがつ

う場合には，必ずPC (1/0アト、レス04A2H口 IOB

と設定するようにしま寸．

m 



込む

WM: VRAMライト持の動作モードの指定

WM=OOB : CPUからのうPータをそのまま携：き込む

百九＇M=OI日：ラスデオベレーションの給予誌をシフタ経LiJ

WM=IOぉ：パターンデ…タをどシツタ経由で書き込む

WM=l lB: ') 

第
医
部

CPUがVRAMへのうド…タライトを行ったときの動作を指定します‘

WM=OOちとしたぬ合には， CPむから鈴さ込まれた｛直を，ラスタオベレーショシ，

どy i、シツトなどの操作を行うことなくそのままVRAMに議：き込みます．

ミ～＇M=OlBとすると，ソースデ…タ，パターンデータ， VIミAMデータの3つの｛淡

からラ；ミタオベレーシ設シ会行ってれ成した綴を，どットシフトをrrってから

Vfミ入札をに脅さ込みまぺl. ソースデータとしてはCPじからのデータあるいは夜誌

にVRAM ワ…~＂したときのけードデ…タを，パターンデ…タとしてはパターン

レジスタあるいはブォア（ノiッタ）グラウンドカラーをf安うことカfでさま 7 ・

V政AMグ…タば常に書きぬまれる前；こVRAMにあった僚が渓われます．どのよ

ろな勺スタオベレーションをど行うかは，符こもりアト、レスの決。～R7で指定しま

また，ピットシツトはDAD(l/0アドレス04ACH）に指定されたど y ト憾だけ

行われます

WM=IO匁とす？ると．バターシデ…タの僚を.DADで指定されたビットi福だけど

y トシツトしてからVRAM~ニ苦手冬込ふます．ラスタオペレ…ションを行うとき

と問機に，パターンデ…タとしてはパターンレジスタまたはブナア fノtyクJ

グラウンドカラーを指定寸ることができま十．

供

h
3
A
U
T

－
－
i

ションのソースデ－ '.ilcTるデータの指定

スデ…タとしてVRAM＇）…ドをしたときの：トードデータを｛吏ろ

スーアータとしてCPl；泳三らの＂Yータを｛安う

SD：ラスタオペレ

SD=O：ゾ

SD=l ；ゾ

宇品！レきのソースグ…タとしてfげを使うかを

SD=Oとすると，夜前；ニVRAMリード

タとして使われます．

SDおとie:~よると， CPじから

ション会行うスタオペレ

G
R
C
G
－
を

C
G

たときのリードデ…ず会fゾースデー

タとして使われます．コ人込まれたデータがゾ

PS：パターンレジスタのセット方法の指定

PSニOOB：パタ…ンレジスデは変化しない

PS=OIB：ソ…スグ…タと戸jじものがとットされる

PS=IOB: VRAMデータと渇とものカf々 y トされる

PS=llB：変化しない？

いません．

ド時にVRAMからのつ

ンレジスタの否定礎/jj去を指乏します．

PS＝αlBとするとパタ…ンレジスタ

PS=OIBとすると， SD=OのときVI主人絞っ

パタ

ドデータが

13持
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セ y トされ， SD=lのときVRAMライト II与にCPむからのデータがセットされるの

で，結対ソースデータとiイじものがセ y トされることになります．

PS=lOBとすると， VRAMライト fl寺にVRAMに心からあったデータがセットされ

るので， VRAMデータと［，ijじものがセ y トされることになります．つまり，

PS=OlBまたはPS=lOBとすると，パターンデータとしてパターンレジスタを指

定した場合には実質的にソースデーダとVRAMデータの2依rmのラスタオペレ

ーションとなることになります；

なお， L、ずれのよ弟子テもセ y トされるパターンレジスタは1/0アドレス04AOHで指

定してtf~1J にしたブレーンに )JJ,［：：、するもののみです．

RO～円7：ラスタオペレーションの演算指定コード（ROPコード）の指定

ラスタオベレーションを行うときに，どのような論均淡算をわうかを指定しま

す．ここに指定した僚と行われる論瑚淡算のliil係は， J欠のようなものです．

今，ソースデータをS, VRAMデータをV，パターンデータをpと1＜すこ

とにし， －はAl¥D（論河二積八十はOR（論1昭和！）， xはNOT（反転）を1＜すとす

ると，行われる論理；皮算：｛土VRAMに冷き込まれるデータをDとして，

D 二二二 R7・S・V・P+R6・S V・P 十R 5 ・s. v. p ート I¥ <l ・ S ・ V ・ P 

。DO
R
U寸
・

1
l

G
R
C
G
・
王
C

G

159 

・V・P 

となります．

たとえば， GRCGのRMWモート、といlじ論Jljl演算をさせるには，まず， CPむから

のデータをソースデータにするためにSD=lとしたうえで， s （ソースデータ）

出 iならp （パターンデータ）の｛｜貨を， S=OならV (VRAMデータ）のf耐をそのま

ま書き込めばよいので，淡t/:A：ム

十 R3 S・V・P+R2・5・V・P十 R1 ・S・V・P+RO・

S・V・P÷s . v. p Dェ s. v. p÷s . v. p 

S=OでVをそのまま

つまり ROPコードとして

Sニ iでPをそのまま

となるので、， R7=R5=R3=R2=I, R6=R4=R I =RO=O, 

AC討を指定してやればいいことになります．



設定例

作

GRC GのRMWモード相当
GRC GのTD Wモード相当

CPUデータと VRA MデータのAN Dを書き込む

c Pυテータと VRA MデータのX0 Rを書き込む
c Pυテータをそのまま書き込む
c p Uデータをシフトして書き込む

／＇＼ターンレジスタに CPυデータをセットする

VRA M間ブロック転送（ R0 Pなし）を行う場合
VRA M関ブロック転送（ R0 Pあり）を行う場合

動

04A4Hに
出力する値

OCACH 
1 0 0 0 H 
OCCOH 
OC3CH 
0 4 0 0 H 
1 5 0 0 H 
ODCCH 
1 1 0 0 H 
0 8 x x H 
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コンペアリードを行うンリードになるブ与レ上記の値のときリードを行うと取…

ときは上記の｛泡＋2000Hを指定する．

1: 1(.9.アドレス~：！~~~ －~フォアグラウンドカラーの指定）
各ピットの意妹 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0 

FGC：フォアグラウンドカラーの才旨定

ROPのパターンデータなどとして使われるフォアグラウンドカラーを指定し

ます．ノーマル98では0-15,256色ボード搭載のH98ではO～255の数｛11i:を指

定することができます．

R
W
U
A斗
・

司

i

12の色に設定するには，設定例 フォアグラウンドカラーをパレット

out port ( Ox04a6, 

とします（C言語の場介入

? .. 1!.9.アドレス9：！~~~ －~マスクレジスタの設定）
各ビットの意妹 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0 

G
R
C
G
－

E
C
G
 

MASK：；設定するマスクレジスタの｛直

（ピットが0の部分＝合き込みが無効，ピ y トカqの部分＝書き込みがfl効）

全ブレーンに対して共通に働くマスクレジスタを設定します．このマスクレ

ジスタのど y トが0の部分には常にVRAMに元からあったデータが残され，書

き込みはマスクレジスタのピ y トがlの部分にのみ行われます．たとえば，

MASK=AAAAHとすれば舎き込みは1ピy トおきの領土或にのみ行われます．

MASK 

460 



にするには， M人SKの令：ビットをiにすればよいのすべてのお分へのささ込ふ

dア了、

'' 
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しますぽ言語の場合！雀

.~ .1!.9.アドレス9:1~~ ~バックグラウンドカラーの指定〉
各ビット(J)警欝磁 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0 

パックグラウンドカラーを指定し

255の数憶をお

ンベアリ』ト、

BGC：バッククラウンドカラーの指定

ROPのパデーンデ…タなどとし

ます． ／ーマ i~9誌ではの～ 15, 256を~＊·

定することがで、きます．なお，パックグう

のときの比較f.!.:.としては？をえないようです．

句 z：土－；£するに；ま，パレソト委診のめ設定例 バックグラウンドカラ
麓寝罷.. 磁勧旋盤雛鶴磯砲稼m担額硬偽間帯暢詔

び ）; C2くC4aa,out poどヒ：

のむ
d
n
uマ
・

宅

｝

します IC;:i＇郊の場合）

?. .l!.9.アドレス~~~~~ ~ピットアドレスおよびフロック転送方向的指定）
各ビットの慈まま 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0 

G
R
C
G
e
E
C
G
 

←ー…SAD

。；ブロック転送方向の指定

（（）：アドシスのf!1:ぃ）jから転送， i：アドレスの7;;;1;)}jから挙式送：

V浪人M慌のブロックキi；）去を行うときの転送}j[fajを指定しま－r.設定すべき綴

；まCPUのダイレクションツラ夕、の値によっ℃黙なりますがー泌？合｛土0を設：乏し

ます．

ット

さはもちろん

〕で指定し

トを行わなし

DAD；デステイネーシぉンピ γ トアドレスの指定

ピy トアドレスを指定しまナ. VRAM存¥j争＇1；；設の

災OPの結果やパターンデータの若手さ込みのときにも

アト‘レス；之有効です－. したがって，氏。pの結果などを

まま努きjるみたいときには，。AD=Oをお宅します．

それに次にげ：てくる

V浪人主f

SAD：ソースピットアドレス

ピy トγドレスを指定します．このSAひとDAD,

してからブロ yク転送を？？？えば， ドァト

lニ幸三！2i.十ることができます．

i長i



ステノネーションピットアドソースヒットアドレス設 定 f列 車五送方向〕（討はい方から，

機織機織綴麟レスれにすづ 2 晴

τ 

'' 
llxひじOx0:1ac, 第

総
務

.~ .lf.9.アドレス9：！~五~ .~欝き込み穣域のピット喪の指定）

1, ）オ，
'- '-" d-, 
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ピy ト長 iを指定しま寸．

き込ふ：計三われず， VRAM円

、めどソト長；えすべての書き

タ｝に討してずJをきなので，

iデぷステイネーシ三シどヅ

るよう；こしますー

BLN：：懇意込み領域のピ yト長－1の指定

jふJ与を行うi努；こ，実際に書き込まれる

したとfγ ト長から絞れyとおうれい

ふったデ…タがそのまま残されまナー

(CPUダ…タ， ROP(l)結楽，パターン

ヅト殺に税践をつけたくないときはり入。

ドレス） =0かつBLN=l5 1どy ト長めど y ト：

しN

ム

グ

ふ
じ
込

；ま，常き込ふ綴；設のど y ト長を 16とyトに

、
l・， 。xOOO。Lょとport( Ox04ae, 

R
H
8
u
マ・
1
e

ドレスA800H）に主主する

ド変喜2し‘ EGCニε＼.，＇＇ φ 

（ぐ2計百の場介；．

以ヒの1/0ボートを設定してから， CPl没、らブレーンひ（－｛ゴグメント

き込Jメーブロノ夕食：送などを行えば，実；T~~の諮i警が行れれまずに

そして， EGぐによる議泌が終7したなら，必ずEGCざとG災corn桑弓三
会禁止し， GRCGOドドにしておくようにします. #f本告さには，

としま

G
n
n
C
G
・
在

F
M
G

，むxC

, OxOb ) ; 

'. 
'' 

OxOO ) ; 

とします．

環サンプルプログラム

EGCを使っ 浴いて｛波形を銭i返します．

手

#ir:c三斗〈三ε くdcis.

0dをく己主ζ＇＇・

一三dε くc:or:ic.# 
サ
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マシ），~大／

／女

エロヒ ユ， X, y, Cゐ，

（｝； 

ひなとpoどζb! Ox6ぷ， ヱ）；

c~ とporとb( ~： x己主2 , Ox4；コ： ； 

outporζb(OXiヨ0，。）；

。c1tportb（会x68，さ｝；

( (Jxa三， Oxd);

げ 16色モードのパレット設定＊／
fo工（エ＝ D；工く 16;

のいとpoiヶてどコ1コxa8, i J; 

out poどこiコ（ Oxaa, i); 

Gぃtporヒどコ（ Cxふc, コ：；

outport:b(O X芸会， ェ；；

S
O
A－
－

1
 
G
R
C
G
e
r
c
c
G
 

* I カラーブす

ド変重~ 1if * 

ード＊

／賞五：GC ON 合 F

／＊をつ7。レーン

：＊パ守ーンデー守

~ RCP. 衣子三《おいi大

セマス 7tょ！~ *I 

安シフトなし実／

女ど y トi三回九

胃 i文i彩子議i出i＼ 

* ' 
女

• CJ ) ; 

ι も：ら；

りはてこportb10x己a，ブ｝；

むなこpoどtbi0x6三，う｝；

〈アJ：二poど七b(Oxブc,Ox80l;

OUこジひど乞（ CxG4品。， Ox:'f£0);

OUヒpo工こ｛会x04と王2,0x40ffJ;

O＇」と per℃＼ ux04a4，ワx:Jcョc);

(0x04aち，会xffff);

( 0χ04ac, ＇.）又乙， 000}; 

のじたpoど乞（らx'.l4ae,OxOQむさ｝；

for （γ 二会； y く 400； γ多｝

for (x 立会； X く 640;

gpar = 48.0 免 Sよと（

コ（ x jγ ← 

cl i ; 

党 EGC OF子、＊

女 GヌCCIJ：撚ぞ… r* .1 

ECCそ…ト、交日：不可 η

l)S合亡

； 
。：iヒジorこじ（ 0x7c,0);

00.七poどこどコ（（；x6a,4); 

outporとど）（ 0x6a,6);

党／~tllil阪偶数安ir三七 y, 〉《，↑」ハピs
 

pm 

u
パ
u

s
弓ゐ位

。
v

i

L

 

ブォアカラ一七、ノト'* 

int 

y 女 80 十 x , 8; 

Ox8口、〉｛父毛主；；

( :Jx04a6, c' ) ; 

pokEきど〉； Oxぷ800, vada, 

マヨdd

vd七a

16:J 



eGDCからの描麗制御

GRCGはGDCからの摘i面iは制御することができませんでしたが， EGCはGDCからの描凶iも制御す

ることができるようになっています．つまり司 EGCは， GDCがVRAMに対して書き込みを行ったと

きにも， CPUが書き込みを行ったのと［ri］＇等の処理. (4ブレーン同時書き込み，ラスタオペレーショ

ンなと）を行うことがて、きるのです．

GDCIま， .JUi併を行うときにはまずVRAMi・のデータを読み込み，それと書き込む［ヌi形との関で論

i母演算（REPLACE, COMPLEMENT, CLEAR, SETのうちのいずれか）を行ってからそれを

VRAMに書き込んでいます． しかし， EGCがONになっていると， GDCが書き込みを行う前に

VRAMから読み込みをわうと， VRAMにMが書いてあっても常に0が読み込まれます．つまり，

GDCから見ると VRAMには何も斉一いてないように見えるわけです．そのため， GDCが，読み込ん

だ0と書き込む図形の院で i：記4つの論月J寅鈴：を行っても， CLEARは常にすべてのピットが（）になっ

たデータを脅き出すので意味がなく， REPLACE, COMPLEMENT, SETはすべて同じ結果（書き込

むf'.l:l形の部分のと y トのみがiになったデータ）を aヰき出します（2-7 4. グラブイツクGDC参日立）．

その書き出されるデータをEGCを介して書き込むと，通常， GDC単独でのSETのときと河等の結果

を与えます．ですから， GDCからEGCを介しての椛函を行うときには， GDCのド y ト修1Eモード

はSETにしておくようにします．

そのうえで，たとえば通常の［t＇（線の 4ブιレーン！日JS討白雨が行いたいときには， EGCをGRCG互換

ド〈後述）のRMWモードにするか，あるいはEGC拡張モードでRMWモード樹九のラスタオベ

レーションをするように設定し，タイルレシスタ（ノtターンデータ）で降級の色を指定してから

GDCでブレーンOのふに付しての捕前Iを行ってやります．この方法を使えば， 8色モート、にしか対），ι
していないグラブイソク BIOSをf変って16色モードの術i由iを行うことも rrf能となります．

モ
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書館サンプルプログラム

グラブイソク隠！OSとEGCをf史って同庁主を.J1W11niします．

。DO
必
付
・

1
1

lt工c:c.;..:ae z Sこ〈コエ0.了二＞

＂ユロじよ •.lae <cor:三o.r三〉
ユncミude<OOS.h> 

G
R
C
G
・
王
C
G 三わた）；」」て＇~，ニ r:t'γcニd li'1e （心ム·~＇

γcニd gr col o:: ( J 

1 r：七，

乙エonbc1fs ¥ 

CれとミT byt巴

WOどG;

〉・， 

斗 r:二心：ょ RE:GS 二三工日gs, 。uと工

S乞工、：ct S F、子：GS seワど台三7s; 

は口三ぐ〉れわ•1 f s bu f [ 4 0 1 ; ／女 BOノ、イトび〉ノ、 yフア＊／

γoニ〈主 :1raエロ（vo三6)
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640×400ドット女／

断治iモードの設定大／
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16色モードト／

表l由ii出に描i州安／

グラブイソク 1mlrfti表示開立会＊／

バパレ y トの，l!,i:!J.：女／

／＊ 

／＊ 

中

ヌ

ム

宮

大

／

／

／

／

 

c：どscr(); 

inregs.h.ch = OxcO; 

inregs.h.ah 二 Ox42;

int86 （（〕xlB, ＆工nregs, &outregs); 

Oはとpor七b(Ox6己主， 。xOl);
OUてpor亡b(Oxa6，。）；

ニnregs.h.ah 二 Ox40; 

］ロヒ86(0xl8, ＆工nregs, &out regs); 

for (i 二 O；ヱく 16；ユ＋＋）｛

OUヒportb( Oxi五8，工）；

outportb(Oxaa，工）；

outporcb(Oxac, i); 

OUヒportb(Oxae，。）；

cミ；エ口t ユ，

安／

GC ON 女／

モード変史rif*I 

EGdJJ；長モード町
4プレーンlri]IL｝アクセス女／

ノtターンう戸ータコフォアカラ－

Rl<'.Wモードtll、lj * ! 

マスクなし女／

シフトなし女／

ピy ト長二l6ピy ト

女

大

＊

ム

背

中

文

占

ヌ

ム

文

ム

有

女

／

／

／

／

／

／

／

／

／

／

 

｝ 

outporとb(Ox7c, OxcO); 

outportb(Ox6a, Ox07); 

OU七porとb（〔〕x6a，。x05);

。は七por℃（ 0x04a〔〕， OxfffO);

Oじとpoどと（ Ox04a2，。x40ff);

outport(Ox04a4,0x0cac); 

outport (Ox04a8, Oxffffl; 

outpor七（ Ox04ac, OxOOOO); 

outpor七（ Ox04ae，〔JxOOOf);

5
4
・1

女 j

同形の捕険i女／/* 5) { 

cl も 16I ; 

c l ごり；

foど（工二口；ユく 640;

1 ine ( 0, 0，工， 399,

c l十ト；

G
R
C
G
－

E
C
G
 

パ GRCGr1：撚モード＊／

／＊モャド変 LE: イ~riJ *I 

／女 GC OF F 女／

outportb ( （〕x6a, Ox041; 

outportb ( Ox6a, OxO 6 I ; 

out poどヒb(Ox7c, Ox00); 

int cl) 

／＊摘j由iモート、 SET *I 

ラインスタイルニノーマル＊／

凶形＝I幻自＊／

カラーセット女／

ユnt y2, 

ム

青

山

衣

食

j
j
t
J
P
I
J
f
J
J

／／／／ 

in仁 x2,

segregs.ds 二 FP_SEG(buf); 

工nregs.x.bx ニ FP_OFF(buf¥;

buf [ （〕X02 I 2].bγt e = 3; 

buf[Ox08 I 2] .word ニ xl;

buf[OxOa I 2] .word= yl; 

buf[Oxl6 I 2] .word コ x2;

buf[Ox18 I 2] .word 二 γ之；

buf[Ox20 I 2〕.word 二 Oxffff;

buf [Ox28 I 2] .byヒe = l; 

outporL(0x04a6, cl); 

int yL, ユゎe（工nc xユ，VOュd
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／女 1rU店、の摘11l1j * ! 

&segど己gs);

OxBO; 

oxc;7; 

［，二士：ど巴gs,

工I'どegs h ch 

ユ了1reas.ti. 

86x（じx; H' 主むしょと

第
四
部

eGRCG互換モード

G災CGllJ免モー！ぐにおいては， EGCI土GRCGとほとんとと｜日jじ動作：をします．具f本店jにどのような

動作をするかはGRCGのJf｛を参照してください．ただiつ違うのは， GRCGTJ.換モードにおいても，

GRCGでは不可能だったGDCからのflli11!1j削除llが可能である，ということです．
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聞サンプルプログラム

グラフィ yクBIOSとEGC(GRCG 1/J奥モード） を｛『主って凶形を描11l1jします．

符三ncluCie <st1j工o.h>

な→nc~コoe < C乙.lLエ0.tて〉
立三ncL、ide くdos.h>

V Oニd 三i訂正三（工τ：亡， l'.1こ，

γo工d gr co；。了（ヱl"i仁）；
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乙
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円
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S
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u

5
4
・
1

安／
／ ／女 80バイトのパ yブア

γcHd ma三τl(Vむ cd)

む× 400ドソト女／

i由Ji主iモ－－ Fの設定夫／

／大

／＊ 

ヱ6色モード女／

表i出ii討にflli州安／

グラフ fツク i両面表示開始女／

安

中

天

ム

w

f
f
／

／

／

ノ

J
f

／女ノiレy トの，w：定安／

Cl了SCr I l ; 

~Lr日gs. :1. cとてつXC口；

エロregs.h.ah ~ Ox42; 

ict86(1Jx~ 持， ＆ゅ訂どegs, &out 

Cは亡poど1わ（ OxCa, む〉くら三）；

むじヒpo七七わ Iilxa6, 。）；

エロ土色gs.!・:.an - Gx4 0; 

よれて；86I iJxl持， ＆叩了｝γegs, &ou乙

( i ~ i); L くユ6; 工十＋） { 

o・＿ヒpoど二 blひxaB, i); 

口三七po工：.bI Dxaa, i) ; 

ouLportb(Oxac, ii; 

outこむのr:b I Oxa戸， エ）；

Cム；

G
R
C
G
・
E
C
G
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メモリマップ
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I OAOOOO~OFFF吋ーの内容

可スセク

J

ア

四
円
み

C
の

り
時

広

ド

部

モ

内

d
k
r

m
ク

U
U

テ

引

出

口

〕
。

即

日

フ

ノーマルモード

RAM空間

BIOS, BASIC 

ROM96KB 

I＇（ンクOF

ε80000 

I＇（ンクOE

EOOOO クラフイ yクVRAM

32KB×2 ブレーン 3
R
E
R
U
寸・

4
4

A8000 

／一一向

未使用

システム用拡張ROM空間96KB

（ユザー使用不可）

ユーザー用拡張ROM空間32KB

ブレーン2
グラフイ JクVRAM

プレーン 1

ブレーンO

I＇（ンクOD

C8000 

I＇（ンクoc
coooo 

メ
モ
リ
マ
ッ
プ

一1
テ
キ
ス
ト
V
R
A
M

－一

I＇（ンクOB

80000 
4KB 内

ノ
一

v
n
t

一

、
／
一

イ
一
川
J

内
ノ
…
ー
で

G
一メ

C
一性発富＋ー不

96KB×2 
A8000 

I＇（ンクOA

AOOOO 

バンク09

テキストVRAMf也

＼ 

臼本語表示用

4KB 

アトリビュート用

4KB 

ANK‘日本語

表示淘4KB

M

一＼＼
I＇（ンク08

80000 

パンク07 PC-980訂 正では

オプション

奇数アドレス偶数アドレス

不揮発性メモりはA3FE2司 A3FE4弓 A3FEA竜 A3FEE,

A3FF2守 A3FF4司 A3FFA,A3FFEの8J＼イトカずメモリ

スイ yチとして｛愛用される

AOOOO 

ミー↓
1
1
1
1
J

RAM空間

一。｜
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C
の

ミ
ノ
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マ

V
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E

 

n
h
M
L
1
 

m
m
z℃
 

$
ト

部
ク

鮫

テ

刷

出

口

前
ブi
 

｝＼イレゾモード

FFFFFF 

FCOOOO 

リザーフ

FOOOOO 

EFFFFF 

RAM':'i:'湾

100000 

FFFFF i 
パンクOF 64KB BIOSROM 

ステム用拡張ROM空間パンクO巨

グラフィ γクVRAM

128KB×4 

EOOOO 

／〈ンクOD

災￥
nμ
マ

・

今
J
h

システム拡張淘ROM愛関

40KB 

一
！
テ
キ
ス
ト
V
R
A
M
－
↓

関
川

一一小表
明
必

時

総

計

ゑロM

メ
モ
リ
マ
y
ブ

4KB 
間
一
型
的
一
、
ー
時

F司AMウィント‘ウ

ユーザー拡張ROM空間

l CGウインドウ 4KB 

不袋発性メモリ

I tンクoc
coooo 

市
町

J
d
m

一一J＼ンク06

60000 

1＼ンク05

アトリビュート潟

4KB 

只AMぎを鶴

パンク04

40000 

パンク03 ANK宅 日本喜善

意提示馬4tくお

EOOOO I fンク02

20000 

／＼ンク01
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•110マップ（ノーマルモード用）

1/0アドレス
番号 15 1413 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0 デバイス名

×××× 0 0 ×× 0 0 0 0 0 ×AO 0 苦手jf) 込みコントロ ラ8259相当（マスタ）

2 ×××× 0 0 ×× 0 0 0 0 1 ×AO 0 トロ ラ8259ヰB当（スレーフ）

3 ×××× 0 0 ×× 0 0 0 A3 A2 A 1 AO 0 D M  Aコントロ ラ8237ヰ自当

4 ×××× 0 0 ×× 0 0 1 0 ××× o カレンダ時言十4990栢当

5 ×××× 0 0 ×× 0 0 1 0 ×A1 AO 1 D M  Aハンク

6 ×××× 0 0 ×× 0 0 1 1 ×× AO 0 RS-232Cインタフェース8251相当

7 ×××× 0 0 ××む 0 1 1 ×A1 AO 1 システムボート8255相当

8 ××××む 0 ×× 0 1 0 0 ×A1 AO 0 プリンタインタフェース8255穏当

9 ×××× 0 0 ×× 0 1 0 0 ×× AO 1 キーボードインタフェース8251ヰ目当

1 0 ×××× 0 0 ×× 0 1 0 1 ×× AO 0 N M  lコント口ール

1 1 ×××× 0 0 ×× 0 1 1 0 A2 A 1 AO 0 GDCμPD7220A （テキスト）

1 2 ×××× 0 0 ×× 0 1 1 1 A2 A 1 AO 0 CRTC・GRCG 

1 3 ×××× 0 0 ×× 0 1 1 1 ×A1 AO 1 タイマコントロ フ8253ヰヨ当

1 4 ×××××××× 1 0 0 0 0 0 AO 0 ／＼ードディスクインタフェ ス

1 5 ×××× 0 0 0 1 1 0 0 0 1 A 1 AO 0 F M音源YM2203 (YM2608) 

1 6 ×××××××× 1 0 0 0 1 A1 AO 1 ネットワ クインタフ工ースボード

1 7 ×××××××× 1 0 0 1 ×A1 AO 0 1MB FD Dコント口一フ765寺E当

1 8 ×××××××× 1 0 0 1 1 0 AO 1 GP I Bスイ yチ

1 9 ×××× 0 0 ×× 1 0 1 0 A2 A 1 AO 0 GDCμPD7220A （クフフィック）

2 0 ×××× 0 1×× 1 0 1 0 A2 A 1 AO 0 EG C制街。

2 1 ×××× 1 0 0 1 1 0 1 0 A2 A 1 AO 0 クラブイツク制御

2 2 ×××× 0 0 ×× 1 0 1 0 A2 A 1 AO 1 KCG ROM 

2 3 ×××××××× 1 0 1 1 A3 A2 A 1 AO 通信制御アダプタ

2 4 ×××××××× 1 0 1 1 A3 A2 A 1 AO RS-232C拡張インタフェース

2 5 ×××××××× 1 0 1 1 1 1 1 0 1 MB/640KB FDD切換えインタフ工ース

2 6 ×××××××× 1 1 0 0 1 A1 AO 0 6 4 0 KB FD Dコントロ ラ765ヰ目当

2 7 ×××××××× 1 1 0 0 A2 A 1 AO 1 GP-187210相当

2 8 臼 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 A1 AO 1 マウスコント口ーラ8255手自当

2 9 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 AO 1 1 タイマコントローラ8253相当（ビープ畜制御）

3 0 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 0 1 1 マウス割り込み時間関痛設定

3 1 ×××× 0 0 ×× 1 1 1 1 0 A1 AO 0 CPU 

3 2 ×××× 0 0 ×× 1 1 1 1 1 A2 A 1 AO NOP 

8
0
必
斗
・
司
》

i
／

O
マ
ッ
プ
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割り込みコントローラ8259相当（マスタ）

割り込みコントローラ8259相当（スレーブ）

1.××××0 0××0 0 0 0 0×AO 0 

2. ××××0 0×× 0 0 0 0 1×AO 0 

第
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部
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機能

I R R弓 IS Rまたは割り込みレベルリード

OCW2(EOI）宅 OCW3司 ICWlライト

IM Rリード

OCW1 (IMR),ICW2,ICW3,ICW4ライト

リード／

ライト

リード

ライト

リド

ライト

1/0 
アドレス

OOH（マスタ）

08H（スレーブ）

02H（マスタ）

OAH（スレフ）

機 能

DM AチャネルGアドレスリード／ライト

DM  AチャネルOワードカウントリード／ライト

DM  Aチャネル 1アドレスリード／ライト

DM  Aチャネル 1ワードカウントリード／ライト

DMAチャネル2アドレスリ ド／ライト

DMAチャネル2ワ ドカウントリード／ライト

DM  Aチャネル3アドレスリード／ライト

DM  Aチャネル3ワードカウントリード／ライト

DM  Aステータスレジスタリード

DM  Aコマンドレジスタライト

DM  Aリクエストレジスタライト

DM  Aシングルマスクレジスタピ y トライト

DM  Aモードレジスタライト

DM  Aクリアバイトポインタフリ yブフロップ

DM  Aテンポラリレジスタリード

DM  Aマスタクリア

DM  Aクリアマスタレジスタ

DM  Aオールマスクレジスタビットライト

民
百

AHa

－
2
J

DM  Aコント口一ラ8237相当

0 F H 

1 1 H 

3. ××××0 0××0 0 0 A3A2A 1 AO 0 

リード／

ライト

リード／ライト

リード／ライト

リード／ライト

リード／ライト

リード／ライト

リード／ライト

リード／ライト

リード／ライト

リード

1/0 
アドレス

0 1 H 

0 3 H 

0 5 H 

0 7 H 

0 9 H 

OBH 

ODH 

ライト

ライト1 3 H 

i
／

O
マ
ッ
プ

ライト

ライト

ライト

リド

ライト

ライト

ライト

1 5 H 

1 7 H 

1 9 H 

lBH 

471 

1 DH 

1 F H 



ι××××0 0××0 0 1 0×××0 カレンダ持計4990相当

第四部資料編

1/0 リード／

アドレス ライト 機 能

4 9 9 0コマンドライト

D7 D6 D5 04 D3 D2 D1 。。
× × l CLK l STB l C2 l C1 l co I 
。l：シフトレジスタのデータ入力

CLK：シフトクロック

STB：ストローフ（ 0→ 1でモードセット）

クループ C2C1 CO FUNCTION MO  0王

2 0 H ライト 0 0 0 レジスタホーjレド DAτAOUT=1Hz 

0 0 1 レジスタシフト DAτAOUT=[LSB] 。 0 1 0 タイムセット~びカウンタホールド

DA TA OUT =[LSB] 

0 1 1 タイムリード DATA OUT =0.5Hz 

1 0 0 TP=64Hz S王T

1 0 1 TP=256Hz SET 

1 1 0 TP=2048Hz SξT 

1 1 1 拡張モード

5. ××××0 0××0 0 1 0×A1AO 1 DM  Aパンク

POG必件－qd

1/0 リード／

アドレス ライト 機

23H ライト DM Aチャネル2局バンクライト

25H ライト DM Aチャネル3用ハンクライト

2 7 H ライト DM AチャネルO用パンクライト

骨E

i
／

O
マ
ッ
プ

472 



ス8251RS欄232Cインタフェ6.××××0 0××0 0 1 1××AOO 

第
四
部

持E機

ド／送信データライト

ド

05 

リード／

ライト

リード／ライト

リード

0

4
六円

／
れ
一
む

ア司

3 きき悠データソ

ステータスリ

07 

OS汽：データセ y トレディ信号

i SYN D：間期検出（ 0：なし電 1：あり〉

F E：フレーミングエラー（ 0：なし喝 1：あり）。ε：寸…パーランエラー（ 0：なし司 1：あり）

p E : J ~ 1）ティエラー（ 0：なし． 1：あり）

Tx在： Tx正MPTY 

RFヰOY:RxRDY 

TRDY:TxRDY 

モード／コマンドライト

コマンドワード

07 06 

32H 
ライト

onwU
局
必
マ
・
・
立
J
W

。。

1：する）

01 04 

ξト1: HυNTモードへ

！？奇：内部リセット（む：しない守

択す S:RT S信号

ER：エラーリセγ ト（0：しない， 1：ずる）

s 銭円 K：勺ンド・フレイク・キャラクタ

I Rx E：創設許可／禁止（ 0：鮎 1：制〉

DT汽： DτR信号

Tx正対： i記念許可／禁止符：禁止宅 1；然高？）

02 。305 

i
／

O
マ
ッ
ブ

m 



7. ××××0 0××G 0 1 1×A1AO 1 システムボート8255穏当

第
四
部
資
料
一
線

1/0 

レス

3 1 H 

I）ード／

ライト

リード

ソド

ボ，＿トA (DIP 

,f,'－ト 8リド

D7 D6 D5 D4 03 D2 01 DO 

Cl:RS-232C のC I 儀委き

cs:RS-232CのCs 償基き（送億五？／不可）

co:RS-232CのcDi議長き（キャリアの検出）

INτ3：ハ ドディスクi~ り込み状態

CR Tτ ：C R Tのタイブ（0:15KHz,1 :24KHz) 

IMC K：内綴RA Mのパリティヱラ

EMC K：拡張RA Mのパリティヱラ

CDA T：カレンダ時計入力データ

ボートCリード／ライト

D7 06 D5 0ヰ D3 D2 01 00 

ゾ ド／ライト I s H 0: s対υτ0 ( 0：リセット後処理義援章受）

p sτM：プリンタO)PSTB儀委きのγスク指定

s H 1 : s H u T 1 ( 0 : I) tツトで処理中豊百）

MCK E：メモリチェック給費患の絡納（ 1：接続する）

BUZ：ブザ一部御（ 0：鳴動、 1：惨止）

T X円E:RS-232Ci到務総り込み許可／禁止

T X正E: R S -2 3 2 C TXとMPTY害：~I）込み許可／禁止

RX只E:RS-232C受儀劉り込み許QJ／禁止

8 2 5 5モードライト。7 06 D5 D4 D3 02 01 DO 

ライト

33H 

35H 

ハh噌
U
A件
・

代

ぺ
J
V

i
／

O
マ
ッ
プ

3 7 H 

トC1認別ライト

3 7けへの出カ儀

OOH 

0 1 H 

02H 

03H 

0 4 H 

0 5 H 

06H 

07H 

08H 

0 9十4
OA十4
OBH 

動 f学

RX門主禁止

内XR荘 許 可

τX E五 禁 止

すX症を許可

TX内監禁止

すX汽在許可

ブザー ON 

ブザ－ OFF 

MCKE 争各車内せず

M C正E 絡納

SHUT1← 5 

SHUT1←？ 

を74



ス8255相当プリンタインタフェ

第
四
郎
副

ふ××××oc×× 0 1 0 0×A1AO 0 

40H 

縫

うイト

機

ボ，＿トA （プリンタへのと誌カデ タ）

ポートB （織を懸念喜善〉 1）…ド

／
ト
一
ト

ド
h
g

…

仁引一引

1/0 

アドレス

MOD：システムックロックタイ

sw13:01P SW1-30)設定状鯵

SW18:DIP SW1-8の設定状態

BS Y：プ I）ンタのθυSY信号（ 0：ビジー〉

ACPU：動作中のCPじ（ 1 : vシリ ズ宅む：その偽）

ボートc（制御信号〉ワード／ライト

リード

ド／ライト

4 6村 ライト

I) 

4 2 H 

4 4 H 

各

ω
4
・2
d

ース8251相当キーボードインタフき．××××00××0 1 0 0××AOl 

：デ タセットレァィ

F E：フレーミングエラー（ 0：なし宅 1；あり）

Oξ ：オーバーランエラー（ 0；なし‘ 1：あり）

Pξ ：パリティ：Eラー（ 0：なし、 1：あり）

τx正： τxEMPTY 
Rf司OY:RxRDY 

τR D Y：τx RDY 

モード／コマンドライト

コマンドワード
07 06 05 04 03 02 01 

I x I IR I RTS I四 iSBRK内定有元
I R：内怒りセット（ 0：しない、 1：する）

RTS: RTS信号

玉沢；エラーリセット（0：しない． 1：する）

SB汽K：センド・ブレイク・キャラクタ

汽XE：受信許可／禁止（ 0：繁it, 1：許可〉

D T汽： OT汽僚主号

τx EN : i討議許可／禁i上（ 0：禁止宅

ー
／

O
Y
ッ
ブ

h伊

丹韮機

ド／送f雲データライト

ド

リード／

ライト

ド／ライト

ドI) 

1) 

1/0 
アドレス

4 1 H 

~ 

ライト43H 

m 
1：許可〉



NMIコントロール

1/0 
アドレス 機 能

F/Fリセット（任意の儀出カでNM l禁止）

F/Fセy ト（任意の値出力でNM l許可）

1 0. ××××0 0×× 0 1 0 1××AO 0 

リート、／

ライト第
四
部

NMI ライト5 0 H 

NMI ライト5 2 H 

資
料
編 GDCμPD7220 A棺当（テキスト）

1/0 1）ード／

アドレス ライト 機 骨E

GD Cステータスリ ド

07 06 05 04 03 02 01 DO 

[H削［vsvN] × ｜剛PjF肌 IDTR I 
6 0 H リード HBLN：水平消去信号の発生を示す

VSY N：垂護同期信号の発生を示す

FEMP:FIF Oが変であることを示す

FFUL:FIF Oがいっぱいであることを示す。TR：データが読み出し可能であることを示す

ライト GD Cl~ラメ タライト

リード GD Cデータリード
6 2 H 

ライト GD Cコマンドライト

6 4 H ライト CRT割り込みリセット（任意の値出力で直後のVSYN C発生時にCRT 

V都り込みがかかる）

モード F/F1コントロール

6 8 Hへの出力値 動 イ全

0 0 H ATR4はバーチカルライン

0 1 H ATR4は鰭易グラフ

02H カラグラフィックモ ド

03H モノクログラフィックモード

0 4 H テキスト 80字モード

68H ライト 0 5 H テキスト 40字モード

06H ANK は6×8ドット

07H ANK は7×13ドット

0 8 H 高解像度モード

09H 縦 20 0ラインモード

OAH コードアクセスモード

OBH ビットマッフ。モード

OCH 不揮発メモリ書き込み不可

0 D判 不揮発メモリ書き込み可

0 E判 醤商表示不可

0 F トイ 薗磁表示百I

モード F/F2コントロール

6A Hへの出力値 動 作

OOH 8色グラフィックモ ド

01H 1 6色クラフィックモード

0 4 H GRC G互換モ－ f:'* 

0 5 H 正GC拡張モ－ F* 

1 1. ××××0 0××0 1 1 0 A2A 1 AO 0 

。oonu寸
・

ペ

ペ

ぜ

i
／

O
マ
ッ
プ

m 



第
海
部

06H I 拡張モ…ド変更不Pl"
0 7行 ！ 拡張モード交安若？

20H I 4豪準グラプィ yケニモード＊

2 1 H I 拡張グラフィックモード＊

2 6トi I i議予言表示日
2 7 H I ぎを滋怒反転表示日

2 8 H I 滋栄重量ね合わせ“

2吉村 ！ ？資事事イサ会護憲才事会わせれ
2 AH  I 通常パレット害警察込み日

28料 ！ 高速パレット警撃を込み日

2C行 ｜ オーj¥ スキャンカラーなし日

2 DH I オーjiースキャンカラ…あ.) *' 

4 0 H l C F売すモード

4 1 H i ブラスrマディスプレイモード

6 2 H I ブレーン形式日

6 3外 ！ パックトピクセル形式日

6 8 H I 表ページ・祭ぺ…ジ；ま別個＊

69H j表ページ・裏ページは漆続＊

6 c H I 上位ピットが左方向付

6 DH I よ後ど＂J トが右方向付

84H I GDC 2. 5MH zモード

83Hと85H I GDC 5MH zモード

会拡張モード変更15]のときのみ有効

日 H9 8で主主張モード変更可のときのみ努受章

ボダカラ

イト6AH 

2
3
n
u
寸・

2JV

ー
／

O
マ
ッ
ブ

；：ボーダーカラ インテンシティ

G:;F…ダ…カラ緑要素〈む：ない 1：る 1J) 

R：ボーダーカラ一家喜喜楽（ 0：なし‘ 1：あり〉

ぉ：ポ ダーカラ…務婆重要（む：なし宅 1；あり〉

* H 9 8考 MATE1'.'のみ指定可能司 I) ドiまトi9 8のみ

ドF/F3コントロール（行告患のみ〉

6EHへの泌カ鐙 i動 伶

0 2 H I 拡張モード芸左翼き不百7
03H ！拡張モ ド変夜Pl"
OBH i擦準テキスド

O 9 H I ？バイト拡張テキストド

0 AH I 1バイト拡張テキスト 2'

0 B H I 1バイト拡張テキスト 3*

0 CH  I 鉱大表示不可安

0 DH I 拡大表示湾＊

5とトt I ？バイトアトリビュート＊

OFH I 2バイト怒張アトリビュー γ
1 4 H I 文字表示あげ

1 5 H I 文字表示なし骨

密拡張モード変更可のときのみ有効

1)-f:'*/ 

ライト

ライト

6CH 

5王将

会？？



機

キャラクタt立競うライン数ライト

ボディフェイスライン数ライト

キャラタタライン数ライト

スムーススクロールライン数ライト

スクロ…jしエリア上辺佼緩行数ライト

スクロー）｛.，エリア行委主ライト

ドレジスタライト

CRτC・GRCG 1 2‘××××O G××0 1 1 1 A2A 1 AO 0 

脅さ

リード／

ライト

リード／ライ γ

ソード／ライド

リード／ライド

イト脅

I）ード／ライい

リード／ライい

1/0 
アドレス第

路
怒

7 0 H 

72H 

資
料
編

ド

! c G ：グラフィ yクチャ…ジャの有効／然効得。無効時 1.有効〉

内MW：動作モ ド（合：ライト持τowモード竜ソ ド時TC汽

1；ライト降RMWモー久リード不可）

p 0～p 3：ブレーン5～3へのアクセス有効／無効

~ 0：コ得税 1 ：無効）

7 EH I ライト I GR c Gタイjレレジスタライト

ソードはトi9 8句 MAT王でのみCi]後

L
？
 

ω

ブ7CH 

n
む
u
A吋

ι

・1》

！
／
O
マ
ッ
プ

t7持



第
四
部

資
料
編

。DO
A
U
寸・
q
ペJ
V

j
／

O
マ
ッ
ブ

タイマコントローラ8253キ自当

1/0 リード／

アドレス ライト 機 μ胃Eド

7 1 H リード／ライト カウンタ.＃ 0 （タイマ割り込み）カウント値リ ド／ライト

73H リード／ライト カウンタ竿 1 （ビープ）カウント値リード／ライト

7 5 H リード／ライト カウンタ＃ 2 （通信速度）カウント億リード／ライト

8 2 5 3コントローjレワードライト
D7 D6 。5 D4 D3 D2 D1 。。

I SC1 I sco l RL 1 I RLO I M2 l M1 I MO I BCD I 
S C1 s co 。。 カウンタ＃ 0。 カウンタ＃ 1 

0 カウンタ＃ 2

R L 1 R LO 。。 カウント・ラッチ動作。 LS Bのリード／ライト

7 7 H ライト 。 MS Bのリード／ライト

LSB,MSBの）I績にリード／ライト

M2 M1 MO 。。。 モドG。。 モード 1

× 。 モード2

× モード 3。。 モド4。 モード5

日CD 。 バイナリ・カウント（ 2進 16桁）

BC Dカウント（ 1 0進4桁）

1 3. ××××0 0××0 1 1 1×A1AO 1 

／＼ードディスクインタフェース

80H 

機 能

インタフェースデータパスリード／ライト

ステータスリード

コントロル

×××××××× 1 0 0 0 0 0 AO 0 

リド ／

ライト

リード／ライト

リード

ライト

1/0 

アドレス

1 4. 

1i官

82H 



1 5. ××××0 0 0 1 1 0 0 0 1 A 1 AO 0 F M音源YM2203(YM2608)

第四部資料編

1/0 IJ ド／

アドレス ライト 機 者E

YM2203/2608ステータスリード
D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 。。

[susvJ 。。。。。l FしGBJ FLGA I 
0 1 8 8 H リード BUSY：コマンド・データ送受信フラグ（ 0：送受信可）

FLGB：タイマ8 終了フラク（ 1：；カウント終了）

FLG A：タイマA 終7フラク（ 1：カウント終了）

ライト YM2203/2608内部アドレスライト

リード YM2203/2608SS G音源部データリード
0 1 8 AH 

ライト YM2203/2608データライト

YM2608ステタスリ ド

リード D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 DO 

0 1 8 CH I BUSY I 。。。。。l FLGB l FLGA I 
各ビットの意味は 01 8 8 Hのステータスと同じ

ライト YM2608拡張部内部アドレスライト

0 1 8 EH リード／ライト YM2608拡張部データリート‘／ライト

1 6. ×××××××× 1 0 0 0 1 A1AO1 ネットワークインタフェースボード

sud－－qu 

リード／

アドレス ライト 機 高E

8 9 H I IJ ド／ライト RAM，インクリメントアドレスカウントリード／ライト

リード IN Tリセット（リードによってリセットされる）
8BH 

ライト アドレスカウントロウライト

リード RAM1J ド
8DH 

ライト ベクマストロープ

リド ステータスリード
8FH 

ライト アドレスカウンタハイライト

！
／

O
マ
y
ブ

1 7. ×××××××× 1 0 0 1×A1AO 0 1 MB  FD Oコントローラ765相当

4判。

1/0 リード／

アドレス ライト 機 員E

9 0 H IJード 7 6 5ステータスレジスタリード

9 2 H リード／ライト 7 6 5データレジスタリード／ライト

リードスイッチ。7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 。。
リード

。 。。l TYP1 l TYPO l 。。
TYP1 : FDD #3,#4のタイプ（む： lMB司 1 : i商用）
τYPO : FDD #1 ,#2のタイプ（ 0:1 MB, 1：商用）

9 4 H コントロー；i,レジスタライト。7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 。。
ライト I RST l RDY I 。 。。。。

RST:765 LS iのリセット

RD Y：強制Rea d y 



蒸
留
務

G P-1 Bスイッチ1 8. ×××××××× 1 0 0 1 1 0 AO 1 

資
料
編｛グラフィック〉

1/0 
アドレス

GDCμPD7220 

脅主

1 9. ××××00×× 1 0 1 0 A2A 1 AO 0 

リード／

ライト

HBLN：水平消去信号の発生を示す

VSY N；愛産華街期信号の発生を示す

DRAW；矯語蓄やでるることを;ij'i:す

FξMP:FIF Oがさ主であることをえ去す

F Fυ し： FI F Oカヘミっぱいであることを示す

りす沢：データが設みt起しQJ書きであることを示す

GD Cl~ラメ…タライト

GOGデータワード

G DC :::iマンドライト

を提示ベ…ジ

ソド

ライト

リード

ライト

AOH 

A2H 

ひ
Q
M
A品
マ
・
列
べ
》

リード／ライト＊

i
／

O
マ
ッ
プ

生母i

DP：表示ページ （Q：表言語蕊宅 1 : .裟磁蕊〉

繍滋ペ…ジ

リード／ライト＊

A4H 

A Sト4

w F：綴滋ページ（ 0：表言語窟宅 1 : 

•J- F*/ iパレ、ント号番号（ 1 6色／ 25 6色モード）

ライト iパレット存 3‘字 7急要素（ 8色モード）

•J- F* / iパレット殺'.iE:l':S緑幾度（ 1 6色／ 256色モ

ライト ！パレJ 卜＃上＃ 5色要素（ 8色モード）

リ－ 1-''*/ lパレット設定魚赤輝度（ 1 6色／ 256色モード）

ライト ｜パレット＃ 2唱ヰ 5色要素（ 8色モード）

リ－！＇＂／ ｜パレット設定色湾海度＇. 16色／ 2 5 6f主モード〉

ライト iパレット＃号司葬品色要素（ 8色モード）

ドiまト19 8および主11ATをでのみ可能

ーノν
p
 

AAH 

ASH 

ACH 

AEH 

I) 



在GC制御×××× 0 1×× 1 0 1 0 A2A i AO 0 2 0. 

IJード／ライド ｜搭函／比較アクセスブレーン

リード／ライド ｜パターンデータの種類・リ ドブレ ン番号

1）ード／ライド i描磁／リード／パターンレジスタアクセスモ ド

リード／ライト＊ iフォアグラウンドカラー

リード／ライト＊ iマスクレジスタ

リ ド／ライド ｜バyククラウンドカラー

04ACH iリ ド／ライド ｜ピントアドレス・ブロンク転送方向

。4AEHiリード／ライド ｜ライト領域のビy卜長

会 1）ードは E2G Cでのみ可能．ライトは EG C拡張モードかつグラフィ yクチャ ジャ有効のときのみ可能

首E

04AOH 

機

リード／

ライト

04A2H 

04A4H 

1/0 

アドレス第
四
部

資
料
編 04A6H 

04A8H 

04AAH 

クラフィック制御（H9 8,M Aτ をのみ）

1/0 リード／

アドレス ライト 機 品再ヤE 

モード F/F2等リード

07 06 05 04 03 02 01 。。
× × × × × I GC合IFF I 

GC:GD Cの動作クロック（0:2.5MHz,1 :5MHz) 

F F：モード F/F2の設定状態

09AOHへの出力値 FF 現在の設定状態

0 4 H 。8色グラフィックモード

1 6色クラフィックモード

0 5 H 。CR Tモード

プラスマディスプレイモ ド

07H 。GRC G互換モド

EG C拡張モード

OSH 。拡張モード変受不可

09AOH リード 拡張モード変更可

OAH 。標準グラフィックモード

拡張クラフィックモード

OBH む プレーン形式＊

パックトピクセル形式＊

ODH 。表ぺージ・裏ベ ジは完IJ億

表ベージ・裏ページは連続

1 1 H 。通常表示＊

全画面反転表示合

1 2 H 。オ－／＼ースキャンカラーなし合

オ / ＼ースキャンカラーあり＊

1 3 H 。通常重ね合わせ＊

演算イすき重ね合わせ＊

1 7 H 。上位ピ y トが左方向＊

上位ピットが右方向＊

1 8 H 。通常パレット書き込み＊

高速パレ y ト書き込み合

2 1 .×××× 1 0 0 1 1 0 1 0 A2A i AO 0 

8

0

A
斗

・

21》

i
／

O
マ
ッ
プ

1-82 



第
四
部

資
料
一
線

DO 

HF 

DO 

MO 

＊ト-198のみ

リードするモードF/F 2番号ライト

パレットステ タスリ…ド（H9 8のみ）

07 06 05 04 03 02 01 

1 × i×｜×｜×｜×｜×｜×  
ST:256色通常パレyト書き込み時のビジーフラク

( 0：パレット書き込み可司 1：ビジー）

オ－／＼ースキャンカラ リ ド／ライト（H9 8のみ〉

CR T水平スキャン胃液数I）ード／ライト

。7 06 05 04 03 

10101010101  

H F：水平スキャン属波数（0:24KHz、1:31KHz)

ブレ ンマスクリード／ライト（H9 8のみ）

07 06 05 04 03 02 01 

I M7 I M6 I M5 I M4 I M3 I M2 I M1 

MO～M7：ブレ ンマスク（ 0 .マスク. 1：表示）

ライト

リド09A2H 

01 

0 
02 

0 

リード／ライト

リード／ライト

リード／ライト

09A6H 

09A8H 

09AEH 

ROM KCG ××××0 0×× 1 0 1 OA2A1AO 1 2 2. 

文字コード第2バイト

文字コード第 1バイト

文字パターン行指定カウンタ

07 06 05 04 03 02 01 00 

I 0 I 0 I UR I RC4 I RC3 I RC2 I円C1 I RCO I 

RRRR  

cc cc 
3 2 1 0 

0;01> 払 04o, 02 01 OoO; 060：ベ O•O.i0201 Oo 

0 0 0 0 
() () () l 

() () l 0 
() () l 1 
0 1 () () 
() 1 () 1 
() 1 1 () 

() 1 1 1 

l () () 0 
l () 0 1 
1 () 1 () 

1 () 1 1 

1 1 () () 

1 1 () 1 

1 1 1 () 

1 1 1 1 

n均
u
A
Uマ
－

q
u

必トー

円E機

リード／

ライト

リード／ライ γ

リード／ライド

1/0 

アドレス

AlH 

A3H 

i
／

O
マ
ッ
プ

L/R=O L/R=I 

リード／ライドA5H 

183 

A 9 H I リード／ライト i文字パターンリード／ライト

合リードはト-198,MAτ 王でのみ可能



通信制御アダプタ×××××××× 1 0 1 1 A3A2A1AO 

機

D 7 2 0 1チャネルAデタリード

D 7 2 0 1チャネルBデ タライト

D 7 2 0 1チャネルAステータスリ ド

D 7 2 0 1チャネjレAコマンドライト

D 7 2 0 1チャネjレBステータスリード

D 7 2 0 1チャネjレBコマンドライト

8 2 5 5ポートAデータリ ド／ライト

8 2 5 5ボート B (DI P SW）データリード

8 2 5 5ポート Cデタリード／ライト

8 2 5 3カウンタ＃ 0カウント鐙リ ド／ライト

8 2 5 3カウンタ＃ 1カウント僅リード／ライト

8 2 5 3カウンタ＃ 2カウント傭リ ド／ライト

2 3. 

L.>.1--

同E

リード、／

ライト

ライト

リード

ライト

リド

ライト

リード／ライト

リード／ライト

1）ード／ライト

リード／ライト

I）ード／ライト

リード／ライト

リード

1/0 
アドレス

B2H 

BOH 

B4H 

第
四
部

資
料
編

B6H 

BlH 

B9H 

B3H 

B5H 

BBH 

BDH 

8 2 5 3モードライト

D7 D6 D5 

I SC1 I sco I 1 

。。D1 。2D3 

0 

D4 ライトBFトi

RS儒 232Ci広5長インタフェース×××××××× 1 0 1 1 A3A2A1AO 2 4. 

機

チャネ）［， 2シグナル・スイッチリード

D7 D6 D5 D4 D3 

1己 l百 ICD I× i× 

チャネル2マスクセ y 卜

D7 D6 D5 D4 

o I o I o I o I 

チャネル3シグナル・スインチリ

チャネJHマスクセ y 卜

チャネ）［， 2デ…タリード／ライト

チャネル2ステータスリード

チャネル3データリード／ライト

チャネル3ステータスリード

チャネル3モード・コマンドセット

。。
IR2 

D1 

IR1 

D2 

× 

自E
リード／

ライト

リド

1/0 
アドレス

S
U
A
Uマ
・
内
ベ
ザ

ライトBOH 
ー
／

O
マ
ッ
プ

）己川一

向
凶
一
以
一

1
8
一
戸
』
一

。
一
刊
一

3
m
一口
H

U
一刊

D3 

0 

ドリード

ライト

リ ド／ライト

リード

リ ド／ライト

リド

ライト

B2H 

BlH 

B3H 

B9H 

BBH 

184 



1 MB/640KB FDD切換えインタフェ…ス2 5. ×××××××× 10111110 

第
四
部

SW32:DIP SW3-2の設定状態

SW31 :DIP SW3-10)設定狭義喜

FDE:FDD切りかえ状況（0:640KB、1:1MB)

PE: l/O;t;…ト切りかえ状況（0:640KB、1:1MB) 

ライトモードチェンジ

脅E機

1/0 

アドレス

リード

I）…ド／

ライト

診を H

ライト

FDE:FD O切りかえ（0:640KB、1:1MB) 

Pと： l/O;t;…ト切りかえ（0:640KB、1:1MB)

FD Oコントロー

1/0 
アドレス

CSH 

ムャ
需E

6 4 0 KB 

襲撃

7 6 5ステ…タスレジスタリード

7 6 5データレジスタリード／ライト

ドスイッチ

2 6‘×××××××× 1 1 0 0 1 A 1AO 0 

リード／

ライト

リード

ド／ライト

I) 

I) CAH 

O
Q
U
R
U守
台

今

3
ROY: FD Oの状態信号は：ノットレディ. 1：レディ〉

iτYP1 : FDD #3,#4のタイブ（0:1 M自宅 1 : i湾潟）
TYPO : FOO #1,#20)タイプ（ 0: 1 MB, 1：湾局）

コントローJvレジスタライト

リード

i
／

O
マ
ッ
ブCCH 

OMA E : DMA~守湾（ 0：禁止唱
MTO N：モータ務総

TMS K：モータ総綴タイマの劉I｝込み要求マスク

( 0 : 1室f~｝ 込みマスク， 1 ：書~fJ~みEJ)

TT汽G：モータ制御タイマの重量動

1 ：雲寺湾〉

ライト

告発3



2 7.×××××××× 1 1 0 0A2A1 AO 1 GP-I 8721 

己ヱごと
／〈イトアウト

インタラブト

インタラブト

インタラブト

インタラブト

シリアル・ボール

シリアル・ポート

アドレス ステータス

アドレスモード

iコマンドパス

；ォグジyげ I)

アドレス 0 

ライト

ソード

ライト

リード

ライト

リード

ライト

リード

ライト

リ…ド

ライト

リード

ライト

リード

ライト

宅
3

一
一
今
〆
い
一

ス一

1
一ス一

タ
…
一
タ
一

一
一
タ
一
一
一
タ

一一J
一
ス
プ
ア
一
ス

ス
一
マ
一
ス
…
マ

第
沼
怒

2 
C5H 

スルー

c 7” 

CB対

C9H 

モード

／一
《
け
V

一’
p

，

C DI→ 

CFH 
スト ＇）ング:tフ

毘
百

A嗣

1

・2
d

i
／

O
マ
ッ
プ

il¥6 



マウスコントロ

1/0 
アドレス

2 8 . 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 A 1 AO 1 

ソード／

ライト 第
限
抑
制

後

8 2 5 5ボートA （マウスデータ）

資
料
一
編

し王 FT：マウス左ボタンのi究室長（ 0：狩Eきれている， 1：放されている〉

汽 iG H：マウスおボタンの枝葉長（0 : 1揺されているを ？：放されている〉

MDO～3 : s x y‘ s Hしで滋択2きれたマウス2菱重金カウント｛畿のよ佼ある

いは下佼ヰビy ト

8 2 5 5 ~ート B 1）－ド

B i t 1：ク口、ンクスイッチの状穣（286機のみj

Bit6:DIP SW3-6 

8 2 5 5ボートCl）ード

ドIJ 7 F D吉村

リード7FDBH 

ト1C宅Sx Y司 SHL, I Nτ ：ライト部参照

MMO 0：マシンの主主義幸司：ノーマ）＼，等沼軽量‘

1：ノーマル・ハイレゾ商湾機のノ

SW3－患の設定狭義長

SW1-6の設定状態

SW1-5の設定状態

ドIJ 

SW38:DIP 

SW16:DIP 

SW15:DIP 

8 2 5 5ポートC7FDDH 

。
む
や

d
u寸
・

2
v

i
／

O
マ
ッ
プ

HC: 0→ 1でリードバッファiこカウントiiiがコピーされ‘カウンタがクリ

ア<l5れる

s x y: xあるいはY方向カウント鑓読みとおし滋定

( 0 : x方向． 1 : y方向〉

S討し：上t立あるいは下位4ピγ ト読み出し指定

(0：下位4ピット宅 1：上位4ピ ：； 1--) 

INT：マウス割り込みのマスク（ 0；鈴五工 1：マスク）

8 2 5 5モ…ドライト

ライト

も員？

ιn
’
 

イ一フ7FD F対



ブ音機御〉

リード／

ライト

ド／ライト

｝

J
t
 

一一フ

絞
…
／

タイマコントローラ8253相当〈ビ0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 AO 1 1 

機

（ビープ）カウント鑓IJカウンタ公 1') 

2 9. 

第
四
部

マウス割り込み跨間間隔設定1011111111011011 3 0. 

ア

ド／イライト会') BFDBH 

CPU 3 1.××××0 0×× 1 1 1 1 0A1 AO 0 

リード／

ライト
1/0 

アドレス 告E

c pυリセット

機

。。ψλ
u

マ・勺コ
ライトF Gト4

I）セ y ト後の動作はシステムポートの設定後によって奏なる

アドレスパスA20マスク解除

ライトF2H 

i
／

O
マ
ッ
プ

488 



I § I 
I 4四 4 I 第

閉
山
怒;t/Oアクセス時の必要ウエイトト覧

Hじぐドuで＇k行しても処Jl]!il』

'.l'.icJIHに／'klしでは，

よる命令の克行jさ！立

しょう．ここで；ムそ

イトをJfdL司ごよいかを去で

紛おら以降のCPU；土パイブライン処開をわ勺‘っているので， ftijこ命令

しく ~1'＂なることがあり得ます‘そのため. I/OililHJ!iなどの亨イミン

’のことを考隠’に入れてブログラふきとキIIむ必要があります．パイブライン処flj!

を防ぐには， JMP$十2命令などマパイアラインをク ＇）アLてやれなよし

れぞれのCPじの場合に，どのダパイス；：ア 7-1コ；えするとき，どのくらい

します．

S÷2] 
。υ？→OUT

8 10 12 

•B0286CPU [ JMP

湾辺LSI 

8
3
d
u吋
・
湾
外

i
／

O
ア
ク
セ
ス
時
の

IN吋 oυT

8 10 12(MHz) 
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8237 DMA C 

8253タイマ

8255 P I 0 

8259 P I C 

8251モード初期化

SIO ライトデータ間期

ライトデータ非同期

その他

765 FD C 

7220ノーマjし き票獲CRτ

GDCグラフ2.5M 怠毒事像CF奇τ

ノーマルグラフ穣準CFミ？

5Mテキスト 言語解像Cf奇す

ハイレゾ グラフ

XA/XL テキスト

7201通信制御

7210 GB-I B 

0内itXA/XL 

イ
ト
数

* x AでiまO

箆

i89 
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4555e

PC‘き801RS21, 51 73は2 PC-9801 NS!Eでは 2

PC-9801Tシリースでは 2

PC-9801汽821,51では2

8237 DMA C 

8253タイマ

8255 P I 0 

825告 PIC

8251モード初期化

SIO ライトデータ間期

ライトデータ非！司綴

その他

765 FD C 

7220ノーマルグラフ25M

GOCノーマjレダラフSM

ノーマjレテキスト

ハイレゾグラフ

／、イレンテキスト

7201通信事立御

7210 GB-I B 

会 1PC-98010Aでは？
を2PC-9801DAでは 1

ワPC-9801DAでは 1

会4PC-9801DAでは 1
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り込みベクター覧襲
ベクタ番号 湾i丞

00 絵害事エラー

0 1 シングルステγブ

02 NMI 

0 3 INT3 

0 4 オ－J＼ーフロ

0 5 COPYキー

0 6 STOP~ 

0 7 インターJ＼）レタイマ

0 8 タイマ

0 9 キーボード

OA V SYNC 

OB 鉱3長パス INTO

oc 汽$… 232C

OD 主主議パス iNTl 

告を 鉱張／＼ス iNT 2 （ハイレゾモ ドS寺普マウスで利用〉

0 F 予約

1 0 NDP 

1 1 拡張J f王監 で利用）

1 2 
を

拡張パス iNτ41 (640k FDDで利用）

1 3 鉱5長ハ INT42 (1M FDDできlj渇1

1 4 拡張ハス INT 5 （主iこFM＇！者j療で利用〉

1 5 主主張ハス iNT 6 （ノーマルモード時喝マウスで利用j

1 6 フ＂I）ンタ （J＼イレソモ ド（｝）み〉

1 7 予約

1 8 キーボード／CRT BIOS 

1 9 汽S-232C BIOS 

1 A ブリンタ BIOS

1 B DI S長 BIOS 

1 c カレン？ BIOS 

1 D 予約

1 E BASIC 

1 F 予約

20-3F 予約（D0 sのファンクシ ンコんなどで、利用）

40-7F ユサ周（ フンク で寿司馬）

第

総

務

資

料

綴

5
4
・
5

割
り
込
み
ベ
ク
タ

務
内
第
一

i
 

α匂i
 



ー－＝ヨ・・第
四
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資
料
綴

田CP討命令

・表の読み方

．命令

命令の議室後から寄ijJjへ128バイトから命令の章受後から後方へ127ハイトまでの相対アドレ

ス

；アセンブんされる命令と需ーコードセグメント内（！）絡ますアドレス

！浅知命令のコードセクメントとは異なるコードセグメントうちのfarポインタ

jバイトレジスタAし Cし Dふちし A料、 CHマ DH, BHのうちの 1つ

；ワードレジスタA×， ex電DX宅 BX.SP宅 BP‘SI. DIのうちの 1つ

iダブルワードレジスタεAX雫 ECX宅 EDX宅 EBX‘ES戸、 EBP司 ESI, EDIO)内の？っ

窓口イ適バイトの鐙

バイトレジスタまたはメモリ上の内議

ドレジスタまたはメモリ上の内容

ダブ）［，ワードレジスタまたはメモソょの内寂

OS: SI~またはES: DIがアドレスずるメモソバイト

OS: SI~またはεS: DIがアドレスするメモリワード

ひS:SI；またはES:DIがアドレニえするメモリダブjしウ ド

己主担らなるf吋インタを杭メモソオペランド

ァンパサンドのさZおにサイズが示される‘デ…タ瑛自の主ぜからなるメモリオペランド

2 

つ

m16:16.rn1喜：32

m16&32,m16&16, 

m32&32 

m16 

m32 

m8 

BYTE. WORひまたはDWO向。設のメモリ変数mofts8,moffs16, 

lmo行s32

i Sreg 
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セグメントレジスタ

覧

で［ベ切られています．た絡がレジスデオペラ

4’“4告s
を3定ffすξ》グ〉に必、雪さ；＇.；：ク Eゴyケヰ？イ夕 jし数：；；；./ ； と

rim:i－ベランドをもっ命令のタロ F タ数は，スラゾシ

シドのときで電お側がメモリオペラシドのときでーす．

“2 8 6” 

クロック数の綴定の記長号

限数

れる命令を鶏成する善悪事緊数

ドで実行するときに適用されるうアロ yク数

3行1
トー
! pm 

n 

寺舎2



命令 4 8 6 3 8 6 2 8 6 

AAA 3 4 3 

AAD 14 19 14 

AAM 15 16 83 

AAS 3 4 3 

ADC r/m8 rs 1/3 217 217 

ADC r/m16,r16 1/3 217 217 

A D C r/m32 r32 1/3 217 

ADC r8 r/m8 1/2 216 217 

ADC r16,r/m16 1/2 216 217 

A D C r32,r/m32 1/2 2/6 

A DC AL imm8 2 3 

ADC AX imm16 2 3 

A D C EAX,imm32 2 

A DC r/m8 imm8 1/3 217 3/7 

ADC r/m16 imm16 1/3 217 3/7 

A D C r/m32,imm32 1/3 217 

A D C r/m16,imm8 1/3 217 317 

A D C r/m32,imm8 1/3 217 

ADD AL imm8 2 3 

ADD AX imm16 2 3 

A D D EAX,imm32 2 

A D D r/m8,imm8 217 317 

ADD r/m16,imm16 1/3 217 317 

A D D r/m32 imm32 1/3 217 

ADD r/m16,imm8 1/3 217 317 

A D D r/m32,imm8 1/3 217 

ADD r/m8.r8 1/3 217 217 

ADD r/m16,r16 1/3 217 217 

A D D r/m32,r32 1/3 217 

ADD r8,r/m8 1/2 216 217 

ADD r16,r/m16 1/2 216 217 

A D D r32 r/m32 1/2 2/6 

AND r/m8 r8 1/3 217 217 

AND r/m16 r16 1/3 217 217 

AND r/m32,r32 1/3 217 

AND r8,r/m8 1/2 216 217 

AND r16r/m16 1/2 2/6 217 

A N D r32 r/m32 1/2 2/6 

AND AL imm8 2 3 

AND AXimm16 2 3 
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第錦部資料編

傘令 ヰ塞 5 3 86 2 8 6 

I AN D EAX,imm32 1 2 

¥;No 判 mm8 1/3 21ア i 3/7 

AND r1m16,1m汚116 113 2/7 j3グ

! A N D r/m32,imm32 1 /3 を／？

AN D rlm16,imm8 1!3 217 

AN D rlm32,imm8 1/3 2/7 

国し r/m16,r16 き19 pm土20/21 : prn=10/11 

ND r16,rn16&16 7 i 10 13 

B 0 U N D r32,m32&32 ア 10 

B S F r16,r/rn16 8～431ア～43 I 10+3n 

r32 r1rn32 ! 10+3n 

BS宍 r16,r／作116 §～1031ア～104 10÷3n 

i B S R r32,r/m32 10+3η 

l B SWAP r32 

1 B T rirn16,r16 318 3/12 

Bτr/m32.r32 3/8 3112 

3/3 3/6 

,Bτr/m32,imm8 3/3 3/6 

BTC r/m16,r16 6/13 6/13 

B T C r;m32,r32 6113 6/13 

BτC r/m16,imrn8 6/8 6/8 

BτC r/m32,irnrn8 618 6/8 

践す除 r/m16.r16 6/13 i 6/13 

32,r32 6/13 6/13 

B T R r1rn16,imrn8 I 6/8 618 

B T R r/m32,imm8 j 618 618 

6,r16 

6/ 

6/8 

B S T r/rn32.irnm8 ’618 61号

JC Aしし f告げS 3 7+m i? 
CALL 「／m16 515 17今治／10ゃrn 7/1 i 

ptr1 18,pm=20 17ゃm.pm=34+m 13,pm=26 

CAL L ptr1 pm=35 pm認52+m 41 

CAL L ptr1 も pm=69 I pm=86÷rn 182 

c Aしし ptr16:16 pm=77÷4x i pm=94十4xφm !s6+4x 

CALL ptr16:16 pmぉ37÷ts I ts 177/182 

I CALL m16:16 17,pm=20 22今rn.pm=38÷m I 16129 

!CALL m16:16 pm=35 pm法 56+rn 44 

!CALL m16:16 pm=69 pm=90ゃm 83 

CALL m16:16 pm=77÷4x pm宗 98ゃ4x+m ヨ0+4x
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命令 4 8 6 3 8 6 286 

CALL m16:16 pη1=37÷ts らφts 180/185 

c ALL rel32 3 i 7+m 

15.i5 CALL r/m32 m/10村 n

CALL ptr16:32 I 18,=20 17+mちpm=3ヰ今m

CALL ptr16:32 。m=35 pm=52+m 

CALL ptr16:32 

i＇ド：~：~：：.ε4。sx 
pm=84ゃm

C A L L ptr32:32 j pm=94-r4x州

CALL ptri 6・：32 I ts 

c Aしし ptrl 6:32 ! 22+m,pm=38明

CAしし ptr16:32 pm法 35 pm=56+m 

c Aしし ptr16:32 pm認 69 pmぉ90ゃ行1

CALL ptr16:32 pm=77÷4x pm公 98+4x+m

CAL L ptri 6:32 prn=37+ts 5÷ts 

CBW 3 3 F』) 

CDO 3 2 

CしC 2 2 2 

Cし0 ι r、 2 12 

CL/ 5 3 3 

IC LT S 17 5 2 

CMC 2 2 2 

CM  P AL,irnrn8 i2 13 

CM  P AX,irnm16 2 13 

CM  P EAX,imm32 ‘つ… 

I CM  P r/m8,imm8 1 /2 215 iJ!6 

'CM P r／狩116,imm16 1;2 215 

C M  P r/m32.imm32 

~；~ 
2/5 

C M  P r/rn16.irnm8 2/5 3/6 

C M  P r/m32.imm8 112 215 

: 2/7 CM  P r/m8司r8 112 2/5 

CM  P r/m16,r16 1 /2 215 21ア

CM  P r/m32,r32 i 1/2 2/5 

C M  P r8,r/m8 1/2 215 2/6 

CMP r16,r/m16 1112 216 z：も

CM  P r32,r/m32 I 112 216 

CM  PS m8,m8 8 10 18 

CMPS m16,m16 8 10 18 

C M P S m32,m32 la 10 

CMPSB 8 10 8 

CMP SW  8 10 8 

CMPSD 8 I 10 

CM  P X CHG r/m8,r8 9・ 617βno 



第問部資料編

J岳、d色恥
毒害S 3S6 ま義喜察手2オ芳

icMPXCHG r1m16，市＊ 61ア，6110

J CM P X CHG r/m32,r32 ' 6/7:6110 

CWD 3 2 

3 

¥ DAA 2 4 3 

DAS 2 4 3 

! DEC r/m8 113 2/6 21ア

。正C r/m16 1 /3 216 2！ア

。王C rl円132 p, 21ち

。EC r16 2 2 

DEC r32 2 

。IV Aし，r/m8 116/16 14/17 

。IV AX,rcm16 24124 22125 

。ivεAX.r/m32 40140 38/41 

E n t告 r imm16,0 14 10 

；ま nt母 r imm16,1 17 ' 12 ! 15 

' En t器 r imm16,imm18 17ゃ3n 15+4(n～1) 15+4(n～1) 

トHT 4 5 

I D I v r/m8 19/20 1告 i 17/20 

I D I V AX.imm16 27/28 27 25128 

' ID I EAX切れ＇m32

IMU : 13/16 

I I MU  L rim16 J 13～26113～26 i吉～22/12～25 I 21124 

IMυL rim32 12～42113～42 §～38/12～41 

IM UL r16.rJm16 i 13～42/13～42 j会～22/12～25

I MU  L r32,r/m32 13～26113～26 針。8/12～41

IMしJL r16.rim16,imm丞 13～26/13～部 Jg～14/12～17 21124 

!MUし「32,rim32,imm8 13～42 9～14112～17 ' 
IMU r16.imm8 告～14/12～17 21/24 i 

I MU  L r32.imm8 113～42 9～14/12～17 

I MU  L r16.rlm16ヲimm16 ! 13～26/13～26 2～25 121124 

IMυL r32，打η132,imm32 i 13～42113～42 ,g～38112～41 

IMUL 「16.imm16 13～26/13～26 l S～22112～25 

し「32,imm32 3～42/1，～42 

IN Aしimm8
，． 

1 .,pm=8/28,vm=27 2,pmロ6126

IN AX,imm8 4肱
114,pm話器：／28,vmロ2712,pm=6126 5 

！？ヰ ξAX.imm8 当b

14 .pm=8/28, vm=27 12.pm=6126 

I N AL.DX 
．， 

14,pm認 8/28ヲVm=2713,pm=7i27 5 

IN AX句。x 也砂

雪 14.pm=8i28,vm=27 13.pm＝ア127 5 

I N EAX,DX ” 14,pm=8i28,vm=27 13,pm認 7127

！？ヰむ r/m8 1/3 1とiも 2/7 
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命令 4 8 6 3 8 6 286 

I NC r/m16 1/3 216 217 

I NC r/m32 1/3 

I NC r16 2 2 

INC r32 

I NS r/m8,DX ＊ 17,pm=10132, 15,pm=9129 5 

vm宗 30

I NS r/m16,DX ヲー 17,pm=10132, 15,pm=9/29 5 

vm=30 

I NS rlm32 DX ＊ 

17,pm=10132, 15,pmコ9129

vm=30 

INSB ＊ 

17.pm=10132, 15,pm=9/29 5 

Vm=30 

INSW ＊ 

17,pm=10/32, 15,pmぉ9129 5 

vm=30 

INSD 
司勘

17,pm=10/32. 15,pm=9i29 

vmぉ30

I NT 3 26 33 23 

INT3 44 pm=59 40 

INT3 71 pm=99 78 

INT3 82 pm=119 

INT3 37+ts ts 167 

I NT imm8 30 37 23 

INT imm8 44 pm=59 40 

I Nτimm8 77 pm=99 78 

INT imm8 86 pm=119 

INT imm8 37+ts ts 167 

INTO Pass:28,Fail:3 Fail:3,pm=3; Fail:3 

Pass:35 Pass:24 

INTO 46 pm=59 41 

INTO 73 pm=99 49 

INTO 84 pm=119 

INTO 39+ts ts 168 

INVD 4 

INVLPG 12 （ヒット3寺）

IR正T 15 22,pm=38 17,pm=31 

IRET 36 p円1=82 55 

IR Eτ ts+32 ts 169 

IRETD 15 22,pm=38 

IRETD 36 pmぉ82

IR EτD 15 pm=60 

IRETD ts+32 ts 

J A rel8 3/1 7+m,3 7,3 
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命令 4 8 6 3 8 6 2 8 6 

3!1 I 7+m,3 ア学3

3/1 7今m,3 ,7,3 

i 3:1 ア＋m,3

ー
J C rel8 3/1 ；ア＋m,3

JC X Z rel8 311 9+m,5 8,4 

cxz F告18 3/1 9+m,5 

J E r告18 3i1 7＋「n.3 ア，3

JZ F悲18 3/1 アφrn,3 I 7,3 

JG rel8 311 アφrnヲ3 7.3 

G正 f号18 3/1 7十円1,3 7,3 

rel8 '311 7φrn.3 7,3 

Jしを 「告18 3/1 ア÷m,3 ア‘3

JN A re!S 3/1 アφrn,3 7,3 

3/1 7+m,3 7,3 

7÷丹1,3 7,3 

JNAE F悲18 7÷rn.3 7,3 

JN B r告18 7+m,3 7,3 

JNB王「告18 i 3/1 ア十的、3 7,3 

3i1 アφm,3 7,3 

J N王 r合j告 3/1 アゃrn,3 7,3 

7+m、3 7守3

?+m,3 7,3 

J L r告18 I 311 ア十m,3 7.3 

アゃm.3 7,3 

rel8 7＋狩1,3 7,3 

7ふrn,3 7,3 

7+m,3 7,3 

アφm,3 7,3 

rel8 ア÷m,3 7,3 

ア＋rn,3 司／,.j 《

7÷m,3 7,3 

I J PO rel8 7÷打1,3 ？を3

J S rel8 311 17÷丹1.3 7,3 

i J z F告18 3/1 アィト庁1,3 7匂3

I J A rel16/32 i 311 7令m.3

3/1 アゃm.3

7÷m,3 

B E rel16/32 [ 3/1 ?+m,3 

JC r日116/32 3/1 アφm、3

j 3;1 ?+m,3 

[ 3/1 ア＋rn,3
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命令 4 8 6 3 8 6 2 8 6 

JG rel16/32 3/1 7÷m、3

JG E rel16/32 3/1 7+m.3 

J L rel16/32 3/1 7+m。3

J L E rel16/32 311 7+m,3 

J NA rel16/32 3/1 7+m,3 

JN A E rel16/32 3/1 7+m,3 

J N B rel16/32 311 7+m,3 

JN BE rel16/32 311 7+m,3 

J NC rel16132 3/1 7+m,3 

j N正 rel16132 3/1 7+m.3 

JN G rel16/32 311 7+m,3 

JN GE rel16132 311 7+m.3 

J N L rel16132 311 7+m,3 

JN LE rel16132 311 7+m,3 

J N O rel16132 311 7+m,3 

J N P rel16/32 3/1 7+m.3 

J N S rel16/32 3/1 7+m,3 

J N Z rel16i32 3/1 7+m,3 

J 0 rel16/32 3/1 7+m,3 

J P rel16/32 3/1 7+m.3 

J P E rel16/32 3/1 7+m.3 

J P 0 rel16132 311 7+mす3

J S rel16/32 311 7+m,3 

J Z rel16/32 311 7+m,3 

JM P rel8 311 I 7+m,3 7 

JMP rel16 311 7+m.3 7 

JM  P rlm16 515 7+m/10+m 7111 

JMP ptr16:16 17,pm=19 12+m,pm=27 +m 11,pm=23 

JM  P ptr16:16 32 pm=45+m 38 

JMP ptr16:16 42+ts ts 175 

JMP ptr16:16 43+ts ts 180 

JM  P m16:16 13,pm=18 43+m,pm=31 +m 15,pm=26 

JM  P m16:16 31 pmぉ 49+m 41 

JM  P m16:16 41+ts 5+ts 178 

JMP m16:16 42+ts 5+ts 183 

JM P rel32 3 7＋門1

JM P rlm32 515 7+m,10+m 

J M P ptr16:32 13.pmェ18 12+m,pm=27 +m 

J M P ptr16:32 31 pm=45+m 

J M P ptr16:32 42÷ts ts 

J M P ptr16:32 42+ts ts 
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第限部資料編

命令 も 3 8 6 2 8 6 

JM  P m16:32 i 13,pm=18 pm=31+m 

JM  P m16’：32 31 pm=49÷m 

JM P m16:32 141十ts 5÷iち

JMP m1632 42+ts 5÷ts 

しAHF 3 2 2 

LA R r16,r1m16 11111 i pm=15i16 : 14'16 

L A R r32,r/rr『，32 11 /11 pm=15i16 

L EA r16,m 12 13 

しξA r32,m 2 

し主 A r16 m 2 

しEA r32,m i 1 :2 

LEAVE js :4 5 

IL正AVξ 5 14 

LGDτm16&32 

L I oτm16&32 11 

ILDS r16,m16司：16 6/12 7,pm=22 ! 7,pm=21 

しDS r32奇m16:32 6/12 ’ア，pm=22

L SS r16,m16・：16 ! 6i12 7,pm=22 

L SS r32槍m16:32 日／12 7,pm=22 

ILES r16,m16:16 6/12 ア，pmぉ22 ,7‘pm=21 

しES r32,m16:16 6112 j 7,pm=25 

；し FS r32,m16:16 6112 7,pm=25 

I L F S r32,m16:32 6112 i,7宅pm=25

LGS r16,m16‘16 6/12 7,p！τ1=25 

LG S r32,m16‘：32 6/12 7.pm=25 

LLD T r/m16 11 /11 120 17/19 

L MSW r/w16 i 13113 10/13 3/6 

LO C長 lo ；。
LODS m18 5 5 i5 

LODS m16 5 1s 5 

L 0 D S m32 " 5 

LODSB ) 5 5 

！し oDSW 5 15 ち

! LODSD 5 15 

LOOP F母18 2,6 !11+m iB,noj認4

LOO P主的18 9,6 11+m 8,noj=4 

しOOP Z rel8 告，S 11 ＋符1 8,noj=4 

1LOOPNE rel8 ゑ6

: 1け，~：， 21 

8.noj＝ヰ

しO0 P NZ rel8 吉，6 8,noj認ヰ

L Sし r16,r/m16 ' 10/10 I 14/16 
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命令 4 8 6 3 8 6 2 8 6 

しSL r32,rim32 10/10 pm=20/2 

しSL r16,r/m16 10110 pm認 25/26 14/16 i 、、

S L r32,r/m32 10110 pm=25/26 

LT R r/m16 20120 pm=23/27 17/19 

MOV r/m8,r8 212 213 

MOV r/m16.r16 1 212 ! 213 

I M 0 V r/m32,r32 212 

MO  V r8,r/m8 214 2.15 

MOV r16,r/m16 2/4 2/5 

M 0 V r32,r/m32 2／ヰ

M 0 V r/m16,Sreg 313 2/2 213 

MO  V Sreg,r/m16 3/9 2/5,pm=18/19 ! 2/5.pm=1ア／1詰

MO  V AL,moffsS 1 ヰ 5 

MOV AX,moffs16 .1 4 is 

M 0 V EAX,rnoffs32 11 ヰ

MO  V molfs8,AL 4 3 

MOV mo行事，A× r‘“ ) i3 

MO  V motfs32,EA× 』つ

MO  V reg8,imm8 2 2 

: MOV reg16,imm16 2 :z 

I MO  V reg32,imm32 1 2 

MO  V r/m8,imm8 1 21立 12.α 

MOV r/m16.imm16 212 2/3 

M 0 V r/m32,imm32 2/2 

MOV‘CRO,r32 16 

MOY r32、CRO!CR2/CR3 ヰ 6 

M 0 V CRO/CR2/CR3,r32 ヰ 1014/5 

MOV r32,DF奇O～3 10 22 

MOV r32,D汽61ひ汽7 10 14 

MOV ORO～3.r32 11 22 : 
MOV OF司令DR7,r32 11 16 

M 0 V r32,TR6,TR7 ヰ 12 

MOV TR6/Tf司7.r32 ヰ 12 

MOV咽 r32,TR3 3 

MOV S m8司ms 7 iア 5 

MOVS m16,m16 ア も

M 0 VS m32,m32 7 iア

MOVSB 7 7 も

MOVSW 制J， ウ 5 

MOVSD ア ,7 

MOV S X r16,r/m8 3/3 3/6 
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第四部資料編

命令 4 8 6 3 8 6 2 8 6 

M 0 V S X r32,r/m8 3/3 3/6 

世三一6

3/3 3/6 

r16 r/m8 3/3 3/6 

M 0 V Z X r32 r/m8 3/3 3/6 

MOVZX r32,r/m16 3/3 3/6 

MU  L AL r/m8 13/18早13/18 9～14/12～17 13/16 

M Uし AX,r/m16 13/2613/26 9～22/12～25 21/24 

M Uし εAXr/m32 13/4213/42 9～38/12～41 

NEG r/m8 1/3 2/6 217 

NEG r/m16 1/3 2/6 217 

NE G 「／m32 1/3 216 

NOP 3 3 

NO T 「／m8 1/3 2/6 217 

NOT r/m16 1/3 216 217 

NOT r /m32 1/3 216 217 

0 R AL imm8 2 3 

0 R AX,imm16 2 3 

0 R EAX imm32 2 

0 R r/m8,imm8 1/3 217 3/7 

0 R r/m16,imm16 1/3 217 3/7 

0 R r/m32,imm32 1/3 217 

0 R r/m16,imm8 1/3 217 

0 R r/m32,imm8 1/3 217 

0 R r/m8,r8 1/3 216 217 

0 R r／「n16,r16 1/3 216 217 

0 R r/m32,r8 1/3 216 

0 R r8,r/m8 1/2 217 217 

0 R r16,r/m16 1/2 2/7 217 

0 R 「32,r/m32 1/2 217 

0 UT imm8.AL ＊ 

16,pm=11/31, 10,pm=4/24 3 
Vm=29 

0 UT imm8,AX 4帳

16,pm=11/31, 10,pm=4/24 3 
vm=29 

oυT imm8 EAX 4陸
16,pm=11/31, 10,pm=4/24 
vm=29 

0 UT DX AL 刊惨

16,pm=11/31. 10,pm=5/25 3 
Vm=29 

0 UT DX,AX ヨー 16,pm=11/31, 10,pm=5/25 3 
Vm=29 

0 UT DX,EAX ＊ 

16,pm=11/31, 10,pm=5/25 

Vm=29 

0 U T S DX,r/m8 ’陵 17,pm=10/32, 14,pm～8128 5 
vm宗 30
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命令 4 8 6 386 2容器、

OUTS サー 17,pm=10132, I 14.pm～8128 5 
vm=30 

17,pmぉ 10/32, 114 pm～問
vmヱ30

OUT SB ” 17宅pm=10/32管

vr令官30

。υτsw す旬 17,pm=10/32, 114 pmサ 128 ち

vm=30 

。υTSD * 17,prnロ10/32,

jvm=30 

P 0 P m16 § !5 

POP m32 6 5 

P 0 P r16 4 14 :s 
P 0 P r32 ・4 14 

P 0 P OS 3 17、pm=21 5,pm＇ぉ20

PO pεs  3 ’7,pm芯 21 i 5.prn=20 

POP SS !3 ,p 

P 0 P FS 3 ，ヲpm=21

POP GS 3 17、pm=21

POPA 9 i 24 '1曾

POP AD 吉 i 24 

POPF 9,pm=6 5 

POP FD 9,pm=6 [5 ら

pυSH m16 ヰ !5 

PUSH m32 ヰ 5 3 

pυSH r16 1 '2 

PUSH r32 2 3 

FυSH imm8 2 3 

PUSH imm16 1 2 

PUSH imrτ132 1 2 

PUSH CS ,3 2 3 

PUSH SS 3 3と 3 

PUSH DS 3 2 3 

PUSH 五S 3 2 

PじSH ドS 3 2 

PUSH GS 3 2 

・PυSHA 11 18 17 

! 11 18 主

pυSHF 4テpm=3 ヰ

PUSHFD 4,pm=3 ヰ

RC L r/m8ヲ1 3/4 9/10 217 
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第密部資料一線

命令仇 W一三三 んに λ ヰas 3 a:s … 28舎三

只Cし rim8,CL 8～30i告～31 9110 5/8 

RC L r／行18,imm8 8～30/9～31 9/10 ; 518 

RC L r/m16,1 3/4 9110 2/7 

汽CL r/m16,CL S～30/9～31 I 9110 51告

R C L r/m16,imm8 S～30/9～31 911む 518 

RCし「／円132,1 314 j 9;10 

決CL r/m32,CL 3～30/9～31 9/10 

R C L r/m32,imm8 8～30／吉～31 9/10 

RC R r/m8,1 3/4 9/10 2/7 

RC R r/m8,CL 呂～30/9～31 ヨ／10 I s1器

RC 刊 行m8imm8 8～30/9～31 9/10 5/8 

RC R 「1m1s.1 3/4 9/10 I 21ア

R C汽 r/rτi16CL 8～3019～31 9/10 15/8 

RC R r/rτi16,imm8 8～3019～31 9/10 5/8 

RC R r/m32,1 31ヰ 9/10 

R C符 rl丹132CL 8～30／吉～31 9/10 

R C R r/m32,imm8 8～30/9～31 9/10 

R 0 L r/m8,1 31ヰ 317 I 2/7 

RO L r/m8曹CL 3/4 317 I 5/8 

R 0 L r/m8.imm8 214 317 5/8 

汽0L r/m16,1 31ヰ 3／ア 217 

R 0 L r/m16,CL 3/4 3/7 ! 518 

j汽0L r/m16,imm8 21ヰ 31ブ j 5/8 

j汽0L r/m32, 1 31ヰ 3／ア

ROし「Jm3ゑCし '314 317 

IR 0 L r/m32同 21ヰ 317 

R 0 R r/m8 1 31ヰ 317 

’im8, 317 i 5/8 

21ヰ 3/7 5/8 

ROR r/m161 3/4 I 3/7 2／ア

I ROR r/m16守CL 314 317 5/8 

R 0 R r1m16,imm8 21ヰ 3，ヴ 5/8 

I RO汽 r/m32,1 ~ 311 317 

内OR r/m32,CL 3／ヰ 3，ぐ7

R 0 R r/m32,imm8 214 i 3;7 

RをP i災S r/m8,DX 16÷8（町ex, [ 13+6（志向X 5+4CX 
ヲpmぉ 10+8（民／ pm潟 7ゃ6(E)CX/
30÷8（ε）CX, 27ゃ6（ε）CX
vmぉ29÷8(E)CX

F守主 P I N S r/m16,DX 16+8(E)CX, 5+4CX 
pm=i0+8(E)1 pm=7+6[E)CX/ 
30十8(E)CX, 27十6(E)CX
vm言 29φ詰｛を）CX
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7命令 4 8 6 3 8 6 2 8Jl 

F守ξP I N S r/m32,DX 常 16+8（日ex‘ 13ャ6（釘ex,
pη1=10+8（主｝／ pm=7÷§｛在）CX/

30+8（ξ：ex, , 27+6(E)CX 

vm=29十倒的ex
沢正 P MOV S m8,m8 5,13, 12ゃ3(E)CX 5ゃヰ（E)CX 5+4CX 

只ξP MOVS m16,m16 5,13,12ゅ3（主）CX 5φヰ｛主）CX 5÷4CX 

REP MOVS m32,m32 5,13,12+3（ξ）C× 5+4(E)CX 

F司王 P 0 UT S DX,r/m8 17+8(E)CX, 5+ 12（長）CX, i5十4C×
pm=11 +5(E)CX/ pm認告＋5(E)CX/

131÷5（ε）CX 26φ5（ε）CX 

Rξp oυT S DX，「／m16安 5十12(E)CX. 5÷4CX 

pmロ11+5（ξ）CX/ pm=6+5(E)C×／ 

31+5(E)CX 26十5（巨）CX

沢Ep OυTS DX,r/m32嘗 I 17+8(E)CX 5+12(E)C×タ
pm=11÷5(E)CX/ pm烹ちゃち（E)C>乙J

31÷5（ε）CX 26+5(E)CX 

REP LOOS m8 司曽

:sヲ7+4（忘）CX

REP しOD S m16 寸砂 15,7φヰ（定）CX

RξF L 0 D S m32 ’t 5,7十ヰ｛ε）CX

F司 p sτOS m8 女

5，ア＋ヰ（ε）C× 5+5(E)C× iヰゃ3C×

目STOS m16 
，． 

5,7+4(E)C× 5今5（巴）CX ヰゃ3CX

ST 0 S m32 
場鳥 5,7十ヰ（E)CX 5φ5(E)CX 

REP E CMP S m8,m8 5,7φヰ（E)CX itう今宮N 5+9N 

REPE CMPS m16可円116安 5.7ゃヰ（E)CX I 5+9N 5+9トJ

RE P王 CMPS m32,m32 * 5,7+4（ξ）C× i 5+9N 

REP E SC AS m8 望 5,7+4（ξ）CX 5-t岳災 5+8N 

R王Pξ SCAS m16 i 5,7+4(E)CX 5-.-BN 5十SN

IRE Pを SC AS m32 ＊ 5，アふヰ（E)CX 5ψ8N 

iREP N正 CMPS m8.m8安 S，アゃヰ（E)CX 5ふ9N 5÷9N 

RまPNE CM  PS m16,m16' '5,7ゃヰ（E)CX 5÷9N 15十9N

子守を PN E CM  P S m32,32合 j5.ア十ヰ｛ξ）CX 5+9N 

REP N正 SC AS m8 
ヲ陸 5,7+4{E)CX 5+8N 5ゃSN

REPNE SCAS m16 5,7+4(E)CX 5÷SN 5十SN

REPNE SC AS m32 ，’＋4（と）C

R Eτ 5 10刊n 11 

R正T 13,pm叶呂 18十m,pm=32十灼 1,pmぉ25

RET 13.pm=33 pm=68 55 

RET imm16 5 10十m 11 

ねετimm16 14.pm=17 18ゃm.pm=32÷m 15.pm=25 

R在T imm16 14,pmな 33 i pm＇ェ68 55 

SAHF 2 3 2 

317 i 2/7 

rim8, 317 I sis 
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築総部資料一線

命令 4 8 6 3草ら 28 6 

s Aし r/m8,imm8 214 3，ヴ 518 

SAL r/m16.1 3/4 3:7 2/7 

SAL r/m16,CL 314 3/7 518 

I SAし r/m16,imm8 2／ヰ 3，ア 518 

¥ S A L r/m32, 1 314 31ブ

SA L r1m32,CL 3/4 31「7

S A L r/m32,imm8 2/4 31ア

SAR r/m8,1 31ヰ 31ア 217 

SAR r/m8.Cし 3/4 317 518 

s A汽 r!m8,imm8 会／ヰ i 3／ア I 5/8 

SAR rim16,1 3/4 3／ア I 217 

, SAR r/m16,CL 314 : 518 

AR 16,imms 21ヰ J3グ I s1号

314 ≫3i7 

s A汽 r/m32,CL 3/4 31ブ

.imm8 3.7 

HL rim8.1 '3.ブ I 21ア

is似し rim8,CL 31ヰ 1317 518 

S H L r/m8,imm8 214 3.7 5/8 

j S H L r/rτi16.1 314 3：ブ 21ア

3/4 31ブ 518 

! SH L r/m16,imm8 214 3,7 5/8 

L r/m32,1 314 317 

SH L rim32,CL 314 317 

SH L r／「n32,imm8 214 317 

SH f奇 r/m8,1 314 317 21ア

SH汽 r/m8.CL 31ヰ ミ？？ 518 

s トイ R r/m8,imm8 214 3,7 5/8 

SH R r／円116,1 3/4 317 217 

sトrn 「f昨i16,CL J 31ヰ 317 518 

SH R r/m16.imm8 2/4 3/7 

SH R rlm32,1 r 3；ヰ

S H R rim32.CL 131ヰ

SH汽 r/m32.imm8 I 2;4 I 317 

SB B AL.imm8 2 

1 S 8 8 AX,imm16 立 !3 

S B B EAX,imm32 2 

S 8 B rim8, 

SB 8 r/m16,irnrn16 1/3 主/7

SB B rlm32 i「nm32 ¥ 113 2.ヴ
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命令 4 8 6 386 2 8 6 

Is印刷32,imm8 1 /3 217 

SB B r/m8,r8 1i3 216 i 2i7 

SB B r/m16,r16 1/3 216 217 

S B B r/m32,r32 113 '216 

SB B r8,r／円18 1/2 21ア i 2/7 

SB B r1告，r/m16 112 21ア 21ア

S 8 B r32,r/m32 112 2，ヴ

SCA S m8 6 ア 7 

SCAS m16 7 17 

SCA S m32 も 7 

SCA SB も 7 7 

SCA SW  6 7 ア

SCASD 6 ア

S ET A r/n8 ヰノ3 ヰ15

SET A E rin8 ヰ13 ヰ15

s EτB r/m8 ヰ13 ヰ／ち

SξTB荘 rlm8 413 415 

SET C r/m8 413 415 

S正TE r/m8 4/3 ヰ／5

s正TG r/m8 413 ヰi5

SをτG王 r/m8 ヰ／3 ヰ15

S正TG r/m8 ヰ13 415 

s Eτ し r/m8 4/3 4/5 

s EτL E rlm8 ヰ／3 ヰ15

S五γNS r/m8 ヰ13 ヰ15

SETN A主 r/m8 ヰ13 ヰ／5

S正τNB rtm8 413 4/5 

S在γNBま r!m8 4/3 4/5 

SET NC rim8 ヰ13 4/5 

SETN在 r!m8 ヰ／3 ；ヰ15

SEτNG r/m8 ヰ13 ヰ15

S王τNG王 r／れ18 413 ヰ15

S王τ討し がm8 413 I 415 

SET NL E r/m8 ヰ／3 415 

SET N 0 r/m8 ヰ／3 ! 4/5 

Sます NP r/m8 ヰ／3 : 4/5 

SET NS r/m8 413 ヰ15

SET NZ r/m8 413 4/5 

SETO r/m8 4/3 415 

S在TP rim8 ヰ13 415 

Sをす PE r/m8 4/3 4/5 
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第四部資料編

命令 4 8 6 3 8 6 286 

SET P 0 r/m8 413 4/5 

S ET S r/m8 413 415 

SET Z r/m8 413 4/5 

SGDT m 10 9 11 

SID T m 10 9 11 

SHLD r/m16r16 213 317 

SHL O 「／m32,r32,imm8 213 317 

SHLD r/m16，「16、CL 213 317 

SH L D r/m32,r32,CL 213 317 

S H R D r/m16,r16,1mm8 213 317 

SHR D 「／m32r32,imm8 213 317 

S H R D r/m16,r16,CL 314 317 

S H R D rlm32,r32,CL 314 317 

SLOT rlm16 213 2/3,pm=2/2 213 

SMSW r/m16 213 213,pm=2/2 213 

STC 2 2 2 

STD 2 2 2 

STI 5 3 2 

ST 0 S m8 5 4 3 

STOS m16 5 4 3 

ST 0 S m32 5 ヰ

STOSB 5 4 3 

STOSW 5 4 3 

STOSD 5 4 

STR r/m16 213 pm=23/27 213 

SUB AL,imm8 2 3 

SUB AX,i「nm16 1 2 3 

SUB EAX,imm32 2 

SUB r/m8。imm8 113 217 31ブ

SUB 「／m16,imm16 1 /3 217 317 

S U B r/m32,imm32 113 217 

S U B r/m16,imm8 1 /3 217 317 

S U B r/m32 imm8 1 /3 217 

SUB r/m8,r8 113 2/6 217 

SUB rlm16，「16 1 /3 2/6 217 

SU B 「／m32r32 1 /3 2/6 

SUB 「8,r/m8 1/2 217 217 

S U B r16,r/m32 1/2 217 217 

SUB r32，「lm32 112 217 

T E S T AL,imm8 2 3 

TEST AX,im「n8 2 3 
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命令 4 8 6 3 8 6 2 8 6 

τE S T EAX,imm32 2 

T王ST r/m8 imm8 1/2 215 3/6 

TEST r/m16,imm16 1/2 2/5 3/6 

丁在 ST r/m32,immm32 1/2 215 

T E S T imm8,r/m8 1/2 215 2/6 

TEST imm16,r/m16 1/2 215 2/6 

丁EST imm32 r/m32 1/2 215 

VERR r/m16 11/11 pm=10/11 14/16 

VE 日W r/m16 11/11 pm=15/16 14/16 

WAIT 1～3 6 3 

WBINVD 5 

X ADD r/m8 r8 3/4 

X ADD r/m16 r168 3/4 

X A D D r/m32 r32 314 

X C HG r/m8,r8 3/5 3/5 3/5 

X CHG r8 r/m8 315 3/5 315 

X CHG r/m16,r16 315 3/5 315 

X CHG r16,r/m16 3/5 315 3/5 

X C H G r/m32 r32 315 315 

X C HG r32,r/m32 315 315 

X CHG AX r16 3 3 3 

X CHG r16,AX 3 3 3 

X CHG EA×，r32 3 3 

X CHG r32乏AX 3 3 

XL AT m8 4 5 5 

XLATB 4 5 5 

X 0 R AL,imm8 2 3 

X 0 R AX imm16 2 3 

X 0 R EAX,imm32 2 

X 0 R r/m8 imm8 1/3 217 317 

X 0 R r/m16,imm16 1/3 217 317 

XO R 「／m32,imm32 1/3 217 

X 0 R r/m16,imm8 1/3 217 

X 0 R r/m32,imm8 1/3 217 

X 0 R r/m8 r8 1/3 216 217 

X 0 R r/m16 r16 1/3 216 217 

X 0 R r/m32 r32 1/3 216 

XOR r8 r/m8 1/2 217 217 

X 0 R r16 r/m16 1/2 217 217 

X 0 R r32 r/m32 1/2 217 
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・コプロセッサ命令

第

四

部

資

料

編

．表の読み方

+""'""' opマコ

ST レジスタが現在スタックのトップにある

ST ( i) トyプから i ( 0孟 iiミ7)番目のスタ yクエレメント内のレジスタ

s h o r t メモリ中のshort実数またはshortバイナリ繋数

I on g メモリ中のlong実数またはlongバイナリ整数

t e m p メモリ中のテンポラリ実数

p a c k メモリ中のパンク繋数

word メモリ中のワ ドハイナリ整数

n n J＼イ卜 nnハイト長のメモリエリア
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54，Fむ

念令 4 8 6 3 8 7 2 8 7 

F2XM1 242(140～279) 211～476 211～476 

FABS 3 22 10～17 

F A D D ST,ST(i)/ST(i),ST 10(8～20) 23～34 70～100 

FAD D short 10(8～20) 24～32 

FAD D long 10(8～20) 29－》37

FAD DP ST(i）雪ST 10(8～20) 23－》34 ::o～～ 105 
FBしO pack 75(70～103) 5 310 

FBSTP p昌C主 175(172～176) 512～534 520～540必 A

FCHS 6 24~25 10～17 

F Cし在 X/FNCLEX ア 11 2～8 

F C 0 M l/ST(i) 4 24 40～50 

F COM short 4 26 60～70 

F COM long 4 31 65～75 

F COMP //ST(i) 4 26 45～52 

F COMP short ヰ 26 63～73 

F COMP long 31 67～77 

FCOMPP 5 26 45～55 

FCOS I 241(193～279) 123～773 

FDECSTP 3 22 6～12 

F D I V //ST(i）τST 73 88～91 193～203 

1 FD I V short 73 $§ 215～225 

F D I V longiiST <ST(i) 73 告4 200～230 

J FD IV P //Sτ（i),ST 73 88~91 198～209 

FDIV汽／ISτ（i），$τISτ（i) 73 I 88＇～91 '198～208 

FD I V R short iア3 告患 ; 215～225 

FD IV R long :73 9ヰ 220～230 

FDIVRP Sτ（i),Sτ ア3 88～91 198～208 

FF R E在 ST(i)

F I ADD word '.5( 

F I ADD short 124(20～35) 57～72 108～143 

F IC OM  word 8( 16～20) 》71～75 172～86 

F IC OM  short %以15～17)

二百
78～91 

F IC OM  P word 20) 74～88 

F I C 0 M P short 5(15～17) 56～63 '80～吉3

F I D I V word 136～140 224～238 

F I D I V short 120～127 230～243 

FI DIV F司 word

：~いけ3'.:: 3～～~~） 
135～141 

FI DIV汽 short 121～・128 230～243 

F I L D word 61～65 46～54 

F iしO short 45～52 52~60 

:ill 



第四部資料編

命令 4 8 6 3 8 7 2 8 7 

F I L D long 16.8(10～18) 56～67 60～68 

F I MυL word 8 76～87 124～138 

F I MU  L short 8 61～82 130～144 

FINC sτp 3 21 5～12 

FINIT/FNINT 17 33 2～8 

F I ST word 33.4(29～34) 82～95 80～90 

F I ST short 32.4(28～34) 79～93 82～92 

F I ST P word 33.4(29～34) 82～95 82～92 

F I ST P short 33.4(29～34) 79～93 84～94 

F I ST P long 33.4(29～34) 80～97 94～105 

F I SUB word 22.5(19～32) 71～83 102～137 

F I SUB short 24(20～35) 57～82 108～143 

F I SUB R word 22.5(19～32) 72～84 102～137 

F I s u B R short 24(20～35) 58～83 108～143 

FL D ST(i) 4 14 17～22 

F L D short 3 20 38～56 

FL D long 3 25 40～60 

FL D temp 6 44 53～65 

FLDCW 21＼イト 4 19 7～14 

FLDENV 141＼イト 44/34 71 35～45 

FLDLG2 8 41 18～24 

FLDLN2 8 41 17～23 

FLDL2E 8 40 12～21 

FLDL2T 8 40 16～22 

FLDLP I 8 40 16～22 

FL DZ 4 20 11～17 

FL D 1 4 24 15～21 

FM U L //ST(i),ST/ST,ST(1 )" 16 29～57 90～145 

F MU  L //ST(i),ST/ST. Sτ（1) 16 29～57 90～145 

F MU  L short 11 27～35 110～125 

F MυL long 32～57 112～168 

F MυL long 14 32～57 112～168 

FM U L P ST(i),ST* 29～57 198～208 

F MυLP ST(i),ST 16 29～57 198～208 

FNOP 3 12 10～16 

F p AτA N 5(2～17) 314～487 250～800 

FPREM 2(2～8) 74～155 15～190 

FPREM1 94.5(72～167) 95～185 

FPTAN 244(200～273) 191～573 30～540 

FRNDINT 29.1(21～30) 66～80 16～50 
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命令 4 8 6 3 8 7 2 8 7 

FRSTOR 941＼イト 131/120 308 205～215 

F S A V E / F N S A V E 94ハイト 375～376 205～215 

FSC Aし王 31(30～32) 67～86 32～38 

F SξT PM 2～8 2～8 2～8 

FSIN 241(193～279) 122～771 

FSINCOS 291(243～329) 194～809 

FSORT 85.5(83～87) 122～129 180～186 

F ST ST(i) 3 11 15～22 

F Sτshort 7 44 84～90 

F ST long 8 45 96～104 

F ST CW/ F NS T C W  21＼イト 15 12～18 

FSTENV/FNSTENV 14バイト 103～104 40～50 

F ST P ST(i) 3 12 17～24 

F Sτp short 7 44 86～92 

F ST P long 8 45 98～106 

F ST P temp 6 53 52～58 

FSTSW/FNSTSW 21＼イト 3 15 12～18 

FSTSW AX/FNSTSW AX 3 13 10～16 

F S U B //ST,ST(i)/ST(i),ST 7(5～17) 26～37 70～100 

F SUB sho吋 7(5～17) 24～32 90～120 

F SUB long 7(5～17) 24～36 95～125 

F S U B P ST(i),ST 7(5～17) 26～37 75～105 

F S U B R //ST,ST(i)/ST(i),ST 7(5～17) 26～37 70～100 

F SυB R short 7(5～17) 25～33 90～120 

F SUB R long 7(5～17) 29～37 95～125 

F SUB R P ST(i),ST 7(5～17) 26～37 75～105 

FTST 4 28 38～48 

FU COM //ST(i) 4 24 

FU COMP //ST(i) 4 26 

FUCOMPP 5 26 

FWAIT 1～3 3+5n 

FXAM 8 30～38 12～23 

F X C H //ST(i) 4 18 10～15 

FXTRACT 19(16～20) 70～76 27～55 

FY L 2 X 311(196～329) 120～538 900～1100 

FYL2XP1 313(171～326) 257～547 700～1000 

F2XM1 242 211～476 310～630 

（参与え抱k TURBO ASSEM刊しERクイソクリア Lンスガイト）
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MS-DOSファンクションコ→レー覧

§ 
4 

OOH フログラムの終 f

Call AH=OOH 
CS=PSP （フつログラムセグメントフぉレブイ yクス）のセグメントアドレス

Rct なし

。lH コ二ーこ1 きのキ一三τード人）J 明、逸品I も

Call AH=Ol日

Ret. AL＝人｝Jされた文；＇｛：

02H λ；了：のll'i}J 

Call AH=02H 
DL＝スクリーン1111,}Jする丈＇）－＇.

Rct. なし

03H ATX人）J（補助人）J)

Call AH=03H 

Ret. AL＝補助法i~i：から入｝J された文；＇j<

04H AC  Xil¥JJ （補助11¥JJ)

Call AH=04H 
DL＝補助茨伐に/1'1hする文；＇j・:

Ret. 7'.;: L 

05H プリンタ出力

Call AH=05H 

DL＝プリシタに1'i'i}Jする丈＇Y

Ret. なし

06H コンソール人Ill}J 

Call AH=06H 
DL＝標準Ill)J （スクリーン）にtBJJする丈：j':(DL牛FFHの場介）
FF L入力の場｛；）

Ret. AL＝キャラクタ（DLヰFFH，ゼロフラグがセットされている場合）

AL=OOH (DL二存FFH，ゼロフラグがセットされていない場合）

なし（DL=FFHの場合）

07H 直接コンソール入）J
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Call AH=07H 

Ret. Aし＝標準入）JIキーボ－ Fl から入）jされた丈＇［＇.

08H キーボード人）J

Call AH=08H 

Ret. AL＝標準人）J（キーボード）から人｝Jされたよ.＇［：

09H 丈字ダljのスクリーシ tf¥)J

Call AH=09H 

DS:DX='S＇で終わり，スクリーン 1:1H)Jする之了j・:ijljのポインタ

Ret. なし

OAH バッファ1.Jきのキーボートソ，.｝）

Call AH=OAH 

DS:DX＝人）jパップァのポインタ

Ret. なし

OBH キーボードステータスのチェ yク

Call AH=OBH 

Ret. AL=FFH （タイプアヘ yFノ，.・；ファ内にk＇［：が人っている）．

OOH （タイプアヘッドパyブァ内に文字が人っていない）

OCH バッファを空にしてのキーボード人JJ

Call AH=OCH 

AL=OlH 06H,07H.08H OAH 
（土、Ji.l::・するMS-DOSファンクションリクエストの主:in
ほかの値（これ以上の処.flj！はわ二わなしリ

Ret. AL=OOH （タイプアヘ yドパyファを全にした）

OOH ディスクのリセ yト

Call AH=ODH 

Ret. なし

OEH ドライブのiKlf~

Call AH=OEH 

DL＝ドライブ寄号（OOH=A:.OlH=B：.…）

Ret. AL＝論JIRドライブの数

OFH ファイルのオープン

Call AH=OFH 

DS:DX＝オーブンされていなし市CB

Ret. AL=OOH （ディレクトリエントリが存丘する）

FFH （ディレクトリエントリが存在しない）

!OH ファイルのクローズ

Call AH=IOH 

DS:DX＝オーブンされているFCB
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ラ三、イレクトリエントリ

（デイレタトワエン
AL=OOH 

FFH 
1え吉t.

llH 第
鐙
怒

AL=OOH （ディレクトワエシ

FFH （ディレクトリエントつが存在しなし

ントワ

Ret. 

12H 

ブンさic.－ごし、なしミFCB
AH=l2H 
DS:DX早々

AL=OOH （ヂィレクト 1）エント；j

F子日（ヂノレクト：jエント 1)

C註ll

主主主工

13H 

ブンされていないFCB

lディレクトリヱント l)

〈すよソレクト lJエント I)

AH=l3H 
DS:DX＝オ

AL=OOH 
子子行

Call 

Ret. 

ルリード

AH＝ェ14H

DS:DX＝す

ーケンシ

Call 

14H 

が小さす一ぎる

Jえし＝OOH
OIH (IミOF)
02日（ディスク転送アドレスでノ戸されるパヅブ

03行（EOF, レコー

シーケンシャルライト

Eミet.

AH=15H 
DS:DX＝す

AL=OOH 
。！日

02H 

ファイルのfr:主主

0) 

Call 

E主主t.

が小さす‘

Call 

16H 

。口3
A
U守

・

勺

／

U
M
S
l
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o
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フ
γ

ン
ク
シ
ョ
ン

ー
ん
一
昨
克

15H 

ファイル名の変史17H 

AH=l7H 
DS:DX出修正されたドCB

Call 

ALコ＝OOH（ディレタトリエシト I)

FFH （目的のディレクトリニント l) しなし
Eミet.

516 



ファイル名がすでに存花する）

19H カレントドライブの取得

Call AH=l9H 

Ret. AL＝カレントドライブ醤守（OOH=A:,OIH＝ぷ…）

!AH ディスク転送アドレスの設定

Call AH=IAH 

DS:DX＝ディスク転送アト、レスのポインタ

Ret. なし

IBH カレントドライブデータの耳工得

Call AH=IBH 

Ret. AL= 1クラスタ当たりのセクタ数

CX= 1セクタ当たりのバイト数

DX= 1ドライブ斗たりのクラスタ数

DS:BX=FAT-IDのポインタ

!CH 任意のドライブデータの取得

Call AH=ICH 

DI＝ドライブ番号（OOH=A:,OIH=B：.…）

Ret. AL=FFH （ドライブ番号の指定が無効）

=lクラスタヨたりのセクタ数（ALキFFH)

CX= lセクタヨたりのバイト数

DX=lドライブ当たりのクラスタ数

DS:BX=FAT-IDのホ。インタ

21H ランダムリード

Call AH=21H 

DS:DX＝オーブンさilているFCB

Ret. AL=OOH （正常な読み込み）

OIH (EOFJ 

02H （ディスク転送アドレスで示されるバッファが小さすぎる）

03H (EOF, レコードの一部分）

22H ランダムライト

Call AH=22H 

DS:DX＝オ ブンさjしてし、るFCB

Ret. AL=OOH （正常な書き込み）

OIH （ディスクに空き領域がなしけ

02H （ディスク転送アドレスでポされるパyファが小さすぎる）

23H ファイルサイズの取得

Call AH=23H 

DS:DX＝オープンされていなし干CB

Ret. AL=OOH （ディレクトリエントリが存在する）

FFH （ディレクトリエントリfJ＇イ'j:{j：しない）
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第四部資料編

24H 相対レコードの設；と

Call AH=24H 

DS:DX＝オ ブンされてし、るFCB

Rct. なし

25H 割 fJ込みベクタの設定

Call AH=25H 

AL＝割り込みタイプ許サ

DS:DXピ起り込み処.fill.ルーチンのポインタ

Rct. なし

26H 新しL中SPの作成

Call AH=26H 

DX＝新しいPSPのポインタ

Ret. なし

27H ランダムフ、ロ yクリ ド

Call AH=27H 

DS:DX＝オーブンされているFCB

CX＝読み出すレコード数

Ret. AL=OOH （正常な読み込み）

OIH (EOF，ツ長レコード）

02H （ディスク アドレスで、示されるパ yブァが小さすぎる）

03H (EOF，レコードの」部分）

CX＝読みlfX.れたレコード数

28H ランダムフAロックリード

Call AH=28H 

DS:DX＝オ ブンされているFCB

CX=OOH （ファイルサイズフィールドの設定）

書き込むレコード数（CXキ00日）

Ret. AL=OOH （正常な浮き込み）

OIH （ ディスクに全き領主主がな~））

02H イスク アドレスでポされるバッファが小さすぎる）

CX＝吉：きjムめたレコ ト、数

29H ファイルネームの解析

Call AH=29H 
AL詰解析の告ljf却

DS:SI＝解析するストリング

ES:DI＝オーブンされていなし千CB

Ret. AL=OOH （ワイルドカードが使Illされていない）。lH （ワイルドカードが使用されている）

FFH （ドライブ丈す：が無効）
DS:SI＝解析したストリング、の［fl：後のアドレス

ES:DI＝オーブンされていなL千CB

2AH 日付の取得
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Call AH=2AH 

Ret. CX=11＇・ご（1980 ~ 2099) 

DH＝月（ 1「 12)

DL=fl ( 1～31) 

Aし＝曜U (OOH= 11, OIH=Jl，…06H= Ll 

2BH UHの設定

Call AH=2BH 
CX＝年（1980～2099)

DH=Jl ( 1～ 12) 
。しzFl ( 1 ~JI) 

Ret. AL=OOH （有効なtIHl 
FFH （無効なllHJ

2CH 時五ljのlfX.N

Call AH=2CH 

Ret. CH=ll守（ 0～23) 

CL=7f ( 0 ~ 59) 

DH＝秒（ 0 -59) 

2DH 時刻の設定

Call AH=2DH 
CH＝時（ 0～23) 

CL＝分（ 0～59) 

DH＝秒（ 0～59) 

DL=OOH 

Ret. AL=OOH （千［効な時五IJJ
FFH （無効なII主主ij)

2EH ベリファイフラグの制御

Call AH=2EH 
AL=OOH （ベリファイを行わない）。IH（ベリフ イを1fう）

DL=OOH 

Ret. なし

2FH ディスクの中工、送アドレスのJfX.持

Call AH=2FH 

Ret. ES:BX＝デ＇｛スク アドレスσ） ~r インタ

JOH DO  Sのパージョンのi良作

Call AH=30H 

Ret. AL＝；、ージョン係りーの整数；iii)
AH＝パージョン吊ニリーのノj、数在日

BH=OEMのシリアル-ffiニザ
BL:CX=24ピットのユーサ、ーシリアル得り一 lO巳Mによって？を！なる）

31H プログラムの常.n.幸子 ［ （キーブプロセス）
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Call AH=31日

ド
( 16ノ三千ト でのメモリサイズ

33（）（〕日

ReL なし

3305H 

3306H 

§ 
4 

7
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プレーク（CTEミL-C）チェック

Call AH=33H 

Aし＝OOH。lH 

DL=OOH (AL=O I Hの場合， cγ災し－C検査の解徐〉。IH (AL=OlHの場仏

Ret DL=OOH (AL=OOHグ） J~f:'i",
OlH 

AL=FFHでエラー

れていなし寸
されてしさる）

Call AH=3305H 

(O!H=A:,02H=B:, ... I 

Call AHロ3306H

35H 

Ret. BL＝ノて…ジ
BH=lくージョン
DH=MS-DOSのパージ日ンツラグ

JOH (MS-DOSはハイメモつにある〉
DL思下f1／：の 31ゴット iニリピジョン診す，ほかのピットはひ

クタの取得割り

36H 

38H 

民et.

Call 人目立38H

フラントリーコード
(OOHd見イ五の弱， OIH=USA, 51H=B 
子FH ( 2バイトのカントワ…：コ…ドの設定のとき）

BX主力ントレコード（AL=FFHのJ:~r0-)
DS:DX=・I資事長に対する32ノくイトの／〈ツブ？のポインタ



Ret. CF=O (DS:DXで指定したハッファに情幸［｛がi没；i：された）
(AX=02H，無効なカントリーコードが指定された）

Call AH=38H 

DX=FFFFH 

AL=FFH ( 2 バイトのカントリーコート、 ~i定例するとき）
カントリーコード（AL宇FFH)

BX＝カントリーコード（Aし＝FFHの場合）

Ret. CF=O （エラーなし）

(AX=02H，無効なカントリーコードが指定された）

39H ディレクトリの作成

Call AH=39H 

DS:DX＝パス1'1をぷすASCIZ丈7：列のポインタ

Ret. CF=O （エラーなし）

CF=! 

AX=03H （無効なハス）

05H （アクセスflirff)

3AH ディレクトリの削除

Call AH=3AH 

DS:DX=I fス名を；j~すASCIZ丈字列のポインタ

Ret. CF=O （エラーなし）

AX=03H （熊武力なパス）

05H （アクセスの否定）
JOH （カレントデ、Jレクトリ）

3BH カレントディレクトリの変史

Call AH=3BH 

DS:DX＝パスキうを示すASCIZ文字§ljのポインタ

R巴t CF=O （エラーなし）

AX=03H （無効なパス）

3CH ファイルの作成

Call AH=3CH 

DS:DX＝パス名をぶすASCIZ文字fljのポインタ

CX＝ファイルの凶作：

Ret. CF=O AX＝ファイルノ、ンドJl.<

AX=03H (lrlI；効なパス）

04H （オーブンされているファイルが多すぎる）

05H （アクセスの否定）

3DH ファイルのオーブン

Call AH=3DH 
AL＝ファイルアクセスコントロール

DS:DX＝パス名をぷすASCIZ丈’芋列のポインタ

Ret. CF=O AX＝ブ 7 イルノ、ンドル

AX=OIH (tgr；効なファンクションコード）

02H （ファイルカマ子在しなし汁
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03H t；絞効なパス〉
04H （：；テーフつンしているブ

05H （アク々 ス。CH （完封さなアクセス）

11：，が多す

れたバイト数

AX＝（〕5H （アクゼスできない、

06H （；、ンド

Ret. 

3EH 

第
四
怒

イ）］＿， またはテ、パイスのライト

Call AH=40H 。S:DX＝芯I¥＇／フ？のポインタ

CX＝脅さ込むバイト
BX＝ブァイ yし／＼ンドyし

づ斗（）日

交
叫

u
n
q

・7
J

き込まれたパ千ト数

AX=05H （アタ {cスできなし
06H （ノ、ン

CF=O ReL 

テ。イレクトワ

AH=41H 

ひS:DX＝パスおをボすASCIZ文字引jの；ドインタ

CF=O 

DX:AX＝新規のポインタロケーション
AX=OIH （低効なブァンタション）

06H ：禁効~：ノ山ドル）

CF＝。Ret. 

41H 

Call 

沢氏、

AH=42H 

くご〉く守DX＝ゥナツ

AL=OOH （ブ
OHi 
02H （ブァイ

BX＝ブ γイ）しノ、ンドル

ブアイ ルポインタ

Call 

H
M
S
O
O
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フ
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ン
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i
ル
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ヰヌH
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されたバイト数

AX口OIH（気効なファンクシ

出 H i絞効なドライ

CF=O Fミet.

第
四
部

C乱II AX=4ヰ05H

日し＝ドライブ番号（OOHニカレント，。IH=A:,

CX＝コントロ… JI,,データのバイト

DS:DX＝ノ＼.；ブァのポインタ

IOCTLフロック4405H 

されたバイト

AX=Ol釘（言語士会なブアンクション

05H （無効なドライブ番号・；

CF=O Ret. 

yクステータスのチ4406H 

AXニヰヰ泌氏

BX＝ノ、ンドル

AL=OOH （レテ、イ

FFH ( [, -'Fィ）
AX=OlH （紫効なブアンクション）

05H （アク毛：スがi1f定~れま
06H （無効なノ、ンド11') 

ODH：、祭効ミ：データ〉

CF詰（）

Call 

EえとL

タスのチェック出かスふW7H

Call AX=4407H 

B×出ハンドル
令
。
パ

W
A侍
・

づ

／

ドドH

AX=OlH 

05H 

06H 

OOH 

IOCTLの交換性

交官し

Call AX二二4409H

8しむドライブ番号（OOH＝カレント， OlH=A：，位H=B：…）

DX＝ヂ／ミイスアトリピュートワー γ
AX出OlH（：伝効ごとブアンタシ設ン〉

（）ド日（完走劾なドライ

IOCTLリディレクトブロック

AX=4408H 

践しおドライ

CF=O 

斗409H

M
S
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s
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コ
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ん
一
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Call 

4ヰ08H

CF=O 沢氏a

イレタトノ、ンド）yIOCTL') 440久行
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Call AX=4ヰOAH

BX＝ノ、ンドん

第
間
同
部

。X=IOCTLt'.';;トブノー ii,F 

AX=OIH (;l!il；武力なファンク

06H げ奈うみな／、ンドルペ

CF=O Ret 

ゴン

IOCτLワトライ440BH 

AXコとヰヰOBH

DX＝リトラ f
CX＝待ち時間

Call 

CF=O （二1二ラーなし；

I AX認。IH
Ret 

AXぉヰヰOCH

BX＝ハンドル

CH=OSH カチこプI）ーコード！

℃Lェファンケション Lマ〈十

DS:DX＝デ叩タバッフアへの

ンヲションコー γ｝t;‘ブ
.~ 

一般IOCTL （ハンドJ{,jfl1

Call 

ヰ40CH

） こゴ… F 
fン17

‘ぷ、？？ アンクション
ー）な

行、aF
d
a

－－、一一X
 

A
 

CF=O 浪記I岨

れ屯
M

バ
マ
・
ウ
／

AX=440DH 

BL＝デパイス議活／紛れ＝カレントーの！H=A:,

CH=08H （カテゴレコード；

CL＝ブ γ シクション lマイナー？コード

DS:DX=1｛ラメータブロック iへのボイ J タ

を立IOCTL （ブロックデ）＜イスIIJ I 

仁、設II

ふiooH

M
m
s
s？？

O
O
S
フ
ァ
ン
ク
シ
ョ
ン

トヘjコ
、／

AL=OOH ＼~努E堅持さ；ニマァツοされている F

AX=OIH Ull.刊さなア γシクションコ…ド）

OFH （託社！な iごうイ

ドライブマ y

CF=O 

440EH 

E主主~t.

Call 

Ret. 

){, 

覧

AX：おふWFH

BX＝ドライ

ブリンタ什ボート

CF＝。

4410H 

Call 

Ret. 

み23
AX=4410H C呂ll



45H 

日X=・

Ret. CF誌の
されているフ ／ ぎる；

、ンドル）

46H 

き
ヰ

7 

れ／！

s 
47H カレントディレクトワ

。。 Call AH詰 47H
s DS:Sl=64バイトのメモリ るポインタ
フ DL＝ドラ f (OOH＝フラレシト，。iH=A:, 02H=B：日夜
フア
./ 、 Eミ亡し
ク 人X=OFH なドライブ）
ン
Eミ

d、／ 

こコ
当てるメモリサイズ｛ノラグラフ：

Jl〆
沢氏居 CF官。

東 りきてれたメ J）のセグメントアドレスケtラグラブ）
AX==07H リモ：）i:jiのデー？の椛壊）

08H ( イズのメモリ：がなしけ

第
沼
部
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ES＝解1没するメモリのセグメントアドレス

Ret. CF=O （エラーなし）

AX=07H （メモリ rj1のデータの彼j災）

09H （無効なブロック）

4AH 割り当てメモリブロ y クの変~

Call AH=4AH 

ES＝変更するメモリのセグメントアト、レス

BX＝変更するメモリのサイズ（ノtラグラブ）

Ret. CF=O （エラーなし）

AX=07H （メモリ rj1のデータの彼壊）

08H （！づ上なサイズのメモリがなし、）

09H （無効なブロック）

4BOOH プログラムのロードと実行

Call AX=4BOOH 

DS:DX＝ノtス名（ASCIZ丈＇［＇.ダlj）のポインタ

ES:BX=J＼ラメータフ守口 yクのポインタ

Ret. CF=O （エラーなし）

AX=OIH （無効なファンクション）

02H （ファイルが存｛Eしなし汁

04H （オーブンされているファイルが多すぎる）

05H （アクセスの百定）

08H (Iづ上な大きさのメモ l)1J＇なし汁
OAH （不正な環境）

OBH （不1Eなフォーマット）

4B03H オーバーレイロード

Call AX=4B03H 

DS:DX＝パス:f'1 (ASCIZ丈す：ダlj）のポインタ

ES:BX=J＼ラメータブ、口 yクグ〉オミインタ

Ret. CF=O （エラーなし）

AX=OIH （無効なファンクション）

02H （ファイルが存在しなLけ
04H （オーブンされているファイルが多すぎる）

05H （アクセスの{ff/lJ 
OAH （不正なi菜Jl¥[)

4B05H 新しいプログラムの実行準備

Call AX=4B05H 

DS:DX=EXECST A TEfj¥J.造付；のポインタ

Ret. なし

4CH プロセスの終了

Call AH=4CH 

AL＝リターンコード

Ret. なし
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第四部資料編

4DH 子プロセスのリターンコード取得

Call AH=4DH 

Rct. AX=taitlt11しコード

4EH 最初にf士するファイル名の検索

Call AH=4EH 

DS:DX＝パス名（ASCTZ丈r:f-:§IJJのポインタ

CX＝属性

Ret. CF=O （エラーなし）

AX=02H （パス名カマ妖主力）

12H （ファイルカfなしミ）

斗FH つぎに るファイル名の検索

Call AH=4FH 

Ret. CF=O （エラーなし）

AX=l2H （ファイルがなし汁

54H ベリファイの状態の取得

Call AH=54H 

Rct. AL=OOH （ベリファイオフ）

OIH （ベリブァイオン）

56H ディレクトリエント 1）の変更

Call AH=56H 

DS:DX＝現存ファイルのパス名（ASCJZ文字列）のポインタ

ES:Dl＝新規のパス名のポインタ

Rct. CF=O （エラーなし）

AX=02H （ファイルが存イEしなし汁

05H （アクセスのmril
llH （長置の不守主）

57H ファイルのタイムスタンブの取得または設定

Call AH=57H 

AL=OOH （取得する）

OIH （設定する）

BX＝ファイルノ、ンドル

CX＝設定する時刻（AL=OIHの場合）。X＝設定する H1J(AL=OIHの場合）

Rct. CF=O （エラーなし）

CX＝時主lj （取得時）

DX＝日付（取得時）

AX=OIH （無効なブァンクション）

06H （無効なハンドル）

5800H アローケーションストラテジの取得

Call AX=5800H 

Rct. CF=O AX＝アロケーションストラテジ、の｛［白

§ 
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5802H 

580!H I ア ［］ ーケーシ

Call 

ド；

5803H 

Call 
メモリブ！コ y クカ，－1）ンク L
メモリプ［］ 'JクJ)｛）） ンク寸る）

沢氏． CF=O 

ファンクション 1

フーナが不正：

59H I fJl:iJ！~されたエラー

SAH 

Call AH=59H 

BX=OOH 

決et. AX＝およ阪されたふうー：i-F 
BH＝ヱラ…タ

BL= 

CH＝ローカス
CL.DX,SI,DLおP,DS，とSの？キレジスタ

テンポラリブツイル

れる

Call AH=SAH 

CX＝アト：jlゴュ…ト
DS:DX出パス千三 1.ASCIZ主＇［＇.ijlj）のポインタ

Ret. CF=O AXニブァイルノ、ンド1レ
I AX=03H (1＼；九%が｛ftt：しなし川

OSH〔γクセスカまできない1

SB災 新しいファ子 ）＼，

Call AH=SBれ

CX＝プト 1）どニL…ト
DS:DX＝パス手，， （；ミSCIZ丈字)iiJjのえてインタ

Ret. CF=O AX口ヅ γイルノ、ンドル

I AX=03H （ノtスが；｛f：イi：しなしり
04H （オーブンするファイ

05H lアクセスできなしリ
50H zブ〆 1！しがすで
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5COOH 

コ
、／

BX＝ブァイ J1"ノ、ンドル

CX:DX＝ブァイルジ〉ロックさj

イス

Ret 
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機

イルアクセスの

AX＝おきCO!H
BX江川ンド）~

CX:DX=Iゴノケ

Sl:Dl=r：計三話支の→ナイズ

つ

Call 

5COIH 

L、、

イシタ

/ A）いOIH1lJIL1カなブャンタシ

06H il!ff；交！；なハンドん｝

21日（ C! I 7 

心

CF＝。災Cl

界初IOH

ータの寄号

ンケションコー

ぐド＝0iミet.供む
ω
ぇ
μ
喝

・

づ

／

ブ＇J）ンデタE02子j

AX=5E02日
、々ljてlJストジ〉インデァケス

CX＝－と；； I、γノヅ之；＇J-:YljCT）長さ

DS:Sl=-i:'. ；トア j 7え：ボタiの，Fイシタ

シコード；

CF出。

2 クス

t，ブア心ワポインタ

¥ ／ブアううえミインタ

おり、！？てつス

AX=5F02H 
：）勺てリスト

DS:Sl＝ローカル
ES令。I＝っそ…ト

M
円

b
o
o
s
フ
ァ
ン
ク
シ
ョ
ン
コ
i
H
N

Call 

3ミ告し

Call 

男子りさ？ミ

BL=OJH：フワンタi

O.+H 3ド子ライブ；
℃X＝ユ、e

AX=OI H ( 111i；効なブァシタシヨシコ…ド

l2H：ニ7,UJ,l：グ）ブァイ J~ はなし

CF=O R・ξL 

笈

男子。3H

ワシタ；
AX=5子03H
BL=03H 1 

Call 

~：m 



（）斗HIドライブポ）

CX＝ユーザ一変数域

DS:SI＝ソースデバイス名のポインタ

ES:DI＝ディステイネーションデバイス名のポインタ

Ret. CF=O （エラーなしj

AX=OlH 17夜幼なブアンクションコードj

03H Iノiスカf見つからなLり

05H Iアクセスできなし汁

08H （メモリイサヰ）

5F04H 割り勺て I｝ストエントリの解除

Call AX=5F04H 
DS:SI＝ソーステ、ハイス11のホインタ

Ret. CF=O Iエラーなしj

AX=O ！日 7 ンクションコ－ 1,'J
OFH Iサーノ、トーのリディレクトの1111卜）

62H PSPのirxn

Call AH=62H 

民et. BX＝カレントブロセスのセグメントアドレス

67H オーブン 11［能な11士大ノ＼ント、 ）［，

Call AH=67H 
BX=ri立〉とする故大ノ、ン Fル数

Ret. なし

68H ファイルのコミ y ト

Call AH=68H 
BX＝フラッシュするファイ jしのハンドル

Ret. CF=O 1：ヱラーなしj

AX=02H （ファイルカ王はつからない）

6CH :JJt5Hされたツ イルのオーブン／クリ Jヱイト

Call AH=6CH 
BX＝ブゾイ jしをオーブンするときのモード

CX＝ファイ ルのアト I｝ピI

DX＝アクション

DS:SI＝パス名の（ii:[t"i'

Ret. CF=O I二にラーなし j

AX=03日付llf：が＇J（，：ノtスi

。斗HIオーブンさiLてし、るブ イjしが多寸さる 1

05H Iアクセスの
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lふ｜
エスケープシーケンスー覧表
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エスケープシーケンス 機能

カ ESC[pl戸村 カーゾjレを pl行f'C桁の佼讃に移動させる

pl の憶が最終行の値より大きい日寺It，最終行に設定される
ソ
JI; pl の鐘が0，あるいは省略された時は司 1行自に設定される

移動 pc の値が最終桁の値より大きい時は‘最終桁に設定される

f'C の値が0，あるいは雀略された待は、 1桁自に設定される

ESC [pl;pc f ESC [pl;pc村と向じ機能を持つ

ESC=h ESC [pi ;pc Hと閉じ機能を持つ

lとcはそれぞれ 11!.pcに対応するが．省略は不可能

尚ー lとC には20Hのオフセット値が加えられた債を設定する

ESC[p11A カーソルを！弓じ桁の位置でよに f'!l行移動させる

カ ソルが先頭行にある時唱あるいは先頭行を越えた時は先頭行に設定される

pnの値が0，あるいは雀略された時は. pnの値は1に設定される

ESC [pn B カーソjレを同じ桁のf立護で下に pn行移動させる

カーソんが最終行にある持ーあるいは最終行を越えた時は最終行に設定される

/711の値がO司あるいは省略された持は＇ pnの値は1に設定される

εSC [1川 C カーゾルを右に pn文字移動させる

カーソjレが右端にある時司あるいは右端を越えたとき‘右端に設定される

pnの値が0，あるいは省書きされた時は司 pnの値は1tこ設定される

ESC[pnD カーソJI;を左に pn文字移動させる

カ ソルが友織にある持時あるいは左織を越えたとき司左録に設定される

pnの値がO‘あるいは省略された持は宅 pnの値は1に設定される

ESCO カ ソjレを同じ桁の位置で苛 1行下に移動させる

カーソjしが最終行にある時は 1行スクローjレアyブさせる

ESCE カーソルを1行下の左翼需に移動させる

カーソルが最終行にある時は司 1行スクロ ルアンプさせる

ESCM カーソjレを同じ桁の伎鑑で1行上に移動させる

カーゾJしが先頭行にある時は司 1行スクロールダウンさせる

ESC[s カーソル位置（行ー桁）とその表示文字の震性をセーフする

ESC[u ESC [sでセーブした内容を漢す

以前に ESC[sが実行されていない時はーカーソルをホームポジションに移動させ‘

属性は既定値となる

ESC [6n カーソルの位置を暗そのすぐ後のコンソール入力呼び出しで知らせる

その形式は ESC [pl ;pc R 

R
Y
U
A
a
－

R
U
 

エ
ス
ケ
ー
プ
シ
ー
ケ
ン
ス
一
覧
表

532 



をSC[OJ

第
四
部

資
料
一
線

ームボジシ'3ンiニセノトする

でをうアリアずる

ESC[1J 

町
一
昨
一
刻

文
帽
子
・
行
の
削
除
／
入
力

P
Q
U
A
U吋

・

の

告

I ESC [p11 L 

ESC[pnM 

ESC)O 

つJUc
 

qu 
vヒ

滋
箇
モ

i
、
ト
の
設
定 ヱ

ス
ケ
1
フ
シ
ー
ケ
ン
ス

箆
霊祭

l ESC [>51 

とSC[>5h

ESC [>1h 

ESC [>11 

校SC[>3h

ESC{>3n 

εSC{>31 

をSC[pn；“ぺpnp

カーゾjレ0)1立護憲から宅綴終行のおま務までをクリアする

カーソルのf立議設は移動しなし、
パラメータのGi手t革路可能

ホームボジシぉンから力一ゾJl-1ヌ窪までをクリ？？ずる

カーソjレのイ立護霊法移動しなL、

滋簡をう71）アしてカーソんを

c [2Jと［潟じ機能を持つ

カ ソルc7)f立蓬からカ

カ ソんの位置は移動しない

パラメータO)Q（ま省総司書き

しなし、

カーソjレ行以経をpn行下iこ移動し， pn行文のスペースを禄入する
カーソjしは挿入ffの劣，意義左端に設定される

挿入fすが最終千？を緩えた持宅あるいは移動する行が議室終行を義援えた草寺はその越え

た分は失われる

p11の鑓がO，あるいは省豊告されたき寺iム 仰の怨はHこ設定される

カーソル行から下 pllfiを発！j採し‘それ以後の行をよiこつめる
カーゾJレは詰められた行のti宣言iこ設定される

i綴終？？を主義えでの誇！j祭主は不可議長

J pn州議がOをあるいは務総された綜iふ pnの後引に設定される

（漢字を取り扱うそードLこする
このモードになっていないと漢字を表示することがと気楽ない

給金よ：のモードではグラフ文学を怒りま渓うことほと往来ない喰システムのま主主主領はこ

のモード

グラフ文学を取りま荘うモードにする

言語‘このニモードでは漢字を取り扱うことはと己主義ない

通産ょにカーソル表示を行うモードにする

システムの塁走定後はこのモード

濁海上iこカーソル表示を行わないモードにする

ファンクションキーの霊祭三去を取り淡して司

強簡の最下行に奇ファンクシ3ンキーの妻美子夫をする

菌室主めま需示行委主を20行にするノーマルモードのみ後潟可）

函蛮の霊長子三行章受を略 31行iこするくハイレゾモードのみ使F認可〉

I i資産事の表示行数を宅 25行iこするシステムの既定備はこのモード

I Es C（紘縁初の？交字iこ対応するキ一iこ 2緩匡以縫の文字またiま文字予IJ

苧.｝当てる 一……一… 一一一J
i湾上

向上

キ

オf

r1部 C["Str吋 P

類； εSC[pn；”String"

~＇ ,pnn 

m 



内容

竣主主のE家殺

ハイライト〈モノクロのみ〉

1＼ーチカjしライン

アンターライン

フリンク

リパース

シークレット

黒淡（a脅）
号事

線

紫色

薄

紫

水色

白 濃く務〉

I）パ…ス然

I）／＼…ス＊＇

0 

2 
4 

5 
7 

8宅 16 

3 0 

3 1 ' 1 7 

3 2毛 20 

3 3‘ 2 1 

3母、 18 

3 5宅 19 

3 6. 2 2 
3 7 

4 0 

4 1 

第
隠
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・n自

ヘディング開始

テキスト開始

テキスト終ア

伝送終γ

問い合わせ

禽定応答

ブザーを約 Jtj)織だけ鳴らす

後透明日 ck Space) 

カーゾんを 1文字分だけさr:iこ移動させる 尚‘カーゾjしが行IJ)'i_注織にある

時iま？行三この右錦に移動いネーム佼蜜（行と桁IJ)!fcjj,襲〉にみる時は何も

しごまい

i 水王子タフ

iカーソ）［，を次のタブ位3撃に移動させる

jタブの備は土手角語文字；こ決められている

：告発ーカーソ）［，が72粍密よりおにある時は 1行下の左望書へ移動し．緩終行0)

雲寺；ま 1行分だけスク0-J［，フフッブする

名物：

新：：；；：；；；

記号（8S) 

一一一可

〈トjT)F E 1 0 9 

ヰ

2 

3 

エ
ス
ケ
i
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i
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覧
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1 0 DA F王2 ( L F) 改行

カーソjレを同じ桁の位遣で 1行分だけ下に移動させる

なお宅カ ソルが最終fiにある時は 1行分だけスクロールアップする

1 1 0 B F E3 (VT) 垂蓋タフ

カーソルを悶じfrj位置で 1行分だけ上に移動させる

尚唱力 ソル力先鎖行にある日寺は伺もしない

1 2 。c Fξ4 (FF) 書式送り

カ ソルを 1文字分だけ右に移動する

なお‘カ ソルが行の右端にある時は 1行下の左婦に移動仏最終行の左

端にある時は 1行分だけスクロールアyブして左織に移動する

1 3 0 D FE5 (CR) 復帰（Car r i age Return) 

カーソルを行の左端へ移動させる

1 4 0 E so シフト・アウト

1 5 0 F SI シフト・イン

1 6 1 0 TC7 (OLE) 伝送制御拡張

1 7 1 1 。C1 装置制御 1

1 8 1 2 D C2 制御装置2

1 9 1 3 。C3 制御装置3

2 0 1 4 D C4 制御装喜重4

2 1 1 5 TC8 (NAK) 否定応答

2 2 1 6 τC9 (SYN) 同期信号

2 3 1 7 TC10 (ETB) 伝送フロック終了

2 4 1 8 CAN 取り消し

2 5 1 9 EM 媒f本終端（正 nd 0 f Medi um) 

2 6 1 A SUB 置換キャラクタ

CR T商函をク 1）アして喝カーソルをホ ムポジションへ移動させる

2 7 1 B ESC 拡張

2 8 1 c I S4 ( F S) ファイル分離キャラクタ

2 9 1 D I S5 (GS) クループ分離キャラクタ

3 0 1 E I S6 (RS) レコード分離キャラクタ

3 1 1 F I S7 （υS) ユニット分離キャラクタ
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とありまふふい「F文’H潟｛糸び）/ ダ.,;,.h 
a〆、，どノトイメ)-0)7事；；；、

.ブリンタの機種に議存しない標準的な鰐議コード

機需を コ ド

~D学 0 D H 

ま支行 0 A H 

主主褒 0 C ト4

j主ッファクリア 1 8 H 

f議考

II zページ主主

llな 1ページの行委主

書店C/P系（ /1にt;;l:，数僅を播宜します〉

II＝改？守護

11＝改行議長

ll =1‘指定 n=O解主主

II =1 :-iナブ ll ＝ご0：スーパー

11 =1指定

ll斗指定

η必然絵

II必然徐

；コード

[ESG］若手

{ESG]GOn 

i校SG]Gn

[ESC]O 

[ESC]2 

[ESG)3n 

[ESC]Jn 

[ESG]pn 

［夜SG]P

iεSC]M 

[ESC]g 

[ESC]S11 

i巨SC；τ
[SI] 

[DG2) 

[SO] 

[DC4] 

[ESC]W n 

[ESC]w11 

[ESC)E 

[ESC]F 

iとSC]G

機能

プリンタの紡織化

インチ単f立ページ長設定

？？尊重佼ページ長設定

1/8インチミ空行モード

1/6インチ改行モード

n/1 8 0インチ改行モード

1 /1 8 0インチ改行

ブロボ ショナjレモード指定．解除

10CP i綴'.1E

1 2 c p i滋定

1 5 c p i指定

スーパー／サブスクリブト縫定

スーパー／サブスクソブト解除

綴Jj守護定

縮小毒事長事

自動解除？すき幸義信指定

自動鱗障室付窓被告き祭像

機｛｛制護主主

義足穏絡ま主／解除

f議議綴主主
強誤解徐

2 E重印字指定

5
4
・
百

ブ
ソ
ン
タ
制
御
コ

i
Hト
褒

:i36 
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n =1.認定 n =0：理事縁

11 =1議定 Ii=0：解除

11 =i滋定 n =0熔委主

n=1滋定 fl =0総長余

11=1指定 n=0然徐
nn＝左右のスペースをそれぞれ「1~こ入れる

[FS]& 

[FSJ 

[FS]J 

[FSJK 

[FS]SI 

[FS][DC2] 

[FS]rn 

[FS]W11 

[ESC]W11 

[FS]W11 

[FSト11

[FS]Tnn 

漢字ニモー討議定

i葵守記ニモート、鯵除
j奨学説話獲さ綴'.iE:
j奨学績警警察指定

半角文学指定

主幹角文家解除

1/4 I奇さ芝学指定
41務角綴笈／毒事委主
漢字綴悠絡まま／解除

渓字総務滋窓／勇孝義孝

漢字アンダーライン指定／終絵

全角文学スペース震設定

劃PR201系 （nには，数鰭者指定し2去す）

ハむ
U

A
仏
寸
・
ハ
ヨ

ド

｛正SC]c1

[ESC]O 

iぞSC]E

iモSC]P
iεSC]K 

[ESC]t 

[ESC]s1 

1区おじ］s2

i区SC}sO

[ESCJ告側

機能

プリンタ(J)初期化

コンテンスモード指定

ヱIJ－トモ…ド絡まを

ブロボーシ辺ナルモード指定

機著書~i察当ドモード務定
説草署警 ~i奨学モード指定
スーパ…スクリブト文字指定

サブスクリブト文字指定

スクリブト解除

イ送免文京の指定

プ
リ
ン
タ
制
御
コ
ー
ド
表

1111 =11 

"" =21誕是｛褒F宅 f汐2潔 22‘ヰ？澄F宅

!1 ＝スペース議

[ESC)! 

iとSC］”

[ESC]X 

iεSC]Y 

iεSC]n 

[FS]A 

[FSJB 

[FS]C 

[FS]D 

lεSC]A 

［夜SC]B

［伝SC]T

強議文学緩まを

強議文字書事長幸

アンダーライン指定

アンダーライン解除

iドットスペース指定

漢字文京幡 3/20インチ指定

漢字文学綴 1/5インチ指定

i奨＊文学市議 1/6インチ指定

漢字文学綴2/15インチ指定

1/6インチ古賀行モード指定

1/8インチ改行モード指定

n/1 2 0インチ改行モード務まを

:m 



I 4－~o I 第

四

部

資

料

編

漢字コード襲
．漢字コード表の見方

1iの数Tにグljの紋’［＇.を｝Jllえたものがそのi党i”のコードとなります．

例 コ ドぷで、会各初めの｛実フ：” i!E”なら JI Sコ』ドi土30 2 0十 1=3021,

シフト JI Sなら 88 9 E十 i二 889Fとなります．

・機榛依存の文字について

記号などは織絡により存イi：しないものがあります．一般的にはあまり問題となりませんが，コンピ

ュータ－j!l)fr＼や他機極でファイルをぬう場｛＼－などにおいては以ドの文字がfill:illとなる場合があります．

5
4
・
ね

－記号（ 2) I J I Sコード 22 3 0～ 2 2 7 F] 

・罫線 [ J I Sコート、 28 2 0九 2s l FI 

:¥EC裂のPc -9 8 0 1シリースで、はイ｛｛1：しません．

EPSO：＼淡の 98 ri：換慨には｛｛イ1：します. i 

－記号（ 3) [] I S コード 2D20~2D7Fl

PC98シリーズ IEPS 0 :¥ 11：換機も合むj のみt子it:します

よってiillf，け：や他機種ーでこれらの文字をかむファイルをぬう［訟にはit立してください．漢
字
コ
ー
ド
表

・拡張漢字 I J I Sコード 79 2 （）～ 7 C 7 F] 

l+l丸、機慢ではサポートされていません．

j:JI¥ 
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区 点 。 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 

JIS 。 2 3 4 5 6 7 8 9 A B c D E F 
シフト 区点
JIS 

3030 旭蓑芦鯵梓庄車3 扱宛姐 虫 亡 飴 絢 綾 鮎 或 88AE 1616 
あ

3040 棄姶安 声草援隠案罰事室杏 88BE 1632 

以 伊 f立依偉額

3050 夷委威尉惟意慰易椅為畏異移総縫 脅 SSCと 164S 

L、3060 萎衣謂遣選医弁亥域青有名磯一号害溢逸 SSDE 1664 

3070 穏茨芋鰯允 ~p l国 員 因 総 引飲淫胤議 SSEE 16SO 

3120 続陰隠韻吋 S93F 1700 

右宇鳥羽迂雨卯鵜窺丑

う 3130 碓臼 j局 喰 日 貝 欝 蔚 鰻 姥 厩 i南瓜筒噂云運 394F 1716 

3140 三母E恒ヨk 395F 1732 

荏室耳叡営嬰影映 曳栄 永 j永 i曳瑛盈穎

3150 頴 英街詠鋭液疫主主駅悦謁越路穫 j厳 円 S96F 174S 
え

3160 国援軍託宴延怨掩援沿渓炎焔煙 j1l¥ 猿縁 S9SO 1764 

3170 艶苑菌遠 鉛鴛 塩 S990 17SO 

於汚甥出央革主役応

お 3220 押 E王横欧殻至翁襖鴬鶴糞向 i中荻 f意 S99E 1SOO 

3230 屋憶箆桶牡乙イ奄卸恩；塁穏 主 主 S9Aξ 1S16 

下化イ反何

3240 伽 価 f圭加可嘉 3草嫁家寡科綴果架数汚 S9BE 1S32 

3250 火珂禍禾稼箇花笥茄荷華菓蝦諜嘩実 S9CE 1S4S 

3260 迦 i鼠霞蚊俄峨我牙函臥芽蛾賀雅銭駕 S9DE 1S64 

3270 介会解回塊壌廻快怪悔恢懐戒拐改 S9EE 1SSO 

3320 魁晦械 j毎灰界皆絵芥蟹開縮 員凱劾 SA3F 1900 

3330 外日五 害 巌 慨 概 j度碍蓋街 該鎧骸 j恩義経 3A4F 1916 

3340 I豆才市蛎鈎塞IJ 嚇各廓拡撹格核殻獲確穫 SA5F 1932 

か 3350 戸見... 角 赫較郭額隔草学岳楽額顎掛主主棲 SA6F 194S 

3360 橿梶鰍潟割 喝恰活？お潟 i脅蕩褐車害 B. 鰹 SASO 1964 

3370 叶椛本華鞄株兜竃：首釜鎌楢鳴栢茅萱 SA90 19SO 

3420 粥式IJ 郊 瓦 乾 侃 冠 寒 刊勘勧巻喚湛姦 SA9E 2000 

3430 完官寛干草字 E号、！議慢 憾換敢柑桓棺款歓 SAAE 2016 

3440 汗漢濡潅環甘監看竿管簡緩$翰月干緩 SABE 2032 

3450 莞 綴 3車賀選鑑間関 関焔韓館舘丸含岸 SACE 204S 

3460 巌玩癌 E毘岩翫贋羅頑顔殿 SADE 2064 

企イ支危喜器

3470 墓 奇 t喜容岐希幾忌、揮机旗既期棋禁 SAEE 20SO 

3520 機 帰毅気汽畿祈季稀紀徽媛記資起 SB3F 2100 

き 3530 弱L 輝重IL 務鬼 亀 偽 儀 妓 宜戯技凝欺犠疑 SB4F 2116 

3540 祇義蟻 5宜議掬菊鞠吉吃喫桔橘諮砧杵 8B5F 2132 

3550 黍却客郷虐逆丘久イ九イ木及吸宮 弓 急 救 8B6F 2148 

3560 朽求汲；立灸球究窮笈級糾絵旧牛去居 8BSO 2164 
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区点、 。 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 

JIS 。 2 3 4 5 6 7 8 9 A B c 。E F 
シフト 区点
JIS 

3860 死氏糠祉私糸紙紫肢脂至視詞詩試誌 8E80 2764 

3870 諮 資錫 i鑑鋸歯事似 f寺児字寺慈持 5寺 8E90 2780 

3C20 次滋治爾璽痔磁示而耳 自 百事辞汐鹿 8E9E 2800 

3C30 式識鳴竺 翰 宍 雫 七 叱 執 失 嫉 ＇ .￥＇.悉混；奈 9EAE 2816 

3C40 疾質実蔀篠偲柴芝屡蕊綜舎写射 j舎赦 BEBE 2832 

3C50 斜煮宇土紗者誘j E草遮蛇邪 f昔勺 尺約灼爵 8ECE 2848 

3C60 酌釈錫若寂弱惹主取守手朱殊狩珠種 8EDE 2864 

3C70 経 趣 j菌 室 ま 儒 受 日 光 寿 綬樹綬需囚収期 8EEE 2880 

3020 宗就州修愁拾 i州 秀 秋終練習臭舟蒐 8F3F 2900 

3030 衆襲警 警 餓 輯 週 酋 酬 集 滋 イ十イ主充 ωト従戎 8F4F 2916 

3040 柔汁渋獣縦重銃叔夙宿淑祝縮粛塾熟 8F5F 2932 

3050 出術述俊峻春綴竣舜駿；佳 f屋匂橋殉 j享 8F6F 2948 

し 3060 準 潤 E雪純巡遵醇煩処初所暑曙 i者庶絡 8F80 2964 

3070 著 書薯藷諸霊力叙女序徐恕 鋭 除 傷 ｛ 賞 8F90 2980 

3E20 務匠チト召 E荷額 P,§1 望書奨 妾 娼 宵 将 小 少 8F9E 3000 

3E30 尚 庄床廠彰承抄招掌媛昇畠司自品松梢 8FAE 3016 

3E40 4章樵沼 j南 i歩湘焼焦照症 省硝礁祥称章 8FBE 3032 

3E50 笑絞紹 肖 菖蒋蕉衝裳訟証詔 詳象賞醤 8FCε 3048 

3E60 鉦鍾鐘障鞘上丈丞乗冗乗IJ 城湯 i裳嬢常 8FDE 3064 

3E70 ’i肴擾条校 7争状豊穣言葉譲醸錠嘱埴飾 8FEE 3080 

3F20 拭植殖燭織職色触食蝕辱 尻伶 f言侵 903F 3100 

3F30 唇娠寝審心慎機新晋森榛浸深 申疹真 904F 3116 

3F40 神秦紳 臣 芯 薪 親 診 身 さ 手進室十震 人仁 刃 905F 3132 

3F50 居室壬尋甚尽腎訊迅際靭 906F 3148 

笥諏須題字図厨

3F60 選吹垂富市推水炊題粋翠表逐語字錐錘縫 9080 3164 
す

3議鑓 崇 議 数 枢 趨 雛 据 杉 横菅直覧雀裾 9090 3180 3F70 

4020 澄摺寸 909E 3200 

t量瀬 畝是 ；委 告IJ 勢投征性成立女

4030 整皇日書棲煩正；蕎牲さ主盛精華~ IE 製商誠 90AE 3216 

4040 普請逝薩膏静膏税脆隻席↑苦戚斥者析 90BE 3232 

4050 石 積 籍績脊言電赤跡 Z責碩切拙緩摂折設 90CE 3248 
せ

お主 主 専 尖 jI i戦4060 窃節説雪雪絶舌蝉イ山先千 90DE 3264 

4070 扇撰桧栴泉浅 i先染滋煎煽旋~箭線 90EE 3280 

4120 繊 羨腺舛船薦詮践践選遷銭銑照鮮 913F 3300 

4130 前義 j新 然 全 禅 繕 日 善 糠 914F 3316 

日曽室主組 1昔曾曽 楚

4140 狙疏疎礎ネE 穏 松素 絹蘇訴組 i混鼠僧童日 915F 3332 
そ

4150 双叢倉喪 1士 若手爽宋｝膏 盟惣想捜掃挿掻 916F 3348 

4160 操阜 欝巣槍槽；欝燥争痩宇目窓糟総綜聡 9180 3364 
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区点 。 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 

JI S 。 2 3 4 5 6 7 8 9 A 日 c D E F 
シフト 区点
JIS 

ね 4730 念捻撚燃粕 944F 3916 

乃廼之埜嚢悩 j農納能脳濃
の

4740 農覗蚤 945F 3932 

巴把矯覇杷 j皮派琶破婆罵芭馬

4750 俳廃持排敗杯盃牌背肺叢書E fき士宮媒梅 946F 3948 

4760 楳煤狽買売賠隠這蝿秤灼｜ 萩 伯 剥j ↑導拍 9480 3964 

4770 柏泊 自 箔粕奇H自簿迫穣 i莫爆縛莫 ~x 麦 9490 3980 
iま

4820 函籍硲箸豊富筈櫨 i繕肌畑農 八鉢；発発 949E 4000 

4830 醗髪 伐罰抜筏閥鳩弱震塙蛤隼イ半半lj 半 反 94AE 4016 

4840 叛帆搬 i'I 板）8 j凡絞犯：m 111事繁鍛藩販範 948ε 4032 

4850 采煩頒飯挽晩番盤幾蕃蛮 94C長 4048 

匪卑否妃蕊

4860 彼悲扉批披斐上とえ白、疲皮碑秘緋罷 m＇！被 94DE 4064 

4870 誹費遜非飛樋簸備尾微枇箆琵扇美 94EE 4080 

ひ 4920 .柊袴匹疋~~彦膝菱肘弼必寒筆逼 953F 4100 

4930 桧姫媛総否謬後彪標氷漂瓢葉表評豹 954F 4116 

4940 廟描病秒苗錨鋲蒜姪鰭品彬斌浜瀕貧 955F 4132 

4950 賓頻敏瓶 956F 4148 

不付埠夫婦富 富干右府怖扶敷

4960 斧童書浮父符腐 j脅芙譜負賦訟皐 ~1す｛毎撫 9580 4164 

，；、 4970 武舞著 書 要 事 部 封 楓 j鼠葺蕗伏議！J 復懐服 9590 4180 

4A20 福腹複覆；胤弗払沸仏物鮒分吻噴 t震 959E 4200 

4A30 償扮焚奮粉糞紛雰文潤 95AE 4216 

丙併兵 1渓幣平

" 4A40 弊柄並蔽閉経米頁僻壁癖碧男IJ 瞥蔑箆 95BE 4232 

4A50 イ扇変片篇繰辺返還便勉娩弁鞭 95CE 4248 

イ呆舗鋪
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4850 撲ヰト牧陵穆釦勃没殆場機奔本翻凡盆 966F 4348 

4860 摩磨産量麻 I霊妹昧枚毎 2里模幕膜枕鱗校 9680 4364 

ま 4870 鱒桝亦 俣又；未来 j末迄侭繭鷹万慢満 9690 4380 

4C20 i曇 喜喜 969E 4400 

昧来舷巴箕出甲密 蜜 j奏主主稔脈妙
み

粍民綬務4C30 96AE 4416 

む 害事無牟矛霧鵡稼 婿 娘

め 冥名命

第

四

部

資

料

編

5
4
・
mu

漢
字
コ

i
ド
表

545 



15 14 13 12 11 10 9 8 7 も5 4 3 2 
！ヌお

シフト；ー
JIS 

告6BE

子芋』
。c もメミ号8 7 も広

J
V

4 3 2 

4432 

S
H
 

壁主木告書警華

匁

まを

F号

綿

車交

E霊

的

Z
＆
鳥
”
リ

不
ん
J
a
n
u
p

三長官
官
一
戻

第
隈
部 模

餅

撲

勿

重量磁総毒事機免｝威キヒ主主員獲主主迷関
脇

もI4C50 
! 4C60 

資
料
編

務

数：聖子耳目爺ぞ支冶

時

総

{fl, 

薮
や

4500 

4516 

973F 

974F 

柳

ぷ4020I 

4030 

j勇

毒妻、

総

油

彩

品

恥

崎

博

タ

給
制
憂
融

悠

媛

語録

重E

骨
骨

錆

主主

遊

主義

繁
一
務

主建

穫

祭

事態

佑

件

佑

約

唯

唯

磁

ん
又

J

そ

産議

議え

厄午
〈4C70 

4532 

4548 

4564 

告75F

窃ア6F

9780 

ト
町
一
J

内

冷

欲

会
小
洋
抑

予

様

慾
織

委委

議

媛

綴

i議

揺

E高

議

言語

臨
庸
婆

容
叫
総

妖

林

知

付
制
緩
淀

機
学
習
異

器
用
窯
努

1議

輿

用

浴

品
管
…
一
熔
沃

滋

重喜手芸絡j各保安込
函華妻莱3長淵

部
箆

主義

務

摺

轍

藍

ハ
U

《

U

ハ

リ

》

一

ハ
U

4

5

5
↑

7
 

h
M
n
ν
n
u
一

円

以

A
怜

A
吟

え

斗

一

A
持

よ

ら

4580 

4600 

4616 

4632 

4648 

9790 

手
』
じ
」

F

と
ド
－

2

A

g

c

 

判

J

ウ
zz

づ
F

づ
f

a》
培
》

au
司
v

溜

凌

カ

務
液
一
向
崎
明

理

師

絞

措

滞

緩

む

持

組

地

世

相

川

議

李

地

問

γ
遼

鱗

隅

臨

税

務

虜

諒

鱗

京

ん

立

故

時

良

融

関

利
率
南
緯
緩
耕
輔

律

活

路

恨

滋

陸

線

綴

時

貯

掛
糊
掛
時
一
線
燐

j喜主

総

機

桝

弧

淋

者懇

祭

料

税

涼

品

村

議長

護
磁
梁
一
燦

著書

的

問

間

関

料

品

嶋

苦し

俊
樹
常
総

4E20 

4E30 

4E40 

4E50 

4E60 

事基

4664 97DEミ

麓

？稜

霊

碑

梢

E塁

電毒

事豪

E留

綴
惜
機

童全

：燦

本

市

議

事し

後

玲

恋

怜

毒筆

蓄量

裂

験

実！／

冷

劣

例

制

川

輪

競

伶

震

漣

品
市
港
一
滋

ま雲
る

喜
4

・m山

ヰ680

4700 

に』

F
’

C
」

qu

づ
f
o
u

n
ヨ

§

事島4E70 

4F20 

す三

漢
字

刻

銭

加
持
肋

議宮

様

轍

宮

鶴

艶

山
市
力
六

露

農E

務

鎖

養護

室長

炉

事

官

機

篭

魯

狼

畠

本

i
ド
表 4716 

4732 

き84F

985F 

illll iii! 樹1楼

論

1 986F 4748 

事長藁詫終吾ヨ亙車喜粋票芸2姦県高3主話

碗

京塁

線

｛委

湾守義4F50 
わ

3も6



区点 。 2 3 4 5 6 7 8 百 10 11 12 13 14 15 

JIS 。 2 3 4 5 6 7 8 ヨ A B c 。正 F 
シフト 区点
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5020 τt 巧~ 989E 4800 

一 ノト Hド

弁

ノ ノ 〉く ;ftE 乗
画

乙 議L

努事
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司 L ム文京喜菱重重

人 人人 イ乃 灰 イト イカ イ丈 98BE 4832 

5040 イ列イn1干｛介抗イ失イ古イ弗イ句伶｛守倍 f多｛朱 f宅 f兆 98CE 4848 

5050 f鳳｛百イ有イ羊来禽｛釜倶倹 t且｛字｛免イ高 f塁側 f弟 980ε 4864 

5060 イ車 f奇 f居 f屈促イ空イ卒 ft/< 体~ i昌僑俸偉 f府門偽 98E巳 4880 

5070 イ璽 f援禽 f皆修｛萄｛故イ者｛君、 f余 f鬼｛致傷僅徽 993F 4900 

5120 会 f零｛事倭｛喜偽｛桑僧倦｛重償｛震倹｛需僕 994F 4916 

5130 億｛密告書惨 f品 f灘儀徹僕

JL JL 充見免免税競
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主主 主号、 0 2 3 4 5 6 7 き 百 10 11 12 13 14 15 

JI S 0 2 3 4 5 6 7 8 9 1込 B c 。E 千 シJフISト区点

w 5630 由華 綬告書結審 Ii時畿 u淡誌獲量荷主義意義護霊犠葬善幸警 9BAE 5416 

5640 5霊長鐙 E草接線 u凌運転出議長覧会機嶋質基主暴露議出議 9協BE 5432 

5650 巌 d議幌鐙喜義後綴濯縫 ll線型義務綴警護巌 百BCE 5ヰ48
..... ーー
4京 <≪ 

ー－
二に 5660 蕊 9BDE 5464 

己 己 j慾
ーーーーー

手持率再検事者総勝雑緩機械！！漢綴機巾

5670 韓議後幣穏 9BE三 5480 

二F 千子 守幸

酪 主主 ゴi 悪霊
ト－峨d

r 「 %iii 関昇警護厩！後

5720 喜多還義務蔚重喜媛持議席獲量義悪霊重量感 9C3F 5500 

一L L l鼠

汁 5730 ます害事葬祭幾 告C4F 5516 
トーー
ベと ベと 紋

」一ー幅
正3 5 懇親 iJ.IJll 5警簿繍努事室

i主 5740 B.. i長室主義 9C5F 5532 

:;;, 2己 主主

;j 才 扮？生後徐術後径後後

5750 後 i~~ f来復 4議後t 9C6F 5548 
ト明伸一一

村 新作慢伐黍恵念日l'L' 
5760 恰憐燃 f撃~、 1§ 治務停↑央？主主霊祭’i者 7怒燭 9C80 5564 

5770 十姦守亙後~侍後悔活情悉僚機↑異惚後 9C90 5580 

5820 後後惨倹浩伸j 俗悪湾夏草？轡深十字守萎守衛 9C9E 5600 

5830 機構慢樗慾儀費豊特:l: 11務？零憶惚機溢慾 f重 9CAE 5616 

5840 数僚懇後機感懐慾後十導 i愚努燦燦惨望E 9CB定 5632 

5850 f戦 i議後傷鑓憾滋懇標 f繍懇望室慈 f撃機？議 9CC絞 5648 

5860 f議？察機嫌湾機長室療機懇像機懲穣燦樗 9CDE 5664 

芝草 5870 j態綴織↑談室主獲慾十議時襲 告CEE 5680 

E萄 文 主主成成 j究委裏

5920 婆厳重主警襲撃主戯数 事D3F 5700 

一F' 議礼拝拐紅奴扮提
トωωωω

手王校校 1子 ~}1\ 科抜衿杯倣栂手争奪~ ~露摂捻'f- 5930 9D4F 5716 

5940 結手事孝章鮒捕ま湾要m ~立格総数 m 控室芝怒第 9D5F 5732 

5950 治 1炎搾空襲援契菱十務 j欣 j窓後君影淘 1車援総桝 9D6F 5748 

5960 援橡 ＋ 皆 様 後 議 採 綴 滋 漁港考察主義援機機 告080 5764 

5970 織機揚得後書量簿 j参液葬苦境滋き繁携嫁 9090 5780 

5A20 告豪華義簿簿綾家落書務義 務主審？察嬢総接援 告D9E 5800 

5A30 演芸襲撃護持軍擦寄袋持襲嬢磯子資護愛媛捜 9DAE! 5816 
い叩抑制

支 支きz: ＇生
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第四部資料一線

区東、 。 2 3 ヰ 5 6 7 8 百 10 11 12 13 14 15 

JIS 。 2 3 4 5 6 7 8 9 A B c D E F 
シフト 区点

JIS 

支 5A40 牧 f改敗数数車文章主叙微微高を数量立聖書愛 9DBE 5832 

一 角ヰ斗

5A50 基i 9DCD 5848 

一F子 所

題f

方 B持続努旋施方東議矯
トー同司同

5E ::t; 元

一 皐果実日

5A60 f需要育現於昂務長 脱営 晃日希 3霊塔日告農 9DDε 5864 

5A70 買受蓄断罪牽 R英日豪喧陽 E冥重量濯暁敬瞥 9DEE 5880 

5820 嘩瞭 E愛 S蒙 暖 肱 犠義 9E3F 5900 

巴 受易日

月 1出腺事手駿

5830 縫霊童 9E4F 5916 

木 J1t 束手主机粉初符杷紅キt 柚初狂 ?:t

5840 ~ t予紗粉粉 4戸析析槻柄拐東根枢拘祖 9E5F 5932 

5850 キ宇ヰ厚紙拙抱キ付 4立板槍楽権概祭袴袴径 9E6F 5948 

5860 統キ存柊ヰ当檎樗 5誌袷械梶イ際榔挺擦係樗 9E80 5964 

5870 党椙禁植樗穏待禁掬車京極宇野 f岡校携 9E90 5980 

5C20 橋後 線機 楓様 秦様本知棒葉稔梼様桝 9ε9E 6000 

四 5C30 模紛j 檎橡＋皆糊機揖襖禄椅権補橡械 4郁 9EAE 6016 

5C40 機傍棟樫様樋苦徒機樫権楊滑車差案祭楊 9EBE 6032 
麗

5C50 楊聖書権概樽模務格権掩＋郭事終穆僅権ネ皐 9εCE 6048 

5C60 機 繋縦 模極 械機 簿奨援樫援棲有量横稽 9EDE 6064 

5C70 撮禄議機種 4童榛撲檎権槍繁撤検槽 9EEE 6080 

5020 繁義億様擢簿＋貴様機構様様相援楼 9F3F 6100 

5030 ＋警護禄祭尊重量堅綴 9F4F 6116 

欠 欽歓盗致欽歌歓数歓

5040 高土産主数歎華士 9F5F 6132 
ト白血目白血

録ょと

ヲ ラ7 残 妖珍狭手字 71 手 音 頭 蕩

5050 薄薄菊機嫌 9F6F 6148 
ト目白山ー

金 金殿穀殴

母 Ht 続

議室強奪委主主毛

5060 島署 霊毛 5F80 6164 

壌氏

弓気童託費託－会一l. 

オく 京 j山 j土 j玉沢渡 3止；｛， ）市
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・mu

漢｛チコi、ト表

区点 む 2 3 4 5 も 7 8 9 10 11 12 13 14 15 区点；

JIS 0 2 3 4 5 6 7 8 9 A B C D 主 F /J込

* 5070 i会沼 j反 i受 j余波淡；弘？議沼 iお 3斥 j豆？な j占 9F話。 6180 

5ε20 )[II i乏；渓 i学潟；夷 m；鶏 i血 j合淡 i米海 i90 ~務 9F9E 6200 

5E30 ~91J 漆潟濯渓 j失言5 違！§ i弟湾〉皇 i議決j j編溶き芸 告FAE 6216 

5E40 i金溜；養 j苓浴 i係長番：妻沖Hi笈涼 i方t i愛 j会 i盆 i懇 告FB巨 6232 

5巨50 漆湾 j奏 j袋 i皐 j家 i笈；教；業；象潟淳 if事〉診滋~』 9FCE 6248 

5E60 ；潟 j余波 燐 渓 ； 童 j発 j翻；寒溶潟 j禽 i愛滋駿 ii事 I9FDE 6264 

5E70 湾 海渓頴滋；譲 i震；鈴；姦 祭 主 義 ； 激 薄 汚 長 線 幸子EE 6280 

5F20 ；幾 i滋 i歯；発 j廃液議長；波 i尋滋滋；翠；数；護滋 E03F 6300 

5F30 i彰 i議議案 i禁演滋 i粂 J霊 i援演港湾 Jぷ；蓄え警 i議 丘04F 6316 

5F40 ；褒濃〉議 i緊 i審護主立襲漠；霊；；綴 j議瀦 i務 j濠 j遅滞 E05F 6332 

Sf 50 言議 i犠滋幾重撃 E06F 6348 

火 ~紗燃熔矩然続燈燃 f然言宗
霊童

5F60 熔支援す量規熔検察熊然、経媛支援湯主義：綾受章 E080 6364 

矯撃 さ 然 燐 要 悪 織 幾 ； 激 1番燦燦徽：滋縫：滋jjljj 5F70 E090 6380 

6020 。焚燦燦漆；灘署華 E09ε 6400 

爪 そ葬 ；柊 章受 鴬

叉 3え泡

対 災 持本 籍

6030 綬議襲 EOAE 6416 

牛 紙寝室主是正義犠護議 後犠

犬 主主 3オ扮狩きえ

EOBEI 6432 6040 1浮 1義務狼絞狭務 f炎 5寄狭猪猿宇事機霊長獲

6050 1褒 3号 奨 波 数 多 設 猿 繍 1寧 慾機露古瀬 とocと 6448 

ま議 5代 E事3五

6060 毅 l8 J要事長主義瀦 E良 i慾波 E寄珠滋滋環きまま議 εODE 6464 

6070 E自議喜善意華 E輿 1篤淫蓬 E章 E襲撃を重縫製簸 忘OEE 6480 

JJl 6120 毒薬 務 校13F 6500 

瓦 Ii± 廷重量級 JIB 廷滋変貌霊主主義領専E

6130 幾重霊 聖書 E1ヰFI 6516 

1オ 望書

~ 買ま

五 用 手軽

E覇 回 !fl 溢 彰？霊井理長田孝弘参敵陣寺

6140 若 草塞聖象襲造営務部義務委暴露 盤 E15F 6532 

ff f玄 1お宇野筑r 
6150 綴義ま痘謡E 後遺 f著書誌湊蓬ま華 j玄 5主 1袋署録君主 E16F 6548 

6160 重量窓議事革審主導主窺君事穣霊童霧 1養癒療費量寝 E180 

6170 療護 者題 1義務総事星稜穫祭普通毒草壁主察審 ε1きG 6580 

みみl



区点 。 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 ぷ

JIS 0 2 3 ヰ 5 も 7 8 9 A B c 。壬 F iシフト区
JIS 

百6220 犠 ：ε19在 6600 

失 事産 号室

一 言き 51:, 絞委主絞絞絡を言鐙色

6230 1寝 室 媛 綴

意義 慾

E1AE 6616 

霊童蓋盆差重量望豊富皇！金獲
トー向旬開

官号 H士 GP § 

6240 自巧隊限緩衝枇妹挙 手勝目弟縫脱緩橋脚番 ξ1BE 6632 

6250 塁撃絡終目暴露翼畿縞 語 教 横 路 懇 総 簿 謄 E警護 ξ1Cと 6648 

6260 基線 ξ10ε 6664 

一3号 孝章
守一一ー一手

まi
矢 事ミ 猿

石 装工芸努敬譲緩磯後 E李 fut: 裟 磁
喜藍 6270 答書害義綴喜議事裏磁喜義喜善後霊祭警護事義務霊童毒事 ξ1EE 6680 

6320 主義主導機後獲量義 E童話量挙葬祭 E23F 6700 

方正

6330 秘綴綴線量聖護軍事禁事草滋緩 E24F 6716 
トー同司司

豊島 自動！湾

禾 費量 干it 狭

6340 粍桜号車線干潟旗務機繁華草稿稲妻護機溶穂 E25F 6732 

6350 穏播審議綴穐穣 E26F 6748 
' ト一一

7¥ 言害葬 Ij'; ~蓄 n: 警察裟窓議~

6360 喜善襲豊富豊穣滋豪華護 ε280 6764 

一 立十 好 会話 会毛 立主 主宇 主立 主義 立主立

6370 銭安援護霊気~持て笠箔 ;g- ~ま答；在家言葉喜室 E290 6780 

十？ 6420 喜重苦卒後努~きを ま室霊童疑事室 1事後緩まま籍 E29ε 6800 

6430 1箇箆 務 笈 釘 築 審 答等簸後簸後綴簸纂 ε2AE 6816 

6440 事警務繁華建築事事鋒資 族 議 事 事 事 緩 繁 華 喜 篤 糞 臼BE 6832 

":: I鋳箸箪簿飾議第鑑後続溜鱒鱒線畿策正時 6848 

6460 書著 書草 ε2DE 6864 

一米 粁総務署尊給奈 務 籾 級 事 費 祭 議 号 機 華 字

制γ縄経緯稼橋農穣議 機 繍 擢 耀 i臨 6880 ム

／ ＼ ド ー 一

商 J易 棄し 長子

6520 討議長総 3表選考絞殺豊富絡稼業宇事農産党派豪華 ε33F 6900 

6530 緩繁華義務経級官奪緩総絞幸憲章豪華委総豪語縛 ε34F §号16

6540 終業季、綴義務襲撃講義緩絡憲議緩袋綴綴鯵緩緩 ε35F 6932 

6550 総豪華毒事緩縦繰緩総事撃事参幾男襲綾緩ま議室重 ε36F 6948 

6560 縁縫媛綴綴幾縫練護産番頭車議議議票終綴鎗 E380 6964 

6570 主総緩綴絞殺単車綴綾緩量産量議議機 E390 6980 

話I 紋
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区点 。 2 3 ヰ 5 6 7 8 ヨ 10 11 12 13 14 15 

JIS 。 2 3 4 5 6 7 8 9 A B c 。E F 
シフト 区点
JIS 

缶 6620 縛著書義緩縫 E39E 7000 
ト一一

同 問率問宗言寄震尊重宝霊草案警守

6630 羅熊嚢霧車毒 E3AE 7016 
トーーー
学 笑芸察蓬紙鈴豪渇事室喜重重要種

6640 議室躍 E3BE 7032 

一 麹翠甥翁朔務務員君事喜怒鱗羽

老 響 重量 主義

一系 6650 来転絶紹務自主房 E3CE 7048 

耳 耳土耳止籾鈴 ~i§ ~·害繁華華院勝

6660 幾重華聴、謡移譲 E3DE 7064 

季 章疑芸章言寝

肉 区首位納 ？雪 I主

6670 日平膏月下紙管区、勝除跨 枕 経 fl昔唇鱗版 ε3EE 7080 

6720 婿験線勝目府隣縫』君、躍脳峡腿燐縛務 E43F 7100 

6730 響鯵澗 麿燈 経緩 E東日番 勝膳臆絵望事管麿 E44F 7116 

6740 験車寄 1需勝験騰臆臓機 E45F 7132 
トーーー
使 減

至 肇至棄
ト一一一一
臼 央界春実

ー」
興 奮，＼ 

6750 E46F 7148 

麹 舌 会主民鋪

舟 持去紡籾般鮮総鎚鰐鰭縫緩

6760 締綴 総纏炉 E480 7164 
トーーーー

要震話三
色 艶

告中 安中 文 喝 さ 莞 斐 第 芥 鼓

6770 重荷手専 3王寺E姦護活符 4' 壱務菖莱笠 E490 7180 

6820 茜芭客ま玉菜萄五E琴蕎夜だ :g; ：；￥；在廷 E49ε 7200 

6830 手主苔 3官室葵主F五五荘茶 菟萱慈善毒草t E主主重 E4AE 7216 

6840 資重~萩 2王手芸萎著書事蓑主主募斧？を藤事手 E4BE 7232 

6850 3高；萎正末箆務事事事事楚 E重務署雪渓幸喜穫後糞 E4CE 7248 

6860 五苦海高苦言~禁書室~ mI 善言喜穆藤喜草津若箆 E4DE 7264 

6870 葬祭稽奪蒸琴読ま王者事官喜幸喜草草葬喜重薫 E4EE 7280 

6920 毒薬 E主務 遂延 蕃蓬 前奏斎蓄言喜重宝穏 E53F 7300 

6930 義務奮穣籍車事裁叢薮義重喜薬要産藷慈穣 ε54F 7316 

6940 残務麓居室寵豪華議主主 E55F 7332 

1老 危篤 j妻競艇

虫 鼠 虫自 虫公

6950 主量虫ヰ納鉾虫E虫E蛤姐納庫全焼虫包童図括蛮養 E56F 7348 

6960 鮫車率銭挺生見娯苦言蜜蛾愛好童全鍋鄭j 錫銃 E580 7364 

第

四

部

資

料

編

5
4
・
ね

漢
字
コ
ー
ド
表



第四部資料編

区点 。 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 

JI S 。 2 3 4 5 6 7 8 9 A 8 c 。E F 
シフト 区点
JIS 

虫 6970 姥銭安額規輩童書婿虫長室科婦鰯鐘丞媛嬬 E590 7380 

6A20 験封書揚婚主査娯麟登録重量弊蝉難言霊登 E59E 7400 

6A30 按暮媛媛銭轟蜂揮韓撒鎗媛蜂虫葬喜善虫票獲 εSAE 7416 

6A40 嬬重量重量盆霊重量惹鐙 ESBε 7432 

~ 血 随員草
ノ＼

fi ｛まi f蔀｛需｛蛮
高

衣 杉蒙

6A50 会衰初任制f t内検診祖祢柏祥中包表委径 E5CE 7448 

6A60 宇依袴桁言語喜重徳装裏掛楊裳樗禰棲繍橘 E5DE 7464 

6A70 襟褒纏袴禄緩徴主主要喜摺穫樺禅縫量章 E5EE 7480 

6820 f索機綴機機械禅 ε63F 7500 

同 所軍事主義

見 震設芸員綴

6830 絞殺観基主資質競叡 ξ64F 7516 
トーーーー

飯豊首舷鮮聞事鰐日三
言 言ト ~ 

6840 許証言t語誘拐詰認話誌誉該設誤読詠 E65F 7532 

6850 談 5来 5毎誠~ Z告議論語 5事訴諮誌諌諮諮 E66F 7548 

6860 5警 E章議議議雪量譲誤認審議謡 5要議誇謡 E680 7564 

6870 5監革宮警議議謀議議議議設諮 i替護議 E690 7580 

6C20 議警護謎号警護諜鎗ti議 i嚢識議議 E69E 7600 

シ＜＝＞ミ 筋書芸

6C30 量詰 E6AE 7616 
ト問問問問

巴 宣言宛霊墾

七
望匹 家祭事事

き雪 きき 初雪百号室税務貌貌
illil 

6C40 号室 参t毒草 E6BE 7632 
ドー『一一

員 賎漬苦言絵貸霊式 Eま R王賓責銭賓賓

6C50 署警鎌簿賛賛賛資豪閣喜覧室重苦械販品購 E6CE 7648 
ト町四目白

赤 毅

6C60 喜善 ξ6DE 7664 

走 乏走量産主越

足 践 2止扶 E加納妬 E実践践 E危建

6C70 E霊 Z先蹄 E束 E良縫 E葉 mii Z菱蜘 E柔 E重繍 E勇践 E6EE 7680 

6020 建縫捻 E脊路、鐙 E従 E底 2宗、繍 E事綴揚撲操 E73F 7700 

6030 捲蹟笠 E宮路顔露草 E震 E問繭 E量 E74F 7716 
ト一一一一

身 車号車本籍鍛喜美

6040 線量産 E75F 7732 

牽 事し車E 実験車司事参戦車主事告軽輔［轍続車歯

6050 綴車両車両掌事委嘱報車重量全線轄車事畿車毒事感穣 E76F 7748 
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~点 。 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 

JIS 。 2 3 4 5 6 7 8 9 A B c 。モ F 
シフト 区点
JIS 

E事 6060 軽量鰹犠 E780 7764 

辛 事 E卒練量幸綴

ス、ーー iニ迎遡~連逃濠週

6070 遁迩遁 i丞淫；盆 i盆 i呈主主遁 i盆歪 i主 i霊滋 E790 7780 

6E20 遺 i8 i皇塗遁 i皇遭遇 i差遜重量遜護隠濯 E79E 7800 
七

6E30 i蟹 i議選 i盤 i菱 i肇蓬 E?AE 7816 

箇 巴ロヨ 務部丘日部鋭部雇郭害H
6E40 事H議E軍Z鄭 E?Bξ 7832 

積 重I戯重量豊甘 E手書名酪涯酪酔献極

6E50 馨甑穆喜車種醸醸雪量 ε？CE 7848 

采 紬務

翌 輩

金 鈎会1 きを鈎銀

6E60 叙鎚鈎新量生訳鎧銀銭鎧鐙銭鈎銘銭幸田 E?DE 7864 

6E70 銀釘径i鉢鐙錯 i朔欽鍔鈴錠銀銭鯨鑓 E?EE 7880 

6F20 童画銭鋒銀銭銭銭鍛銀銭銭銭銭鋳鎮 を83F 7900 

6F30 鈴総重量鐙事長錆銘鍬鍾鍔鑓鑓銭鐸鍛銭 E84F 7916 

6F40 鍾鎌銀銭銭銭銭 S襲撃銭鎌銀銭鎖鎌室戸 E85F 7932 

6F50 鎗鍾鎮ま費量賛鐸主霊童襲撃 E86F 7948 

F『 間関間関関問問
)¥ 

6F60 間関薦問薦問題間関潤蘭閣穏関箆憶 E880 7964 

酪 6F70 務閣間務 E890 7980 

阜 1干犯玩位阪箔鮪姫路校経

7020 校砂防 F委関 H皇燈隠隠除隊際、陽線瀧 巨89E 8000 

三陸 7030 三種 隷 ε8AE 8016 

雀 雀 mt 声聖雄薙襟雑掌綴

関 肴雰建索賞

7040 妻君雲穀雪量醤雰害E震審議霧雲遣霊震設 E8BE 8032 

者 7050 静 ε8CE 8048 

手ド 象

街 砲車完密

革 動車立靭革内華央革島敏革革新華圭輩

7060 終結鵜革秋草柔籍繍悪童草書革連 E8Dε 8064 

九 童話重量

釜草壁霊麹 釜

ヨ巨包. 覧

7070 詔音寺 E8EE 8080 

頑公勇頚顕主翼緩類頼 E員里票顛黒重量草頁

第

四

部

資

料

編
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第四部資料編

区 点 。 2 3 4 5 も 7 8 ヨ 10 11 12 13 14 15 

JI S 。 2 3 4 5 6 7 8 9 A B c 。正 F 
シフト 区点
JIS 

頁 7120 藤重費頴 E93F 8100 

風 E主規融庫謹菰産車線

九
J艮,.,_ 鈍重夫鮫餓飯

7130 餓言宗結審苦銭室長餅鰯幸喜餓簡鎚鍾鰻鐙錆 E94F 8116 
蛮

7140 畿鏡鎮護 E95F 8132 

首 f這 首或

香 書室

馬 ~:\l ；馬数級数舵草色駕骸

7150 絞総馴騨駿害警駿居住餅麗寮騒騒惨事審膝 E96F 8148 

7160 験競穣欝尊重駿纏駿嬢礎綴緩 E980 8164 
ト一一

骨 脅干鮫路傍

7170 鰭官憲鑓骨豊 E990 8180 

十 ー，－冨」] 高量

函 fi~ 長Z壁至善善重量重量髭髪事蓄電室長

7220 霊祭髪務量霊安室長 E99ε 8200 

i当鯛｜雲i関 関 i麗j門

際 i箆

芭問 高

* 7230 日曜量主主主魁鰻鍾魔 E9AE 8216 

魚l 紡鮮 襲手鱒筋書冬鮫続鰭

7240 量 件 車 系 議 鱗 鰯 車 利 鱗鱗鯵豊完鰻鯵鱗鯵鍛？鱗 E9BE 8232 

7250 主主綴綴鰹鯨鯵鰭鱗鰭鰍綴錦総書果鱗鰯 E9CE 8248 

7260 語母線繁鍍車票鯵鱒量豊緩鰭 E9Dε 8264 

，毒も 発免入車務鷹篤

7270 島長鳩丸亀驚議事自害鴎王 鳥島E 鵠鶏主意縛衛鵜 E9EE 8280 

＋ 
7320 費島驚鱗鵠聖書騰銭鶏鵜鵜豊島在意豊島義驚 EA3F 8300 

7330 詰書鶏議犠務総量喜真島銭鷲線鶴鶴鶴鶏鷲 EA4F 8316 
5記

7340 聖書 聖書 驚 EA5F 8332 

一 話題 露謀 議~ 

一 重量塵纂察車英霊童費量事当主
愛 事F 事五

7350 主主 主主 主主 EA6F 8348 

麻 廃

黄 望是

十 黍 繋 勲 章 車

函 窯 華寺熱票高穀豊富穀業望書
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15 14 13 12 11 10 告もア6 広マヰ3 今
4ユむE主点

第
辺
部

反応
シフト｜日

強」
笠A話。

F f
ζ
 

。c B t入9 8 7 6 5 ヰ3 2 。JIS 

836ヰ類i議｛数7360 

事T

議主員え

主主警護

望革若草怒

繍綴襲警

害警

建話

8380 EA90 襲警襲議緩菌自童書重量鍛議官語E議主事誕語t7370 

禽龍一義一金問

き
ヰ
・
ね

漢
字
コ
！
ド
ト
後

EA9E i 8400 

ξ03F 89CO 

ED4F 8916 

ED5F S告32

ED6F 8948 

とり80 89司34

ED90 8980 

至。号EI9000 

語。16

ξDCξI 9048 

EDD日 9064

ED長El9080 

εE3F I 9100 

EE4F I 9116 

Eε5F I 9132 

EE6F, 9148 

出 80I 9164 

EE90 I 9180 

~B I EE9E 19200 

繋！日AEj9216 

議 i日 BEI 9232 

ig I日 CεI924s 

EEDEI 9264 

とEEEI告280

ム
端
梢

伝
的
杭
匂

；広

委主

涜
別
内
相
撲
日

ー
嶋
崎
号

護
環

間
舛

nHHγ 杉

話
連
品
一
足

i
じ

長
打
り

情笠
倶
忍
加
一
則

目
的
措
橡
ぬ

広
明
泊
料
日
い

寄
時
陥
楠
鶴
松

堂
内
叫
尚

認
的
問
機

配

森

襲
警
＋
雪
山
時
間
態
間
警
獲
淳
嬰
議
経
詳
詩
性

絞
設
霊

μ
m
a
w

主義

自室
摺

i議

ま室

模雪量

i言

文
川
捧
慧

織

汚

澗

糸

為

自

白

お

明

治
U
V

1
5
E
i
 
ち仙川口ハム月一時

a

a

亭
主
《
本
船
酔
《
本
色

議
崎
町
摂
zwu

育
市
賢
明

A

専
攻
怨
鑑
環

議
額
一
鶴
’

品
側
ハ

M
E
R
魚
屋
吋
「

ま
宮
里
穆
小

h
a
M
守

想

警

警

監

襲

被

鋒

崎

潤

静

；
E
4
2
j
 

ハ

v…
《

U
n
u
n
U

ハ
U

ハ
U

ハ
U

《

u
n
u
n
U
《

U

ハ
U

ハ
U

《

H
v
n
U

ハ
U

ハ

ν
《

V

ハ
U

《

U
n
u
n
U
《

U

n

U

《

U

2

一2
3

4

5

6

7

2

3

4

5

6

7

2

3

4

5

8

7

2

3

4

5

5

7

4

一2
9
Q
u
a
d
告

g

A

A

A

A

A

A

B

R

U

B

e

8

8

C

C

C

C

C

C

7
一7
7

7

7

7

7

7

7

7

7

7

7

7

7

7

7

7

7

7

7

7

7

7

7

語

放

渓

字

位
機
械
部
伸
明
支

す広

穴
汚
点

w

zzP7t 

j手普
i喜2

川
均
一
悉

ヨ
I
J
W
ハν
m様
子

第
四
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同
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ロ
ハ
本
山
静

世議

E秀
盆

事
務
成
川
町
工
品
土
心
華
山

勾
芝
袋
井
紅
h

r

a

F

与
法
－
n
事

会

《

孝

弘

思
考
間
同
M

f
t
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資料編

上位 。 2 3 ヰ 5 6 7 8 9 A B c D E F 

下位

。 DLE スペω ス 。＠ p 
， _L  

スペース タ 、、、、 × p 
、15：、 (32; 、'.48: 164、 (80, (96: 、112! 、128; '.144) 、160: (176) (192 (208, (224) (240) 

SOH  DC1 A 。呂 q ．．．．． ア チ ム 仁 円
17' '33 (49) 1651 (81} (97) (113、 '.1291 1451 、161) 1177) (193; '.209) 1225) (241) 

2 STX DC2 
，， 

2 B R b r ベ イ 、J、 メ 年掴圃幽

.2' 113・ 、134) '.50) l、66) (82) (98) (114) (130) 、146) '162) (178) 1194: ・210) (226) (242) 

3 ETX DC3 骨骨 3 c s c s ．． ウ ア モ 月

3 、19) ¥35, (51) •.67; (831 (99) (115) 1131; 、1631 1179) (195) 1211; (243) 

~ 4 ξOT 。C4 $ 4 。T d t ．． エ ト ヤ E3 
(4) '20: '.36) 52; (68) 184) (100) (116) (132; (148) (164) (180) (1961 ;212) (228) (244) 

5 εNO  NAK % 5 E υ 自 u ． オ ナ 二工 ... a寺
'.5 (21) 、（37) '.53) 1691 (85) (101) ¥117) 1133) (14宮） (165) (181) ¥197) (213) '.229) (245.ノ

6 ACK SYN ＆ 6 F v f v 

ー
ヲ カ ヨ 可司 分

¥6; (22) ¥38! (54) (70) (86) (102) (118) (134) (150) I (166! (182) (198) (214) (230) (246) ． ,.. 
7 B Eし ETB 

， 
7 G w g 、N ア キ ヌ フ 秒

、7; (23) '.39) ・155) (71) (87) (103) (119) (135) (151) 1167) (183) (199; (215) '.231) (247) 

8 BS  CAN 8 トt x h x イ ク ネ 1) + 
IS、 (24: 140！、 (56) ¥72) (88) (104) 1120) (136) (168) (184) (200) (216) (232) (248) 

9 トff EM  9 y y ウ ケ ノ jレ 司，
、19; 125) (41) (57) (73) (89) (105) (121) (137) (153) ¥169) (185) (201) (217) (233) (249) 

A LF SUB ＊ j z し コ I¥ レ

’ 
z エ

(10）ノ (26) (42) (58) (74) (90) (106) (122) (138) (154) (170) (186) (202) (218) '.234) (250) 

B V T  ESC ＋ K k 

ー

」
オ サ ヒ ロ 会， 

; 11) (27) (43) '.59) (751 (91) (107) (123) (139) (155) (171) (187) (203) (219) (235) (251) 

c FF → ＜ L ￥ ． I ヤ ン フ ワ ． ＼ 
(12) (28) (44) (601 (76) (92) 1108) (124) (140) (156) (172) (188) (204) (220) ¥236) i252) 

D CR  ＠…  M 円1 •I 、二L ス ノ＼ ，、／ 。
(13) (29) (45) (61) (77) (93) (109) (125) I O/J (173) (189) (205) (221' (237) 1253) 

～ 

ー
＼、 ／ 在 so ＞ N n ヨ セ ホ

(14) (30) (46) (62) (78) (94) (110) (126) (142) (158) (174) (190) (206) (222) (238) (254) 

F SI ／ ？ 。 十 ノ 、ノ マ ＼ 。 、1

(15) (31) (47) (63) (79) (95) (111) (127) (143) (159) (175) (191) (2071 (223) (23吉） (255) 
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